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'.'pfiruéce se uvédéji pra poqéiti 7353A(7353AN v horizqntdl-‘
_ nim zéquvném oddélqni gL itRh A ) O

v Pred vlastni 1gsta1aci Je nutno zkontrolovat naatavqni vica-é
. kolikového konektaru voliél plynulého ovlédéni (P 140) a i
. konektoru vgstupu hradla zpo¥d¥ného pfob&hu Zaaové s#klndny
- ( P 613), Konektor volide plynulého ovlédﬁni (5 146) urdu=
. je, zda ovlédact pryek VARIABLE (plynule proménn#) na qu--
. nim panelu mé&ni kmitoZet hlavni %agové zdkladny, zpoidéné

‘%asové zékladny nebo vy¥kdvéni hlavni Zasové zékladny. Eone
ktor ( P 613) vystupu hradla zpoﬁdéného pfeb&hu Jd’pfipoden
'na konektor DLY”D TRIG IN (vatup zpozdéného spoudtEctho

. signélu) na Eelnim panalu ( viz obrs 1-3). Dald{ 1pfoxmae. “;
| o ovlédacim prvku VARIABLE a vystupu hradla zpoid&néhn pfebé—
. hu Easové zékladny Jaou uvadeny y Eéati Véaobecné pokyng ko
-.obsluag. bl R e ARy

&;Pri inatalsci jadnﬂtkv 7N53l/7353kﬂ do zﬁauvného oddéleni
'}'Jodnotku mevns zatla&te do oddéleni, (elnf panel 3§dnqtk3 L i
| TBS3A/TBS53AN bude v rovind 8 ¥elnim panelem ”‘kladnfhﬂtlcilq.{iﬁ
. skopu.,” ProtoZe ziek z&kladnfho osciloskopu je v zéjmu nin134;~;g
i .i::niho nastsvovini pti pou§1t£ adauvnfch jednotek no:walizovén,
e tPeba po instalaci TB53A/TB53AN. zkontrolovat kelipreci
Ry ;_&a-ové zékladny. Ppstup pro. kontrolu Jednotky je uveden v éés
e :avti Kalibraca éaeové ziklhdn; Pnkynn pro kontrolu fun&e.., 

:..Pfi vydilini 73531/7353#3 odarntuan Jadnbtku vytazonil llpad.
;AJky ( viz obr. 1-2) a vyauﬁgo Jganotku z, ,gauvnghﬂ oddﬁlani

o ,.:_“ 1.;.! lntch s I‘P“aka

.h'y3“!j'0br. 1—3 ﬁhiﬂténi vicokolikov&ch kqnaktqrﬁ vjatupu h#adl
i | _5__;:volih plynuléhn ovldddnf"'



| TBS3AN, kroms volife plynulého ovldddni 8 vistupniho konekto;

2 pou¥itim kaﬁdého ovlédaciho prvku. V této Sdmti Jo uwodon

14  prvky s konektory 7BS3A/73531N.

": niz dono ke spast&nf Eagové zékladny. h

"'__3 "

variable main aweep holdoff +++ Plynulé nastavent vy&kévéni '
hlavyl Zasové zékladny o
delayed gate out connector ... konektor vyatupu zpo!déného Jf
- hradla - i
left side of instrument ses levé atrana pfistrodo e
delayed gate out slgnal connected to DLY”D TRIG IN Connectar f

ov e aignél v¥stupu zpozdéného hradla pﬁipojan na konektor
DLY”D TRIG IN ; e

tor ..., signél vystupu zpoﬁdéného hradla odpﬁjanﬁdh kopgggo#g'
DLY®D TRIG IN e 2 O e

Obr, 1-4 Ovlédaci prvky a konektory na éelnim panalu
- ovlédac{ prvky hlavniho 8poustdnf e ok
~ ovlédact ‘prvky dasové zékladny

= ovlédaci doby zpo!déni o

* ovlédaci prvky zpozdéného apouéténi
vstupni/vystupni kenektory '

W o

R
s |

V

-OVLﬁbAcI PRVKY A KONEKTORY

:¢ ;_VEeohecné SR LR SRR ;
. VBechny ovlédact prvky, potfebné pro provoz Jednotky 1353Af

hradla zpozdéného pfabéhu ( viz obr. 1-3) Jaou uniatény na :_
~ Gelnim panelu pfiatrnjg. Aby bylo ‘moZno pPlng vyuiit sehopna;-
ke pFistroje, Je theba ahy byla obsluha seznémena g funkci e

‘strudng popia ovlddacich prvkﬂ a konektorﬁ na felnim panelu.f
- Podrobn&jis{ informace Jaou obaazany v 3deti VSeobocné pakyq;
- ‘pro obsluhu, Obr, 1-4 ukazuja dalnf panel a oxterni ovléduci

¥ Ovlédact' prvky hlavniho apouéténi _ g
LEZEL (droven), Volf amplitudu bodu na apouétécim'digniiﬁ;fpfi

' SLOPE (sklon), Dvoupolohovy pfepinaé umoZnuje spouﬁténi na fﬁ-
stoupajici pebo klesajici ééati hlavniho apouétéciho qignélug_




:,. gong (reiim). Tlaéitkqvé pfopinaéa pro vclbu provozniho re—_

2,

; '(poZGéné Eaaové zékladna) viz obr. 1_7. J

~hlavni Zasové zéklndny,zpoﬁdéné tagové zékladny nsho vyﬁkih

: fa volit tak rcﬁim zobrazlni quED (amiﬁené) pri prnvosu v
- refimu DLY D SWP (viz gbr. 1—3, obr, 1-7). S R s

:§§P CAL (kalibrace Eas.zékl.]. Trimr. naatavitelny Enoubnwé*

~gkopu a kalibraci knitoétﬁ éaaové zakladny. _ o
i gggmeQN (poloha), Ovlddd herizontdlni polohu zobraze'iaf

. atbpy.

2;.

'~,DELAY TIME HUIE trodlo#i#né zpoidﬁni). Umoénuje doséhnout G,GQ

B L ———

vazby spouétéciho nigndlu na hlavni spoudtécf ObVody_.F  fj5

; 1 X nebo 10 X, 12_ ‘__.vf

2 (kontrolka aphﬁtépi). Kontrolka indikujici probiha- i
jici hlavni pfebéh, ktery'zabrazi ha stinitku pr«bﬁh.

Zimu hlavnich apou!técich obvodﬁ._- bripr Bl D e
COUPLING (vazba). Tlaﬁitkové pfopinaéo pro volbu zpﬁaobu

- SOUR (zdroj). Tlaéitkové pfepinaéo pro volbu adroja hlav~:r
niho spouétﬁciho aignélu. ; s il o
Ovlédac{ prvky dagové zékladny _ , . ,'  S
TIME/DIV OR DLY TIME (Eaa/dilek nebo doba zpozdanx}. vo1i laty
kmitoZet hlavntho ganerétoru éaaové zékladny (viz obr.l—?). ?;g

nLY‘g_Tim_gniwisian (%as/dilek zpo¥diné Sasové zékladny). !
Voll kmitofet generdtoru zpoid¥né &agové zékladny a reiimy
MAIN SWP (hlavni Sasové z2ékladna), INTEN (jas) a nLr‘n swe ;';

VARTAB LE-(plynula proménny).;Kombinace pfepinaée a plynulq
stavitelného ovlddaciho prvku 8lousf k naatavovéni kmitoétu

véni hlavni Zagové zékladpy,, odle pr0pojeni vnitfniha ko~
_nnktoru P 140, Ovlidaai Dt?ok VARIABLE 1ze rovns¥ vytéhnout_

kim, pre pfizpﬁaobeni zisku 85 3A/ 78BS 3AN zékladniuu epcilo—

FINE (Jemné). Umoﬁnujo pfqané nastavoni horizontélni polohy

MAG (Easové | lupa). Tlaéitko pro volbu horizontélniho zvétaani

Ovléddni dohy zpo!déni

a¥ 10 0 nésohného prodlouzani doby zpozdéni 1ndikovan6 pfep!-.
naéan TIHB/DIV OR DLY TINE. : T R :

. 1




| 4 Ovidanet prviy spotdsnehs spossting 3 L
| Po uplynt! £pondini) nebo Triggerable After Dly Time (mol-
- Post spultinf po uplynust 2POEAEn{) a amplitude, pri nfr
| % 9PouBLL zpodd¥n Sasovd zdklana,

SLGFE (sklon), Dvoupolohovy prepinad umokfiuje spoudtint na
~ 8toupajict nebs klesajfct Zdsti zpo!dtného_apouﬁt&éihﬁfiigh
COUPLING (vazba). Dvoupolohovy pFepina& pro volbu zpﬁadbu_[_;gf
vazby spoustdciho 8ignélu na obvody zpoZd&ného aﬁouﬁténi. :;;:
SOURCE (zdroj). Dvoupélohovy pfopinaﬁ_pro'volbu zdrbja;zpoi%fﬁi
déného spoudtsctho signdlu., p T O R e

De Vst@pni/vyatqpni konéktory

MAIN TRIG IN OR AMP IN (vetup pro hlavnf spoustin{ nebo pre;_fj
' zesilova&). Konektor BNC na delnim panelu slou¥{ jako vatup
extgrniho'spouétéciho 8ignédlu pro obvod'hlavniho spoudt&ng L_E,
nebo jake vatup pro externit 8ignél na horizont&ln{ Jedhotku,-f”
vV z8vislosti na nadtafeni pfepinadd TIME/DIV OR DLY TIHE'a', '
MAIN TRIGGERING SOURCE. | o |

DLY*D TRIG IN'(Vstup pro Zpoédéné'apquéténi). Konektor'BNC:ng;a7
Celnim panelu, slouZfef Jhko vetup pro externt spousdticd{ - ]':;4
- ®ignél pro_obvodyfzpo!dégého_apouéténi nebo jako wystup hrgd-5;f
la zpoZd&ného preb&hu; funkce je z8visld na nastaven{ ﬁfepis__f;
nate DLY®D TRIG SOURCE, poloze P 613 a DISPLAY MODE,
~ KONTROLA FUNKCE Bl |
ﬂvod_ b : i : : i SRR
Nésledujfcim postupem se kontroluje zdkladni funkce Jednotky' ff
TBSBA/TBSBAN. Poatup alZe.rovnd? slouZit k sezndmenf se s | : 
timto pfistrojem nebo PPi vstupnf kontrole. Je rozdélcn do 'fﬂ i
dvou &dsti ~ keontrola ovlddént Sagové zékladny a kontrola “gff
funke hlavniho a zpoéﬂénépo gpoudtdnf, Pping kontrbla funkct_" f
ovlédéni 7B53A/7B53AN Predstavuje provedeni obou Eéstl, kas- e
dou &4st kontroly viak lze uskutednit samostatns, R G
Poznémkg: Pro optimélni Zinnest Je tPeba jednotku TB53A/TB53AN
. instalovat v oaciloskopu, ktery mé podobné paramatry
o do kmitodtového rozsahu a kmitoltu Zasové z6k adny,




! Nastévovaci”postup

Y. ZaSUEte'7B53A/TB53AN do pravého horizontdlntho odd&lent
z8kladniho osciloskopu.
2. Zasunte jednotku vertikdlntho zesilovade do levého verti
kélnfho odd&lent. _ ' :
3. Zapn&te zékladn{ osciloskop a ponechte jej alespon 20 mi.
ohP4t. | ‘
4o Nastavte ovlddac{ Prvky TB53A/7B53AN takto:
MAIN TRIGGERING

SLOPE (+)
MODE AUTO
€@OUPLING AC
SOURCE INT
DLY“D TRIG
LEVEL RUNS AFTER DLY TIME( krajn{ polel a
proti sm&ru hod, ru¢isek)
SLOPE (+)
COUPLING AC
. SOURCE INT

Ovlddace pPrvky &asgové z8kladny
POSITION - 8tPfedni poloha
MAG Xl TN
TIME/DIV OR DLY 1 ms
PIME e
DLY’p Timﬂ/Dil‘ﬁbhvl me _
VARIABLE CAL (krajnf poloha proti sm8ru
; hodin.ruéiéek) '

Prepinaé Variable Main Varisble
DELAY TIME MULT 1.00

5. Nagtavte z&kladn{ osciloskop tak, aby zobrazovallaignély

zeni., Podrobn&j&{ inatrukce o obsluze lze nalézt v instp Pr.IgE
nich pFipudkéch zékladntho osciloskopu a vertikdlnd jedn te
ky. : " :

Funkce ovl4dsnt Cagové zékla dny B

Nésledujie1m Postupem ge kontrolujf ovladac { Prvky &asgsové




Normélni casovd zékladna

1. Provedte kroky 1-5 nastavovacfho postupu.

2o

3e

4o

Poznémka: Prepinad Time/Division volf kmitocty hlavni a
zpoZd&né Casové zékladny a re¥imy zobrazent
(MAIN SWP, INTEN, DLY®D SWP a MIXED). Dald{
informace lze nalézt v rozboru volby kmitodtu
Cagové zékladny a refimu zobrazeni v &4sti
VSeobecné instfukce pro obsluhu,

Pro zvoleni reZimu zobrazeni MAIN SWP stisknéte knoflik
DLY’D Time/Division a nastavte prepinad TIME/DIV OR DLY
TIME a pfepinaé DLYD Time/Division na stejny kmitodet
¢agové zékladny ( 1 ms).

Pripojte kalibradni signél 1 kHz ze zéklad fho osciloskopu
na vstup jédnotky vertikdlniho zesilovade, Nastavte kali=-
brétorem a pﬁepinaéem vertikdlni citlivosti zobrazeni o
anplitudé &tyrl dflky,

sttavte ovlédacim prvkem MAIN TRIGGERING LEVEL stabiln{t
zob;azéni MAIN SWP (nezpoZddné). OtéCejte stupnicf DELAY
TIME MULT & povdimndte si, Ze tento ovlédaci prvek nemé

na zobrazeni vliv.

Otdcejte knoflfkem POSITION a pov&imnSte 8i, Ze ovléds
horizontélni polohu stopy. Otédenfim knofliku FINE se ho-
rizontédani poloha stopy nastavuje jemng, Odpojte signél
kalibratoru. i

" Kalibrace Casové zékladny

Poznémka: Pro presné c¢asovani, privedte na pPipojenou jednotku

vertikaintho zesilovade signdl o znémém kmitodtu

nebo ¢asové periodé (¢asové znadky, obdélnikovy pr i-
ben z kalibrétoru, szovy kmitofet 60 Hz atd) a ne -
stavte prepinal TIME/DIV OR DLY TIME a ovld&dac{ pr ek
SWP CAL tak, aby byl signél kalibrovén vzhledem k o
rastru osciloskopu; Presvédéte se, Z%e gignél &asov
zékladny mé piresnost do 0,5%, Nésledujici postup
kalibpacs Easovs zdkciadny vyuiivé generdtoru &asov -h
znadek TEKTRONIX., ‘




SR AR

6. Pfipojte koaxiélnim kabelem BNC 50 ohmd 8 koncovkou BENC

. 50 ohm% na vstup vertikélnft Jednotky v osciloskopu asove
znadky 1 me z generdtoru éasovych znatek. Nastnvte prepys=
nac¢em Volts/Div vertiksln{ amplitudu zobrazenf agi EtyBE
dflky a otadenim knofliku MAIN TRIGGERING LEVEL nastavte
gtabilni zobrazenf, Zkontrolujte zda zobrazenf ns stinitku
'obrazovky odpovidd jedné uplné &asové znadce na dflek(na-
gtavte polohu podle potfeby), Je-1i treba, nastavte Erou-
bovékem.ovlédaci prvek SWP CAL tak, aby v rozsahu osmi dil-~
kii ve strfedu rastru byla na jeden dilek vZdy Jjedna Uplnéd
¢asové znadka., Odpojte genérétor tasovych znadek,

ﬁf | Casovd zékladna se zvySenym jasem, zpoZd&nd a smiZené Sago-
vé zdkladna,

T. Pripojte na vertikdln{ Jednotku znovu signél 2z kalibrétoru )
osciloskopu a nagtavte priblifng EtyF1 dflky vertikdln{ ampli-
tudy. Vytdhnéte knoflfk DLY’D Time/Division a otédejte jfm

* ¥e sméru hodinovych rudidek do polohy 0,1 ms/DIV re¥imu _
zobrazeni.INTEN (p¥epfna& TIME/DIV OR DLY TIME zistévé v po-
loze 1‘ms/DIV). Pov8imnéte si, Ze se na obrazovce zobrazi{
zpoZdovact prebh s jasndjSf Zdst{ (zpoZd&né Sisovd zéklad-
na); eledovéni jasndj3f &dsti zobrazen{ si miZe vyZXddat zmé&-
nu jasu osciloskopu).

o 8. Otélejte stupnicf DELAY TIME MULT s pov8imn&te si délky zpo¥-
.'ﬁé.- i d&ni o kterou je nutno vtupnici protodit; ne? se otddenf
DELAY TIME MULT projev{ na Jasng jsi 8dsti zobrazenit,
9. Otédcejte knoflfkem VARIABLE proti smdru hodinovych rudilek
z aretované polohy a povidimnZte si;'éd kmitolet Casové zd-
kladny, indikovany¥ polohou prepinade TIME/DIV OR DLY TIME,
i i ' lze zm&nit nejménd na kmitodet odpovidajic! sousedni poloze
| ( 2 ms/DIV), Vnit#ni konektor volide plynuléhd ovl&dsni must
byt v poloze pro plynulé nastaveni kmitodtu hlavni Gasové
zékladny. Vrafte ovlédec! prvek VARIABLE do polohy CAL,
10, Stiskndte prepinad DLY?D Time/Division do vnit¥ni polohy pro
reZim DLY'D SWP. Poviimndte si roztaZendho zobrazen{ s kmi-
todtem Casové zékladny urdenym polohou pfepina&e DLY’D
Time/Divisiono Sledovéni zobrazeni se zpo¥dZnou Sasovou zé=
kladnou si mi%e vyZ&dat zvy8eni jasu osciloskopu,

T e




11, Vytéhnste knof ik VARIABLE Time/Division pro reZim MIXED
(smisené zobrazeni - lze volit pouze p¥i proveiu v refimu
Sobrazeni DLZ’D SWP). Poviimnite si, %e hlayni prebgh se - |
zobrazuje s kmitoStem danym prepinalem TIME/DI V. OR DIEMTINME,
a je nésledovén zobrazenim zpoZzd&ného preb&hu o kmitabty,
daném prepinatem DLY’D Time/Division. Otédejte stupniel
DELA7 TIME MULT a pov3imndte si, e poloha téin stupnice °
uréuje podil zobrazeni v kaZdém prebdhue :

Punkce spouténi hlavni a zpo%ddné Casové zékladny.

Nésledujicim postupem se xontroluje ¢innost ox_ééacich prvku
hlavniho a zpo%diného spoudtini,

Géstedny postup: Pri zahéjeni kontroly funkce spoudténim,
provedte kroky 1 aZ 5 nastavovac{ho postupu, tvedené na za-
Z6tku kontroly funkce. Pripojte signal 1 k Hz 2 kalibrétoru
zék1ladniho oeciloaskopu na vatup veftikélni“je«notky 8 nastave o
te amplitudu vertikélniho zobrazeni pribli%n& na &ety'i dilky.'

12.Nastavte prepinaé TIME/DIV OR DLY TIME a pfep:uac DLY D Time/

Division na 1 ms a stisknite prepinac DLY’D Time/Division

a knoflfik Variable. Zkontrolujte - zda lze ppepinalem CQOUP-
LING pro hlavnfi spoudténi (MAIN TRIGGERING) v polohéch A€,

AC HF REJ a DC pri kladné i zéporné poloze prepinade SLOPE
z{skat stabilni zobrazeni (pro z{skén{ stabilniho zobrazeni .
hlavnf &asové zékladny lze knoflik MAIN TRIGGERING LEVEL na=
atavit podle potfeby). Odpojte od osciloskopu véechny'pfivodyQ_

13, Pripojte signdl 60 Hz (sffové napdtf, atd) katelem 5C ohmﬁ
nebo napéfovou aondou na vstup vertikélni jedrotky a nastavté'
prepinatem Volts/Div vertikélni amplitudu zobrazeni pPibliZ=
ng Ctyri dilky. Nastavte prepinad MAIN TRIGGERING COUPLING = =
"do polohy AC IF REJ a. prepinad TIME/DIV OR DLY TIME na 10 ms.
Protodte knoflik MAIN TRIGGERING LEVEL veelém rozsshu a phe-
gvidéte se, %e nelze ziskat gtabilni zobrazeni (kontrolka
TRIG’D zhasnuta). i _

14. Prepnéte prepinad MAIN TRIGGERING SOQURCE do polohy LINE a

| prepfnad COUPLING do polohy AC. Zkontrolujte, zde 1ze ziskat
stabilni zobrazeéni hlavni dasové zdékladny pri prepinadi MAIN
TRIGGERING COUPLING v polohdch AC, AC HF REJ a DC (ovlédacd
prvek MAIN TRIGGERING LEVEL se nastavi podle potFeby). Odpolte
v8echny privedy od osciloskopu.

e
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15. Pripojte eignél z kalibrétoru zékladniho oscilogkopu
ne vetupnf konektor vertikdlni jednotky a na konektor
MAIN TRIG IN., Nestavte na kalibrétoru signdl 0,4 V,
1 kHz & nastavte prepinacem Volte/Div emplitudu verti-
¥élnfho zobrazeni pribliZnd na &tyri dilky., Nastavte
otepinade TINE/DIV OR DLY TIME & DLY'D Time/Division na
1 me. Nastavte prepfna¢ MAIN TRIGCERING SOURCE do po-—
lohy EXT a zkontrolujte, zda lze dosdhnout stabilniho
‘gzobrazeni pii. prepinadi COUPLING pro hlavni spousténi
(MAIN TRIGGERING) v polohdch AC, AC HF REJ a DG, pPi
kladné i zéporné poloze prepinale SLOPE (ovlé&aci prvek
MAIN TRIGGERING LEVEL ee nastavi podle potPeby pro zis-
kéni etabilnfho zobrazeni).

16, Zmsnte polohu prepinace MAIN TRIGGERING SCURCE na :
EYT:10. Nastavte kalibrétor osciloskopu ne 4 V pri 1 kHz &
a prepinacem Volts/Div vertikdlni Jjednotky nastavte :
smplitudu zobrazeni pribliZng na ctydi dilky. Zkontro=-
lujte, zda lze dosdhnout stabilniho zobrazeni pii pie-
'pfnali COUPLING pro hlavni spousténi (MAIN TRIGGERING)
v polohéch AC, AC HF REJ a DC, p¥i kladné i zéporné
soloze prepinade SLOPE (ovlddaci prvek MAIN TRIGGERING
LEVEL se nastavi podle pot¥eby pro ziskéni stebilniho
zpoZdéného zobrazeni). Odpojte signal kelibrdtoru od
konek toru MAIN TRIG IN,

1T Nasfavte prepinad MAIN TRIGGERING GOUPLING do polohv V(e 2t
e prepinaé SOURCE na INT. Nastavte ovlédacim prvkem MAIN =
TRICGERING LEVEL stabilni zobrazenf. Nastavte pfepina&e':”
VODE na NORM & zkontrolujte, zda je zobrazeni stabilndiits
Prepn&te prepinad MODE do polohy AUTO a nastavte-kncflEAl;;
kem LEVEL nezasynchronizovenéd zobrazeni. Prepnéte prepi-%
na¢ MODE do polohy NORM a presysdite se, Ze na obrgzovee
nenl zobrazeni, g i1

# | | 1. Nestavte oylédacim prvkem MAIN TRIGGERING LEVEL stebilni
o it zobrazeni. Prepndte MAIN TRIGGERING MODE do polohy SINGLE |
SWP, Stisknéte tladitko RESET a presvédcite ce, Pe dojde  _
k jednomu preb&hu. Odpojte od vertikélni jednotky ﬁignél-.“

osdamairlil > S b = it | epkr o e o e T UL S P




20.

21,

22.

el iy 03

1 ¥Hz a stisknéte tladftko RESET, Presv&dcte e, Ye.na,
obrazovce neni zobrazeni a Ze kontrolka READY sviti. Pri-
pojte na vertikalni jednotku gigndl 1 kHz a presvedlte =6,
e pri pripojeni gigndlu dojde Kk Jjednomu piebéhu.

Nestavte prepinac NAIN TRIGGERING MODE do polohy AUTO.

P¥i prepinadi TIME/DIV OR DLY TIME ‘v poloze 1 ms, vytéhni-}
te prepinad DLY ‘D Time/Division a otofte jej do polohy

0,2 ms (rezim uvyseného jaeu - Intenulfleu Dieplay Mode) «
Nastavte otddenim ovlddeciho prvku MAIN TRIGGERING LEVEL
stabilni zobrazeni (pozorovéni zobrazeni ce Zvydenym jasem
si miZe Vyzédat zménu nastaveni jasu. osciloskopu) . Otéue'—
te stupnici DELAY TIME MULT a povi Simn&te si, Ze cast zobra—
zeni se zvyfenym Jjasem lze spojité ménit.

Otédejte bvladeefm prvkem DLY'D TRIG LEVEL proti sm&ru
hmdlnovych réicek z aretované polohy pro gpoustenou
Zpozdénnu dnsovou zékladnu. PPi prepinatich DLY ‘D TRIG
QLOPE’ COUPLING a SOURCE v polohéch (+), AC a INT otélejte
ovlddacim prvkem DLY D TRIG LEVEL, tak, aby se dos&hlo
etebilni désti zobrazeni se zvySenym Jjasem,. Otécejte QtJD-
hio{ DELAY TIME MULT a poviimndte si, Ze 3dst zobrazeni
se zyy&enym jegem se nerozbihd po skonéeni doby zpoz Zoénd
(uréené nastavenim prepinace TIME/DIV OR DLY TIME & stup=:
nice DELAY TINE MULT), avSek vyukéva do priStiho epousteé=
c¢ciho lmpuleu.

Stiskn&te spinac DLY ‘D T1me/D1v1q10n pro rezim zobrazenl'r
DLY'D SWP. Otédejte ovléddacim pryvekem DLY ‘D TRIG EVEL,-_
tak, aby se dogéhlo etabilniho zpo%d&ného zobrazeni (miZe

. byt nutno zménit nastaveni Jjasu ‘osciloskopu). ahontlwlugta

zda lze doséhnout stabilnibo zpozd&ného zobrazeni pii _pfef
pinadi DLY D TRIG COUPLING v polohé&ch AC a DC pro obg polq
hy, + a -, prepinade SLOPE (ovladaci prvek DLY D TRIG = i

LEVEL se nasmvi podle potreby pro ﬂtabllnl zpozdéné aoorﬂ-

*

zeni).

Prepnéte pfepinac¢ DLY ‘D TRIG SOURCE do polohy EXT. Prlpoaf
signdl z kalibrétoru osciloskopu na konektor DLY ‘D TRIG I}
Nastavte na kalibrdtoru 0,4 V pti 1 kHz & nastavte prepl—:
nadem Volts/Div vertikélni jednotky smplitudu zobrazeni
4 dilky. Zkontrolujte, zda 1ze dosdhnout stabilniho zpoZds

DS
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ného zobrazeni pii prepinedi DLY D TRIG COUPLING v polo-'
héch AC a DC_pro ob& polohy, + & -, prepinade SLOPE (ovld=
daci prvek DLY D TRIG LEVEL se nastavi pod e pot¥eby pro
ctabiln{ zpozd&né zobrazeni).

VSEOBECNE POKYNY PRO OBSLUHU
Logika usporddéni tladitek .

T1ad{tka MODE, COUPLING & SOURCE prepinadi MAIN TRIGGERING
jsou usporédéna v takovém sledu, Ze nejcast&ji pouzivané
funkce jsou nghore, PI'i tomto uspopddéni lze zpravidla do-
edhnout stabilniho zobrazeni pri stisknuti hornich tladitek:
:AUTC, AC a INT. P?i prichodu dostatesného spoustdciho siz rnalu
do3cf ke spusténi jednotky, indikovanému rozsvicenim koq*roi&j:
TRTG’ Dy pii sprévném nestaveni ovléddaciho prvku LEVLL guple=r i
pinste SLOPE, Jestlize kontrolka TRIC D nesviti, Jje ovlddaci
prvek LEVEL noetaven mimo rozgah epoudtdciho signalu, piive~
deného do této jednotky 2 vertikélni jednotky, spoustdcl eig-
nél Jje nedoﬂtgtecny nebo je jeho kmitolet ni%¥8i nez Jje dolni
mez pro polobu prepinate AC COUPLING. Nedosédhne-1i €e poiado-*i*
vaného zobrazeni pri stisknutd uvedenych tladitek, je treDQ
sménit nasteveni., Dal&i informace se uvédg ji déle, nebo 1ze
nalézt v instrukcnich prlruéké h pro zdkladni osciloskop @
vertikélni Jednotku. ' :

Kontrolka spuéténi

Kontrolka TRIG'D;indigﬁje cstav spoudtécich obvodl. Jsou-11

ovlddaci: prvky MAIN TRIGGERING sprdvné nastaveny a je~1i pri- =
veden dostatedny spoudtscl signal, kontrolkn_sviti. Za urylf_}ii
tych podminek miZe byt kontrolka TRIGC ‘D zhasnuta, coZ indiku~i }
‘je, %e tasova zékladna nen{ spudtdne, PPitinou muZe byt ne- 'f
vhodné nasfavens ovlédd01 prvek LEVEL, nesprévné zvolené ﬁoloﬁ”)
prepinaci COUPLING nebo SOURCE, mald amplituda onuute01nu '
signélu, nebo opakovaci kmitolet spoust8ciho signélu mimo
pripustny kmitodtovy rozsah. Tato kontrolka mtze clount Jaxoi

hrubé indikace sprévného epousténi, Je to zv148t¥ uzitedéng
pri nastaveni spoustécich obvodu, kdyZ Je k dispoziei cftpmwta y
¢i signél bez zobrazeni na obrazovce. '




Rezim hlesvniho gpoudténi

- Plat{tke umfst&né pod népisem MODE volf rezim spousténi hlsev-

n{ tasové zdkladny.

AUTO (eutomatické spouéténi), Pfi_stfknuti tled{tka AUTC se
objevi spusténé sobrazeni kdykoliv se pPivede dostatelny
spoudtéci signal a ovlédaci prvek LEVEL a prepinaé SLOPE jsou
sprdvng nastaveny. Kontrolka TRIG'D indikuje cpudténi zobra-
zeni, . :
pyi opakovacim kmito&tu spoudtéciho signédlu mnizsim ne% pribliZ-
a% 30 Hz, t.J. mimo kmitodtovy rozsah zvoleny prepinacem '
JOUPLING, nebo pIi nedostatedném spoud técim signdlu, pracuje
tgcové zdkladna pez synchronizace a jeji kmitotet odpovidé :
nectavent prepinace TIME/DIV nebo DLY TIME (kontrolka TRIG D
nesviti), Je~l1 opét phiveden dostatedny signél, asové zdkladm |
ne e znovu zpoynchronizuje @ zobrazi ge spoud té&né zebrazeﬁi.
Tento typ nezasyndhronizovaného zobrazeni lze vyuzit, chceme-11 .
n&¥it pouze meximdlni emplitudu nezi &pickami bez sledovéni W
prabdhu (Jjeko napt. pri néyeni Sirky pésma). Wd-1i zobrazeni
mnohem vEtLEL emplitudu ne? lze zobrazit na obrazovce, bude
¢ocové zékladnea epoudténa ve vsech polohéch ovlédaciho prviku
LEVEL a nepob&Zi volnd&. :

NORV (normélni), P¥i stisknuti tladitka NORM se pFi sprévném
nastaveni ovlédaciho prvku LEVEL & prepinace SLOPE objevi
spoudténé zobrazeni kdgkoliv je priveden dostatedny signél.
Kontrolka TRIGD indikuje epudténi zobrazend. :

Rezim spoudtdni NOKM je nutno pouiit pro dosa¥eni spouéténé--f'
ho zobrazeni p¥i opakovacim kmitodtu, spoudtéciho gignalu
ovlédaciho prvku LEVEL mimo

r

nizsim nez 30 Hz. P{i nastavenl
‘rozeah amplitudy Spouétécihd signédlu, pri opakovacim kmitoé—'if
tu spoudtéciho cignélu mimo kmitodtovy rozeah zyoleny piepi—ﬁfﬁ
naéem COUPLING nebo pri nedostatedném spoustécim signdlu,
nen{ na obrazovce stopa (kontrolka TRIG D nesviti).

SINGLE SWEEP, RESET-READY(jednorézovy pirebélh, nulovéni—pfipra%f
veno). JestliZze eignél, ktery mé& byt zobrazen, £€ neopakuje §
nebo se mé&ni jeho amplituda, tvar nebo opakovacd kmitocet,

#

mase byt konvendni opakované zobrazeni nestabilni. Za téchic
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skolnoe bl Laa.V frodd |;f'[paw1ﬁ zipkat atabilnd zobrazent polr
g4k (o modnootd Jﬁfﬂ10rwﬁz(n!éhr> phebéhu (GINGLE SWE) rato Jed-
no by . HeZim ATHOLE CWP lze rovné% poudit o fotoprnioyand

cf{ch 8se nebo nestabilnich zobrazeni.

e ¥

..... 4
e —J_{!J‘J

pro zickéni jednorézového zobrazeni opakujiciho se sign
zejietéte nejlep%ilmoﬁné zobrazeni Vv refimu NOHM MODE. ToLoE
beze zmény noetoveni pﬁepinaé& MATIN TRIGGERING-StiSknéte
klat{tko SINCLE SWEEP . Jete-11 pfipraveni slcdovat jedndré—
sové zobrazend, ctiskndte tlagitko RESET-READY. PO kazdém
stisknutd tlacitka RESET-READY €€ objevi Jjeden prfib&h (pokud
z&stévé pripojen opakujici se signél a Jjsou sprévneé nastaveny
prepinace MAIN TRIGGERING) ; deldi pribeh se zobrazi aZ Do |
opdtném stiknuti tlaéitkavHESET-READY. JegtliZe Jje zobrazovén |
slozity prabéh S prom&nnou amplitudou, mi%e & e stét, %e po 4
gobd jdouct jednorézove piebshy nebudou zadirat vzdy ve stej-
ném hodé prib&hu. AbYy Se€ prededlo chybém v drsledku dosvitu
obrazovky vydkejte pred op&tnym stisknutim tlagitka RESET~
~READY dqznéni prede&lého prib&hu.

p#i pouzitd pezinmu SINGLE SWP MODE k fotografovéni prab&hi,
yypnéte po dobu expozice osvdtleni rastru. Rastr lze fotog: o=
fovat pozdéji, &{m¥% se pomoci dvojexpoiice 2{ské& obrézek £ |
Yplnymi informacemi. paldfi informace ©O fotografickjch.metoa;ch-
jsou uvedeny Vv instrukéni priruéce pro p¥islusnou Kamerus
Vazba hlavniho spoudténi

T1aé{tka MAIN TRIGGERING, m{sténd pod népisem COUPLING, ¥C-
Zpisob pripojeni spoudtéciho gignélu ke gpoustécim obvodumn,
Kazdéd pozice umoZnuje volbu nebo potladent kmitodtovyeh slo ieX
ﬁpouétéciho signélu, ktery spoudti ¢asovou zékladnu. Obr.l-a'

=

graficky zndzornuje xmitodtovy rozsah, pokryty kaZdou z_po:_ﬁ
prepinace COUPLING.,

Obr. 1-5 ¥mitodtovy rozeah ka%dé z ppzic prepinace COUPLIN

gg(stf.vazba). v poloze AC prepinace COUPLING.je ss slozke
spoustéciho signélu blokovana, Signdly § nizkofrekvenénimi
slozkami pod priblizng 30 Hz Jjeou zeslabenys Obecné& lze ricl,
3e poloha AC AOUPLING miZe byt pouiita ve vdtdind pripad :

L ]
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Jectlize viéak signédl obsahuje neaédoucf kmitodtoveé eloZky,
nebo mé-1i byt Easovéd zdkladna spousténa pri nizkém opako-
vacim kmitoétu nebo na se€ drovni, poskytne lep8i zobrazeni
jiné z ostatnich poloh pfepinaée COUPLING.

Spougtdci bod v poloze AC pfepinace COUPLING zdvisi na streds

n{ drovni nap&ti spoustéciho signélu. Jestli%e m&a Opou“téCL
signdl néhodny charekter, ctPedni Uroven napdti se méni a

v adasledku toho se m&ni i spouStdci bod, Posun spoustéciho

bodu miZe znemoznit udrZeni stabilniho zobrazeni. V takoveém

pripad® pouzijte vazby DC.

AC LF REJ (st®. vazba - potladeni nf sloZky). V poloze AC LF
REJ pPrepinade COUPLING je ss signdl potladen a nf spoustéel
signédly o kmitodtu pod pPribliZn& 30 kHz jsou zeslabeny. la-

sovéd zékladna, je tedy spoudténa pouze vysokofrekventnimi |

‘rhc_\f;{‘; 5

:jsloikami spout téctho signélu. Tato poloha je zvlasté pro za-
1315ténl atebilnfho epoudténi, obsahuje-li vetupni signél €lo

Ky, sitového kmitodtu. Poloha AC LF REJ rovnd% skyté nejleps i"
ctpldavé vertikélni zobrazeni p¥i vyssSich kmito&tech Casové

'zakla@ny, porovname-1i dva nebo vice vzdjemng nezéviglych

signdll.

AC HF REJ ( sti. vazba - potladeni vf slozky). V. poloze AC PR
REJ prepinade COUPLING jsou proﬁuétény vSechny nf signélyi

mezi pPiblizn& 30 Hz aZz 50 kHz. o8 slo¥ka je potlalena & sSi -
ndly mimo uveoen} kmitodtovy rozsah jsou zeslabeny. Prd spots¥ '
t&ni eignély o sloZitém prib&hu, Jje tato poloha vhodn& pr '

z{skéni utabllmho zobrazeni nizkofrekvendénich sloZek.

DC (es vazba). Polohu DC preplnace COUPLING lze vyuzit k zi:—-]f
kéni stabilniho spoudténi nizkofrekvendnimi signdly, ktere by
v oetatnich reZzimech byly potladeny, nebo signély o nizkénm s
opakovacim kmitodtu. Tuto polohu lze rovn&iz pouzit ke svouétééif
ni “ssové zdkladny, kdy# spoudtdci signdl dosdhne ss drovns
zvolené nastavenim ovlddaciho prvku LEVEL. PPi vnitPnim °ooubté~
n{ ovlivhuje nastaveni ovlddacich prvkid polohy vertik cé1nd :
jednotky ss spoudtéci bod. |
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EXT & 10 {Provoz v poloze EXT . 10 prepinade SOURCE je Qtéjn33 
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Zdroj hlavniho spoustént

Dlacitks MAIN TRIGGERING, umistdné pod népisem SOURCE voli
zdroj spoudtdefho signdlu, ktery je pPipojen na hlavni spousté-

¢i obvody. ; &
INT(vnitrnf). V této poloze prepinate SQURCE se vsatupni signal

‘odvozuje od pPipojené vertikdlni jednotky. Dal&i volbu vnltr

nfho spou&tdciho signdlu lze provadet prostrednlctv1m pripo=
jené vertikdlni jednotky nebo zdkladniho osciloskopu; daluL

~informace lze nalézt v intrkénich prirudkéach téchto pflStPOIl.

Pro v&tSinu pripedd lze pouZit polohu INT piepinace SOURCE
Néktnré pouziti pristroje vdak vyZaduje speciélni spousténl,'
Hrenal Tnalois icat v poloze INT prepinade SOURCE. V takovychto i
pripadech je nutno pou#%it poloh LINE nebo EXT prepinace SODJ“E.i

LINE (e1%). V poloze LINE prepinade SOURCE se vzorek SR
napéti ze zdkladniho osciloskopu pripojuje na °p0uutP‘l onxod. ¥
upouutéuf fi{ovym kmitodtem je uZitelné v Driodech, kdy Je
vetupni 51yné1 ¢asové vazén (ndsobek nebo podil) se sifovym
kmltoétem. Je rovnd% prihodné pro z1skéni stabilniho zobrazent
slozky o sitovém kmitodtu ve sloZitém prib&hu. |

EXT (externi). Bxterni signdl pPripojeny na konektor MAIN T:I”'I\

1ze pouZit ke spoudténi v poloze EXT plrepinace SOURCE. Pro zigs)

x4ni stabilniho zobrazeni je t¥eba, aby byl externi signsl & 380
v&é vézédn se zobrazovanym prubéhem. Externi signdl mdZe 78J15b7t:
spoustdné zobrazeni v ‘p¥ipadech, kdy mé vnit¥ni signdl Pro i

eprévné spousténi prili& nizkou amplitudu nebo obqahuJeEQ10ﬂk3 f
u nich# neni %ddouci, aby spoudtdly Casovou zékladnu. Je ronnez“
uzitetny pri sledovéni signédlu v zesilovacich, ¢léncich pro '

posouvéni féze, tvarovacich obvodech, atd. Signdl z Jednoho 204U
v mépeném obvodu lze phipojit na konektor EXT TRIG IN sondou i

‘nebo kabelem. Gasovd zédkladna se pak spousti stédle stejnym sig=.

ndlem a umoznuje zjidlovet amplitudu, casoveé zévislostl nebo
zmény prabéhu signélu v rdznych bodech obvodu bez zmény naétaﬁéﬁ
ovlddacich prvké MAIN TRIGGERING.

L]

jek bylo popséno pro polohu EXT & tim rozdilem, Ze vctLpnl
signdl je desctindsobnd& zeslaben, zealabeni externich epoustdc
signéla o vel‘é amplitud® je Zédouci pro ‘roz8ireni rozsahu ovlé-
daciho prv&u LEVEL.

g _ »cmmrm-\f{ujs‘ﬁ‘!
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cklon spoudtéciho signélu.

prepinad MAIN TRIGGERING SLOPE (sklon hlavniho spoudtéciho
signélu), umistény soustiednd s knoflikem MAIN TRIGGERIC
LEVEL (droven hlavniho spoudtdciho signélu), urduje zda
spoudtéci obvod reaguje na stoupajici nebo klesajici cést
gpoustéciho gignédlu. Je-1li prepinat SLOPE Vv poloze + zacina
sobrazeni na stoupajici &dsti prabghu; v poloze - zatina
zobrazeni na klesajici g4eti prubdhu ( viz obr. 1-6). Zobra-
zuje-11i se né&kolik cykld eignédlu, nend yétsinou polbha ple-
pinale SLOPE afilezitéd. JestliZze viak méme ;obrasz pouze
urditou ¢ést cyklu, Je spravné nsstaveni prepinate SLOPE
dtle?ité pro zatétek zobrazeni na poZadovaném sklonu vstup-
niho £ignélu.

Obr. 1-6 Viiv knofliku LEVEL a prepinade SLOPE na zobrazeni
" na stfnitku obrazovky '
zobrazeni na stinitku, z{skané pPi prepinaci SLOPE
.V poloze +
pogitive sSlope .. kladny_sklon_(stoupajici pribéh)
sobrazeni na stinitku, z{ekané pri pPrepinali SLOPE v poloze -_ 
negative slope ... zéporny sklon ( klesajici prib&h)

Obr. 1-7 Sdruzeny prepinal kmitoltu Eacové zékladny (Time/
_/Divieibn - gas/dilek)

prepinas TIME/DIV OR DLY TIME

Rysky vymezujicl kmitodet hlavni tasové zékladny nebo dobu
zpozdéni (podle reZimu zobrazeni) .

prepined DLY D Time/division . |

Voli rezimy zobrazeni MAIN SWP, INTEN a DLY D! SWP, Tecka
oznaduje kmitotet zpozd¥né Casové zdkladny.

Ovlédaci prvek VARTABLE

M&ni kmitodet hlavni ¢asové zékladny, kmitocet zpoid8né Casové
zékladny nebo vyckévani hlavni Sesové zéakladny; zdvisl na i
zapojeni vnitfniho konektoru P 140.

Voli rezim smideného zobrazeni (MIXED)




AL Al oA SIS AT

K
)
L
_I.

-

L gl

Oroven spoudténi

ovlédaci prvek MAIN TRIGGER LEVEL urduje droven napdti spoui- .
t&ctho signélu, pri niz dojde ke spusténi asové zakladny.
Je-1i ovlddaci prvek LEVEL nastaven do kladné &&sti rozsahu
reaguje spoudtdci obvod na kladn&jsi bod na spoudtéecim eig-
nélu. Je-1i ovlédaei prvek LEVEL nastaven do zéporné oblast ,
reaguje spoustéci obvod pPi. zdporndjs8im bodu na spoustécim
eignélu. Obr. 1-6 ilustruje tento Jjev pri rizném nastaveni
prepinace SLOPE, :

pP¥ed nastavenim uUrovnd spousténi hlavni (aﬂové zékladny (MA N
TRIGGERING LEVEL) nastavte poZadovany sklon (SLOPE), TeZim :
(MODE), vazbu (COUPLING) & zdroj spoudtdciho signdlu (SOURC Yl
Nectavte ¥nofl{k LEVEL do krajni polohy proti sméru hodinovych
pudidek, dokud zobrazeni nezaéiné v poZadovaném bod&

Volba kmitodt! &asové zdkladny

Prepina¢ TIME/DIV OR DLY TIME volf kalibrované kmitolty gen =
rétoru hlavni gasové zdkladny a piepinac DLY'T Time/Division ”..-
vold kallbrované kmitodty generdtoru zpoZdéné Casové zakladny. i
Kmitodet generdtoru hlavni tasové zdkladny Jje vymezen Cernymi i
ryckami ne prihledném mezikruZi pTepinace TIME/DIV OR DLY TIME

(viz obr. 1-7). Kmitolet generatoru zpoﬁdéné tasové zdkladny

je indikovén bilou ryskou na knofliku DLY D Time/Division. ihs
PFi nastaveni prepinadt TIME/DIV OR DLY TIME a DLY'D Time/Divi-
sion na stejny kmltoée%, oba prepinece se vzd jemné zaaretujl g
s kmitodet obou generdtord se méni soulasnd. JestliZe se vioek
knofl{k DLY D Time/Division vy téhne, prihledné mezikruii = umééff
1é hmoty se uvolni & méni se pouze kmitodet generdtoru zpo: a8~ 4
né éasové zékladny. To dovoluje zménu kmitoldtu zpoZd¥né Cat wvéfi
zédkladny aniZ ‘se mé&ni.zpoZdéni, urdované generdtorem hlavni :
¢asové zékladny. Prepinad DLY D Time/Division rovnéZ volif:aﬁi;p
my zobrazeni. Daldl informace jsou uvedeny Vv diskusi rezim :

3

zobrazeni v této casti.

Ovlédaci prvek VARIABLE je umistén koncentricky s pliepinall
TINE/DIV OR DLY TIME & DLYD Time/Division (viz obr, 1-7). =
P¥i otodeni knoflikem VARIABLE ve emdru hodincvych rulicek do
polohy CAL - kalibrovéno (aretovana poloha), .[e moZnost plynu- =
16 zm&ny zablokovédna a knoflik VARTIABLE lze pcuzit pouze pro . i
volbu emideného (MIXED) refimu zobrazeni (dalii informace . souy
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uvedeny v diskusi rezimd zobrazeni v této cdsti). Otédd{me-11
vEak timto knoflikem proti sméru hodinovych rudidek (mimo
sretovanou polohu), slouzf ovléddaci prvek VARIABLE k plynulée=

mu (nekalibrovanému) nastaveni kmitodtu hlavni casové zakleac-

ny, kmito&tu zpozd&né Casové zdkladny nebo vy¥kdvani hlavni
dacové zdkladny; mendnd velidina je déna zapojenim vicekoli-
zového konektoru Variable Selector-v'pfi stroji (viz obr.l-3).
ovlddscf prvek VARIABLE dovoluje eni%it kmitocCet Casové zé-
¥ladny (hlavni nebo zpoZd&né) v kazdé poloze prepinccle PINE/
/DIVISION nejméné na hodnotu odpovidajici eousedni poloze
prepinage a dobu vyfkévéni zvydit v poméru 2:1.

Obr. 1-8 Plocha rastru, pouZivané pro piesnd mérend asu

time measurement area ... oblast pro m&¥Feni casu
second-vertical line ... druhé vertikdlni cdra
tenth-vertical line ... desétéd vertikdlni Cara

Obr. 1-9 Funkce ¢asové lupy

unmagpified display ... zobrazeni bez dasové lupy
MAG switch off ... spinad MAG vypnut

magnified display ... zobrazeni s c¢asovou lupou
MAG ewitch set to X 10 ... spfnaé MAG v poloze X 10

Obr, 1-10 (A) Zobrezeni se zvysenym Jjasem; (B) zpbrazeni se
zpoZzdénou dasavou zékl&dnou, : ' :
intensified portion ... &dst se zvySenym Jjasem

M&reni Casu

PPi m&beni Casu pomoci rastru skyté prost¥ednich osm dilkn

rastru nejlinedrndjsi. dasové ddaje (viz obr., L- 8). Umistéte
zatdtek uUseku pro mé&reni ¢asu na druhou vertikdlni &aru &
aﬂtavte pbepinad TIME/DIV OR DLY TIME tak, aby konec useku

v ndmZ md byt ¢as mében byl mezi druhou & degdtou vertikéind
garou. - l

Gasovd lupe

“asovou lupu lze pouzit k decetindsobnému roz eZeni zobraze-.

n{. Strednf dflek na zobrazeni bez tasové 1up predstavuje
k4st, viditelnou na obrazovece pii pouziti ¢ dagové lupy (viz
obr. 1-9). Odpovidajfci délka roztaZeného zobrazeni je vice
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nes 100 d1lkd; 1ze:sledovatt~jekoukoliv d4st v rozsehu 10
a{lkd, kterou lze neetavenim ovliddacfho prvku POSITION.

2l =
e

unfetit do zorného pole.

pri pouZiti spinale MAG neprve unmistéte éést'pr&béhu, ktere

8 mé byt sledovénsa, do ctpedu rastru. Potom stiskndte & uvol-
'4 néte tladitko u#c do polohy OUT - X 10. Je-1i spinal MAG

i v poloze X 10, 1ze uréit ekvivalentnd kmitodet &asové zaklac-
ny roztazeneho zobrazeni d&lenim nastavent prepinace Time/
Divieion deseti, Je-1i napriklad prepinac TIME/DIV OR DLY
TIME v poloze 1 mg, Je ekvivalentni perioda dasov® zdakledny

—— e

S lOO/hs. PYi provozu Vv re¥imech zobrazeni INTEN, DLY D SWP
nebo MIXED se kmitocet zpozdéné éasové z4kladny i kmito€et
hlavni ¢asové zékladny zvysuje desetinédsobné.

e e

Rezimy zobrazend

o T < TS N =

Vhodnym nastavenin prepinalu Time/Division lze volit dtyri

rezimy zobrazent (viz obr. 1=T),

Hlavnd tagové z&kladna., PPi volbé resimu zobrazeni MAIN SWE
(nezpoZdéna tacovd zfkladna) se- prepinace TIME/DIV OR DLY

TIME & DLY’ D Time/Division nastavi na stejny kmitolet Casove
z6kladny & stiskne se prepinat DLY’D Time/Division. V reZim

MAIN SWP jsou k dispozici kalibrované kmitodty tasové zékla: -

ny v rozsahu od 5 g/DIV do 0,05jus/DIV ( 5 ns/DIV p¥i gasove i
lupe X 10). Pomoct ovlddaciho prvku VARIABLE (konektor Varioble
Selector V ﬁoloze Maiﬁ-Variable)'lze doééhnout nekalibrované L
kmitodty Gasoveé zédkladny do 12,5 é/dilek. SpouSténi ‘se v Pe=
$imu MAIN SWP »{df ovlédacimi prvky MATN TRIGGER,

7obrazeni se zvydenym Jasell. PPi volbd reZimu INTEN vytdhné e;if
xnoflik DLY D Time/Division & otodte jim na poZadovany kmit i
get tasové zakladny rychlejél nei je nastaven prepinacer i
oTWE/DIV OR DLY TIME. Re¥im zobrazeni ¢ svybenyn jesem (INTEN)
skytd zvyseny jes zobrazeni 8 hlavni ¢asovou zékladnou poO e
dobu provozu zpoZd&né gasové gzakladny (vi% obr.. 1=10A) % Dob T
provozu zpoZdéné $psové zdkladny Jje urdena nastavenim pfepz-'
nate DLY'D Time/Divieion. Délka zpozdéni mezi rozbghem zpoi iE=
né dasové zdkladny 8 tAstil se zyydenym Jjasem Je déna pﬁepirzéém
TINE/DIV OR DLY TIME a stupnici DELAY TIME MULT. Spoutténi :
g4sti zobrageni pii zpozdéné casoveé zdklednd je urceno ovl:ﬁa{j
cimi prvkdy MAIN TRIGGERING, gpoud t&ni *4eti zobrazeni se z'yéé#
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nym jasem.jé-uréovéno ovlddacimi prvky DLY D TRIG.

Zobrazeni se zpoZdénou Casovou zakladnou. ReZim zobrazeni

DLY D SWP se voli vytaZXenim piepinade DLY'D Time/Division,
pootodenim v reZimu INTEN na poZadovany kmitoCet Casové zgklacd-
ny a opétnym zasunutim. V tomto reZimu se dést zobrazeni,;
kterd m&la v reZimu INTEN zvySeny jas, zobrazi na stinitku

g kmitodétem Casové zékladny, danym nastavenim plepinace

DLY D Time/Division (viz obr. 1-10B). V rezimu zobrazeni :
DLY D SWPIjsou k dispozici kalibrované kmitodty &dasové zd- e
kladny v rozsshu od 0,5 s/dilek do 0,0B/uS/dilek.ﬂPomoci
ovléddaciho prvicu VARIABLE lze dosdhnout nekalibrované kmitod-
ty Casové zékladny do 12,5 s/dilek (konektor Veriable Selector
v poloze Dlyfd Variable). Spoudténi se v reZimu DLY D SWP

¥1d1 ovlédacimi prvky DLY’D TRIG.

Smifend desové zdkladna. Re%im zobrazeni MIXED se voli nasta-
venim reZimu DLY D SWP a vytaZenim knofliku VARIABLE. V tom-
to reZimu e hlavni prebdh zobrazuje na stinitku obrazovky

do bodu, uréendho nastavenim stupnice DELAY TIME MULT;

zbytek p%ebéhu se zobrazuje s kmitoltem danym zpoZdénou C&so-
vou zakladnou., Spoudténi v ¢ésti hlavniho pfebéhu se Tidi
ovlddacimi prvky MAIN TRIGGETING; spousténi v désti zpoZdéné
tasové zdkladny se ¥{1df ovlddacimi prvky DLY'D TRIG. Typické
zobrezeni ge esmifenou dasovou zdkladnou je na obr, 1-11.

ProdlouZeni :zpozddni

Stupnice DELAY TIME MULT (nésobky.zpoédéni) je-uéidné vV refi-
mech zobrazeni INTEN, DLY'D SWP a MIXED a skytd moZnost ply-
nule proménného prodlouZeni zpoZd&ni c¢asové zdkladny od nuly .
a7 do desetinésobku,., Doba po kterou béZi hlavni Casové :éklaé—:;
ha pred spubténim zpozd¥né lasové zdkladny je urdovéna nasta—?fj
venim pfepinate TIME/DIV OR DLY TIME & stupnice DELAY TIME MULB.

i

Stupnice DELAY TIME MULT nap¥iklad indikuje &asové zpoZddni ,
3,55 (obr. 1-12); to ,odpovidé 3,55 dilklm hlavni &asové zéklad:j
ny na stinitku obrazovky. Hodnota 3,55 nédsobend kmitoltem '
zpoZzdéné casové zdkladny, indikovanym polohou pYepinade TIIE/
DIV OR DLY TIME, dév4 kalibrovanou dobu zpoZd&ni pied rozbéham'i
zpozdéné casové zakladny. - - : i
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Obr. 1-11 Typické zobrazenf se smifenou casovou zédkladnou
(stupnice DELAY TIME MULT nastavené na 3,55) !

mein sweep ... Usek hlavni &asové zékladny
delay time ... doba zpoZdéni
delayed sweep time ... Casovy usek zpo#d¥né &asové zdkladny

L0

Obr. 1-12 Stupnice DELAY TIME MULT. Nastaveny uddaj : 3,55

Spoudté&ni zpozdéné Casové zékladny

Pro nastaveni spoudténi zpoZddné Casové zékladny slouzi ovla- &
dac{ prvek LEVEL a pPepinale SLOPE, COUPLING a SOURCE. PRi
nastaveni ovl&daciho prvku LEVEL do polohy RUNS AFTER DLTY TIME
ce zpordénd ¢svové zdékladna rozbihé ihned po'uplynuti doby e
zposzdénd, Ovlélacl prvek DLY'D TRIG LEVEL a prepfnade SLOPE,
COUPLINGIa SOURCE jeou blokovany. Tento redim umoZnuje volbu

- plynule nastavitelné doby zpoZzddni ( nastavenim stupnice DELAY
TIME MULT). 7
P¥i natodeni ovldédaciho prvku DLY D TRIG LEVEL proti sméru ho-
dinovych rudidek ( z arétované polohy) lze spoudtdt zpoZcé&nou -
Gasovou zdkladnu. ZpoZd&né Sasovd zékladna se nerozbihd po /
uplynuti doby zpo¥déni, ale vy&kdvéd na piichod spoustdciho
impulsu na spoudtdci obvod zpoZdéné dasové zdkladny. Doba
zpo#zdéni v tomto reZzimu Jje zévisléd nejen na nastaveni ovidda-
cich prvkd doby zpo%d¥ni ale i na ovlédacich prvcich spougtdni =
zpozdéné Zasové zdkladny a na prichodu spoustéciho signélu
zpozd¥éné Emsové zékladny. Hlavnim uicelem tohoto reZimu je. yv=:
loutit neklid z pribshu zobrazoveného pomoci zpoZd&né tasove
zé8kladny. ProtoZe zpoZd&né Casové zékladna se spoudti vetur-
nim pr&béhem,'odstraﬁwje ge neklid ze zobrazeni i v pripade,
e tvoPri souddst vetupniho signélu. 43

Je-11i moZno spustit zpoZé&nou Yasovou zdkladnu, lze otdfenin !
ovlddaciho prvku LEVéL volit amplitudu bodu ng spoustécim '
signdlu, pfi ni% dojde ke spudténi zpozdéni Zasové 2&k1adny -
Prepinade DLYD TRIG SLOPE, COUPLING a SOURCE jsou uéinné a
jejich funkce pri zpozdéném spusténi je stejnd, Jjeko funkee
stejnd oznadenych prepinadd pri spousténi hlayni casové zé~
xladny (viz diskusi ovlédacich prvki Main Triggering Level,
Slope, Coubliug a Source v této Sdsti). i
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vetupni/vystupni konelktory

Na ¢elnim panelu pifstroje Jjsou umistény dva konektory BNG

. 8 dvoji funked +
MAIN TRIG IN OR AMP IN (vstup pro hlavni spouftdni nebo pTO
zesilovaé). Tento konektor predstavuje vstup pro externi
gpoustéci signdl na hlavni spoudtdci obvod pIi prepinadi
MAIN TRIGGERING SOURCE v poloze EXT nebo EXT + 10 a prepi-
ne®i TIME/DIV OR DLY TIME v jakékoliy poloze krom# polohy
AMPL. Je-1i prepinac TIME/DIV OR DLY TIME Vv poloze ANMPL ‘a
prepinaé MAIN TRIGGERING SOURCE v poloze EXT nebo EXT + 10,

 §} slouzi tento konektor Jjako externi horizontélni vetup {ainr YL

provoz £-Y).

g _ QLI'D TRIC IN (vetup pro zpozdéné gpousténi). Tento konekto

pfédstavuje votup pro externd signél na obvod zpozdéného
spoustsdnl pfi prepinaci DLY'D TRIG SOURCE v poloze EXT.,
Je-1i prepina¢ DLY D TRIG SOURCE y poloze INT a konektor
P 613 ﬁfisluéaé zapojen (obr. 1-3), slouil konektor DLY'D.
e TRIG IN jako vystup hradla zpoZdéného preb&hu (tato funkce
) e " Leni na perdu vyznatena). Signél hradla gpordgného prebBhu

je kladny pravoithly impuls o amplitudé priblizné 3,0 V a g7 =  f?
ce shodné se upoZd&nym piebihem. B

Provoz X - ¥

N¥které piipady pouZiti oeciloskopu vyZaduji zobrazeni jedni-= &
ho eignélu v zAvislostl na druhém 8ignédlu nemieto zévislost :
ne tase (vnititnf tasové s&kladna). Mo¥nost pou¥iti 7R53A/ TR AN

jako zesilovace umoZnuje privedend externiho signélu na hori-
zontélni vychylovaci syetém bull externd pies konektor MATN '
TRIG IN OR AMP IN nebo intern& prostiednictvim spoustéciho

sys tému. ' . )

Pro pripojeni externiho signdlu (X) na horizontdlni system,
nastavte na Jjednotce 7B53A/7B53AN piepinace TIME: DIV OR DIfus s
TINE do polohy AMPL a pfepinal MAIN TRIGGERING SOURCE do BOLom
hy EXT. Poloha piepinate MAIN TRIGGERING COUPLING ovlivhugje . i
‘kmitodtovou charakteristiku signalu X. Extern{ signél pfi—.'vc
pojte na wonektor MAIN TRIG IN OR AMP IN. citlivoet pro €ig= I
ndl ¥ se méni po nésobcich 10, jek Jje uvedeno Vv tabulee 1i-1. e
Signél T lze pripojit na zésuvnou jednotku, instalovanou : _

ve vertikélnim oddélend.
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Tab. 1-1 iy
Polohy prepinadd MAIN TRIGGERING MAG | citlivost{s i
COUPLING . presnosti 10%)
EXT . x10  lomV/dilek
EXT x 1 100 mV/dilek

BxT % 10 Exil i V/dlleﬁ

Pro piripojeni externiho signdlu intern® prostiednictvim spous=
t&ciho systému nastavte prepinac TINE/DIV.OR DLY Time do polo=i
hy AMPL & prepinad MAIN TRIGGERING SOURCE do polohy INT. o
Eyterni eignél piipojte na jednotku zesilovade, instalovanou i
ve vertikélnim oddélen{ Horlzontalnl citlivost je déna nasta- 
Informace O: vyu21ti provozu X-Y lze nalézt v instrukéni pil-"ﬁ
rutce pro oscploskop. Daldf informace o méFeni X-Y a inter- .
pretaci vyslednych Lissajousovych obrazctt lze nalézt Vv lltera—_
tuze, uvedené v CtAsti "PouZitil pristroja'.

Provozni‘rezimy zékladniho osciloskopu

Jednotku TB53A/TB53AN 1lze pouzit. v sociloskopech rady 7000, _
které maji &tyri zésuvnd odd&leni a to bud nezdvisle v hori:on=
t41nfm rerimu st¥idsvého zobrazeni (ALT) a zobrazeni s elek rq%
nickym prepinénim (CHOP) nebo jako jednotka zpoZdéné &Easove
zékladny. Je-1i v8ak jednotka TBH53A/TB53AN provozovana Jako
zpoZd&né Casové zékladna, musi byt pro ziskéni zobrazeni na
stinftku obrazovky spougfténa. Nem&Ze zpoZdovat jinou 1edmotku_f
gasové zakladny, aeviek mGZe zpoZdovat vlastni zpoZdénou ‘as~~df
To A

vou zékladnu. Daldf informace o horizontdlnim provozu zaklsednib:
osciloskopu lze nalézt v prfeludné p¥érudce pro cscilosiope

‘pouzITf  PRISTROJE

VZeobecnd . A : '”_;;?

¥

Nédsledujici informace, popisuje postupy a ﬁetody pro provaden
zékladnich méPeni pomoci jednotky TB53A/TB53AN, instalované
v osciloskopu rady 7000. Tyto zp&qoby pouziti nejsou podrob:
popeény, nebot kasdé m&reni mus{ byt piizplsobeno individusd. .-
nim poZadavkim., Tento pifstroj lze rovnd? pouZit v 1ads pfﬁ aﬁ_

e

dan, které nejsou v této prirudce popsény. Pro pomoc pri Qpr;l{
flckych méPenich se gpojte s nejblizsim servienim stfedlsgon;ﬁ
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’ ‘nebo zéstupcem firmy TEKTRONIX. Nésledujiecf knihy popisuji
| i s
m&Pici metody pro osciloskop, které lze prizptsobit pro
! pouziti tohoto p¥istroje.
: 'J. Czech "M&rici metody pro osciloskop', Phillips ”echnlu 11
Library, Springer-Verlag, New York, 1965

John D.Lenk "Priruéka o oscilogkopech, teorie a pouZiti,
Prentice~Hall, Inc., Englewood Cliffs, N,J., 1968

,Charles H.Roth, Jr., "VyuZitf osciloskopu'", programovany
text, Prentice-Hall, INc., Englewood Cliffs, N,J., 1970

bl 2o J.H. Golding, "Mérici oscileskopy'", Transatlantic, 1971
e Porovnévaci m&¥ici metdy

Kmitodty. Pro stanoveni libovolného horizontédlniho kmitodtu, -
zaloZeného na‘uréitém referenénim kmitodtu postupujte ndsle-
dovné: .

1. Pripojte referencnf eigndl na vetup vertikdalni jednotky.
Negetavte prepinadem Volts/Diviéion vertikdlni Jjednotky
vertikdlni amplitudu - -¢ty?i nebo pé&t dilkad,

Zajistéte spousténé zobrazeni.

2. Nastavte prepinad TIME/DIV OR DLY TIME a ovlédaci prvek
' VARIABLE (konektor Veriable Selector v poloze Main Varlabla)
tak, aby Jjeden cykl signdlu pokryval presny podet horlzon~? i
: tédlnich dilkl. Po ziskéni pozadované vychylky nastaveni
‘ q'-,- ovléddactiho. prvku VARIABLE neménte. Toto zobrazeni bude c=2Lcm--‘.
j zit Jako reference pro porovnévaul méreni kmitodtu. i

3. Pro stanovenf libovolného kmitoltu pro presné md¥feni perio-
dy (doba 1 éyklu) neznémého signdlu pri jakémkoliv nssteve{;j
ni prepinate TIME/DIV OR DLY TIME, Je nutno zndt periodu
referenéniho signélu. Neni-1li tato perioda znéma, lze ji

zméTit pred nastavenim ovladaciho prvku VARIABLE dle bodu 2.¢

4, Vydélte periodu referendniho signédlu (s) soulinem hO“leﬂ—QE?
t4ln{ vychylky, nastavené dle kwoku 2 [ v dfleich) a hod-
notou nastavenou na prepinaéi TIME/DIV OR DLY TILm. |
Horizontdini prevodni soudinitel pak bude:
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Horizontsdlny = Rerioda referen&niho sicnélu (s)
p¥evodni horizontdlni x ~ hastaveni pF¥epinacde
soudinitel vychylka(dflky) TIME/DIV OR DLY TIME

5L_Pro m&Peni periody neznémého signdlu odpojte referendni sig-
nédl a pripojte neznémy signédl na vertikdlni Jednotku. Nasta -
te pfepineé¢ TIME/DIV OR DLY TIME do polohy, kterd skytd dos a-

"t 3nou horizontélni vychylku pro p¥esné m&¥eni. Nemdhte polohu

ovlddaciho prvku VARIABLE.

€. Zmérte horizontdlni vychylku v dflcich =a vypoctéte periodu

nezndmého signdlu podle ndsledujiciho vzorce: 2
Periode (s) = nastaveni x horizontdlni x horizontdlni
. TIME/DIV OR prevodni : v¥chylka
DLY TIME souélnltel (dilky)

Poafklad, I redpoklédeame kmitodet referenéniho signdlu 455 Hz
‘periodes 2,19 ms), piepinad TINE/DIV OR DLY TIME v poloze 0,2 s
horizont4lni vyehylku 8 df1kd, nastavenou ovlddacim prvkem:

| VARTABLE. Dosadime tyto hodnoty do vzorce pro horizontdlni pie-

vodni souc1n1tel (krok 4);

Horizontdlni prevodni = ——g*lﬂ—ﬂé-_ = 1,37
souinitel 0,2 me x 8

Potom p¥i pPepinaéi TIME/div OR DLY TIME v poloze SO/us, urdic
periodu neznémého signédlu, jeho? 1 cykl pokryvé 7 horizontélni h
d{1lkd, ze vzorce pro perlodu (krok 6).

Farioda (s) E SO/us X1y 37 (X7 = 480/us

" nto vyeledek lze prevést na kmitolet vypodtem prevrécené perio-
¢ 7'v sekunddch ( viz pripad m&renf kmitodtu).

Méféni'ﬁasovych intervald

Pro mérenf Casového inervalu mezi dvéma body na prib&hu pouZijte

,nésledujiciho postupus

l. PPipojte zobrazeny smgnél na vstup vertikdlin{ Jednotky.

2. Naetavte p¥epfnade vertikdlnfho a horizontdlniho re#imu zdklad-

nfho osciloskopu na zobrazenf, signdld z pouZitych zdsuviych
jednotek,




Metodu m&fenf dasu lze rovng# pouZit pro m&reni kmitoctu Sign* .
lu. Kmitocet periodického signdlu je roven pievrécené hodnot&
. doby trvéni (periodé) jednoho-ﬁplného cyklu,.

wil Pouzigte nésledujiciho postupu: !

1. ZmdYte dobu trvéni{jednoho Yplného cyklu prib&hu pos tupen

o

Nastavte prepinalem volts/Division'vertikélni jednotky ampli—*f
tudu prab&hu pPibliZnd 4 d{1ky.
Nastavte ovlddacimi prvky MAIN TRIGGERING stabilnt zobrazegi.*i
Nastavte prepinacem TIME/DIV OR DLY TIME nejvy$si kmitoCet .
tasové zdkledny, pPi némZ je mezi mePenymi body rozted mensi
nez 8 ailka (viz ‘et Me&renf Easu a obr. 1-8).

posunte: ovlédacim prveakm ‘polohy vertikédlni jednotky bod¥,
omezujici méreny ¢asovy interval, na st¥edni horizontélni

Céru. : 2

\ i - g i e L
\ posunte ovlédacim prvkem borizontdlni polohy body, omezujicl

m&Feny ¢asova intervel, do oemi dflkd ve stiedu rastru.

7m&% te horizontdlni vzdédlenost mezi body, omezujicimi nEfeny
Yasovy interval. Ovlddaci prvek VARIABLE musi byt v poloze -
CAL. | ' A
Vynésobte vzdélenost zmdfenou dle bodu 8, hodnotou nastave%"
nou na prepfnadi TIME/DIV OR DLY TIME. e
priklad. ppedpokléde jme, Ze vzdélenost mezi body, vymezujici—
" ni mé&teny Casovy interval je 5 dilku (viz obr.1-13)

a prepinacg TIME/DIV. OR DLY TIME je v poloze O,1 ms{f

PouZijeme vzorce:

horizontélni nastaveni prepinace
%msovy intervel = vzdalenost X . TIME/DIV OR DLY TIRE
. (d1lky) : :

Dosadime dené hodnty?
Basovy interval = 5 x 0,1 m8
Yasovy interval je 0,5 ms

MEreni kmitodtu

popsanym V predchozi ghasti.

i

Obr. 1-13 MéFreni xasového intervalu mezi body na prib&hu
horizontal distance ... horizontélni vzdédlenost

SR CHEANRS L oyt oot i R
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2. Urdete kmitocet 2z prevréceného prib&hu doby trvéni cyklu.{;ﬁ?
priklad. Kmitotet eignélu, zobrazeného na obr. 1-13, ktery
mé periodu 0,5 ms je @
; i
Kmitodet = = ™ = = 2 kHz

perioda 0y5 mse
M&¥eni doby nabehu

K m&¥eni doby ndbdhu se pouzivd v zésade stejné metody Jjako
pri mé&rent sasového intervalu, Hlavni rozdil predstavujis®

body mezi nimiZ ee méP{. Nésledujici postup skyté zékladni

metodu pro méfeni doby nédbdhu mezi 10% a 90% prlné, amplitudy

prab&hu, Dobu poklesu 1ze mdPit stejnym zplsobem na tylu

prabéhu.,

1. Pripojte zobreazovany signél na vstup vertikilnd jednotky.'"“

2., Nsstavte p?epinaée vertikdlniho a horizontélniho rezimu
zéklednfho oscilogkopu na zobrazeni signdlt z pouZitych-
zésuvnych Jjednotek, : . _'

3. Nestavte pfepiﬁaéem Volts/Divieion a ovléddacim prvkem'
VARIABLE Volte/division na vertikdlni Jednotce ampliiudu
o predném poltu dilkl.

4. Umist&te ovlddacim prvekem Position vertikélni jednotky
zobrazevany prib&h soum&rné kolem st¥edni horizontdlni
¢éry rastru, 4 _

5. Nestavte ovlddacimi prky MAIN TRIGGERING stabilnd zobrazeni;

¢ Nastavte pPepinadem TINE/DIV OR DLY TIME nejvy&si kmitodet
¥acové zékladny, prl némZ je mezi bedy 10% a Q0% nsa prﬁbéhuf
rozted mendfi ne¥ 8 dilkd. ' r

7. Gtanovie na cele prib&hu body odpovidajici 10% & 90% ampli;t
tudy prabshu. Udaje, uvedené v tabulce 1-2 platd ‘pro body ¢
10% od zacdatku stoupajéi ¢4dsti prub&hu smeérem vzhuru a_l@%’g
smérem doli od vrcholu stoupajici &dsti prab&hu (bod'QQ%);!i

Tebulka 1-2 MEFeni doby nédb&hu fihr
Vertikélni zobrazeni body 10% & 90%  podet d1lkd vertikal

(d11ky) : mezi body 10% a 90%
4 dflky 0,4 & 3,6 S i
5 d11ky 0,5 & 4,5 10 %
5 a11ky 0,6 a 5,4 4.8 A
7 d1lxy 0, Tha 6,3 516 4
8 d{lky 0,88 7,2 644 I
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8. Nastavte ovlddacim prvkem POSITION vertik#élni jednotky
bod 10% na druhou vertikdlni &&ru rastru. Napriklad pri
zobrazeni o amplitud® 5 d11k8 (obr. 1-14) je bod 10%
0,5 dilku smérem vzhiru od zaldtku stoupajici &ésti.

9, Zm&rte horizontélni vzdélenost mezi body 10% a 90%.
Ovléddaci prvek VARIABLE musi byt v poloze CAL.,

10, Vynésobte vzdélenost, namerenou dle bodu 9, hodnotou
nastavenou na prepinali TIME/DIV OR DLY TIME.

Obr. 1-14 M&reni doby nébdhu

Priklad. Predpoklédejme, #e horizontédlni vzddlenost mezi body
10% a 90% je 4 dLlky (viz obr. 1-14) a prepinad TIME/DIV OR

DLY TIME e v poloze l/usq PouZi jeme vzorce pro dasovy interval:

‘Casovy interval = horizontélni nastaven{ prepinade
(doba nébihu) vzdélenost x TIME /DIV OR DLY TIME
(d11ky)

Dosadime cané hodnoty:

 Doba nébZhu = 4 x l/ua

Doba néb&hu Jje 4,0 ps,
Mé&reni se zpoZdénou ¢asovou zdklad ou

ReZim zpcZdéné Casové zékladny lze pouzit pro presné mérent
¢tasu, Nésledujici m&Feni urduje &asovy rozdi{l mezi dvZma
impulsy, zobrazenymi ve stejné stop&. Tuto metodu lze rovnd
pouzit k m&Peni &asového rozdflu signélu ze dvou rdznych
zdrojd (dvoustopé zobrazenf) nebo k miPenf doby trvéni jed-
notlivého impulsu. Presnost méfeni je diskutovéna v &4sti 2.

1. Pripojte zobrazovany signél na vatup vertikdln{ jednot ky.

2. Nastavte prepinade vertikdlniho a horizontédlniho reZimu
zékladniho osciloskopu na zobrazeni signéld z pouZitych
zésuvnych jednotek.i

3. Nastavte prepinalem Volts/Division vertikdlni jednotky
zobrazeni o amplitud¥® asi 4 dilky.
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b5,

6o

To

9

10,

11.

1

30
Nastsvte ovlddacimi prvky MAIN TRIGGERING stabilni zobra-
zeni, :
Je-11 to mo%né, nastavte ptepinatem TIME/DIV OR DLY TIME

takovy kmitofet &asové zékladny, pri némZ bude vzddlenost
mezi impulsy asi 8 dfilkd,
Nastavte pPepinal DLY’D Time/Division na 1/100 hodnoty
nestavené na prepinadi TIME/DIV OR DLY TIME a vytédhnZte
prepinad DLY’D Time/Division pro zobrazeni v reZimu se
zvfdenym jasem (INTEN). TimPe z{gkd 3dat se zvyienym
jasem o délce pfiblizZn& 0,1 dflku. -
Poznémka: Zmé&na nastaveni ovlédaciho prvku LEVEL pro
MAIN TRIGGERING nebo ovlédacfho prvku hrizon=-
t41nf polohy (POSITION) bude mit vliv na pres-

: nost m3¥end.

Ot4fenim stupnice DELAY TIME MULT nastavte &ést stopy se
zvyBenym jasem na prvni impuls.

Stigknite prepinad DLY’D Time/Division pro re¥im zobrazeni
ge zpoZd&nou &asovou zékladnou (DLY’D SWP).

Nastavie stupnic{ DELAY TIME MULT impuls (nebo jeho &elo)
na stiedni vertikélnf &éru rastru. Poznamenejte si preané
nastaveni stupnice.

Ot4ce jte stupnici DELAY TIME MULT ve sm&ru hodinovych ruti-
ek, dokud se druhy impuls nedostane do polohy prvniho '
impulsu. (JestliZe je zobrazeno vice impulst, pouZijte pro
jdentifikaci sprévného impulsu-opét rézimu se zvySenym
jasem). Opét s8i poznamene jte presné nastaveni stupnice.
Odeététe od hodnoty druhého nastaveni stupnice hodnotu
prvého nastaveni a vysledek vynésobte dobou zpo?d¥ni, na=-
stavenou prepfnadem TIME/DIV OR DLY TIME, Vyslednd hodno-
ta udé4vé 8asovy interval mezi impulsy.

Priklad. Pfedpoklédéjme hodnotu prvnfho nastaveni stupnice
1,31 a druhého nastaveni stupnice 8,81; prepinad TIME/DIV
OR DLY TIME je nastaven na 2 us (viz obr. 1-15). |
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/ druhé prvni \\ doba zpoZddni

| nastaveni = nastaventl/ x (nastaveni prepinade
\stupnice stupnice / TIME/DIV OR DLY TIME)

Sasovy rozdil =\
(zpo?déné cas.
zékladna)

Dosadime dané hodnoty:
Basovy rozdil = ( &,8l.~ 1,31) x 2/ua
8asovy rozdil Je 15 us.

zystieni mit{itka zpoZd&né Casové zékladny

MoZ¥nost zpoZdéné Casové zékladny jednotky 7B53A/TB53AN skyté
,dénlivé zvdtdenl zobrazeného pribshu. Kmitolet zpoZd&né

asové zA&kladny se ve skutelnosti nezvydi; zdénlivé zy¥tSeni

je vysledkem zpoZd&ni zpord&né Sasové zékladny o Zas zvoleny
prepinadem TINE/DIV OR DLY TIME a stupnici DELAY TIME MULT

pted zobrazenfm prib&hu p¥i kmitodtu Zasové zdkladny, dandm
nastavenfm prepinale DLY’D Time/Division. Ndsledujici metoda
vyuzivé moZnosti rozb&hu %asové zékladny po uplynuti zpoZd2-

n{ (RUNS AFTER DELAY TIME) reZimu DLY‘D TRIG pro nastaveni
zpord¥né 8dsti zobrazeni pomoci{ stupnice DELAY TIME MULT. .
Je-1i.v zobrazeni pomoci zpoZd&né Easové zékladny pr11i8 vel- %
ky neklid, pou#%ijte postupu zvétden! mdfitka spousténé zpoiZ-
d&ng tasové zékladny, ktery nésleduje popisovanou metodu,.

1. Pripojte zobrazovany signél na vestupni konektor vertikélri
jednotky. Nastavte prepinale vertikélniho & horizontéalniha
reZzimu zékladniho oigiloskopu.na zobrazeni signdld z pou-
%ityeh zésuvnych jednotek. _

2. Nastavte prepfna&em Volts/Division vertikdlni jednotky
zobrazeni o amplitud® asi 4 dilky.

3. Nastavte ovladacimi prvky MAIN TRIGGERING stabilni zobre- i

. zeni, ‘

4. Nastavte prepfna&em TIME/DIV OR DLY TIME takovy kmitoclet
tasové zékladny, pii kterém se zobrazi cely prib&h (viz
obr. 1-16A). ' '

5. Vytéhnéte pfepinaé»DLY'D_Time/Division ﬁro zobrazeni se
zv§Senym jesem (INTEN). Otolte ovlédaci prvek DLY’D TRIG
LEVEL ve sm&ru hodinovych ru¢idek do polohy RUNS AFTER

DLY TIME. '
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6., Nastavte stupnici DELAY TIME MULT zaldtek Cdsti se zvy-
enym jasem do té Zésti zobrazeni, kterd mé byt zv&tiena.

7. Nastavte prepfnad DLY’D Time/Division do polohy, pfi ni%
mé celd ¥ést zv&tdovaatho zobrazeni zvydeny jas. Zalétek
stopy se zvy3enym jasem zilistane v poloze dle kroku 6.

8. Stisknutim prepinale DLY’D Time/Division zapnite reZ¥im
zobrazeni se zpoZdénou &asovou zékladnou ( DLY’D SWP.)

9. Miteni &asu v zobrazenf se provéd{ b&¥nym zplsobem.
Kmitodet &asové zékladny se urduje z nastaveni pfepinaée
DLY’D Time/Division.

Obr., 1-15 Méreni Casovych rozd{ld pomoci zpoZd&né Casové
zékladny

(A) Zobrazenit se zvySenym jeasem (B) Zobrazeni se zpoZddnou
dasovou zékladnou

dial ... stupnice

10. Zdénlivé zvdtSen{ prib&hu lze vypolitat vyd&lenim hodnoty
nastaveni pfepinace TIME/DIV OR DLY TIME hodnotou nasta-
veni prepinade DLY’D Time/Division.

Priklad. Zdénlivé zv&tdeni zobrazeni dle obr. 1-16 pPi _
prepinadi TIME/DIV OR DLY TIME v poloze 0,1 ms a pFfepinadi
DLY’D Time/Div191on v poloze 10/us Je' :

7dénlivé nastaveni TINE/DIV OR DLY TIME
zvdti3ent nagtaveni DLY D Time/Divieion

_Dosadlme dané hodnotH:

7dénlivé = 1x 10

zvstdent 1 x 10 T°

Zdénlivé zvEtSeni je desetindsobné,

Obr. 1-16 PouZitf zpo%dé&né Casové zédkladny ke zv& Zeni
(A) Zobrazeni zpoéaujiéiho p¥ebdhu
(B) Zobrazeni se zpo%ddnou ¢asovou z#kladnou

pulse to be magnified ... zv&tSovany impuls
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ZvitiZeni miFitka spoust®né zpoZdéné Casoyé zakladny

Metoda zv&tdeni md¥itka zpoZd&né Casové zdkladny, které
byla prévé popséna, miZe pfi v&t3ich rozsazich zdénlivého
zvitEieny pPindSet pr{li3 velky neklid. ReZim gpoudtiné
zpo%d%né Sasové zékladny (ovlédaci prvek DLY’D TRIG LEVEL
otoden z asretované polohy) skjté stabiln&j¥i zobrazent, :
nebof zobrazeni se zpo%dinou &asovou zdkladnou se spoudtd
stéle ve stejném bod3. : '

1.

2

3.

4o

6.

Nastavte zobrazeni postupem dle bodd 1 a%Z 7, popsanych

vy Gé4sti Zvitdeni miPfitka zpo¥d&né fasové zékladny.
Otodte ovlédaci prvek DLY’D TRIG LEVEL proti smdru hodi=-
novych rudidek av¥ak z aretované polohy, pro nastaveni
zpo%d&né Easové zékladny s mo¥nost{ spoudt&ni, Nestavte

' prepinae DLY’D TRIG SLOPE, COUPLING a SOURCE do poZado-

vanych poloh,

Nastavenim ovlédaciho prvku DLY’D TRIG LEVEL zvySte jas
%4sti zobrazeni. :

Neni-1li moZno dogdhnout zvy3eni jasu &ésti zobrazeni,
znamené to, Z%e ovlédaci prvky DLY’D TRIG jsou nsstaveny
nesprévnd nebo Z%e signél nevyhovuje pro spoudténi, Nelze-
-1i doséhnout népravy pomoci ovlédacich prvkd DLY’D TRIG :
nebo zvjéehim amplitudy zobrazeni ( zvétSenim citlivosti),
apoust&jte zpoZdinou Zasovou zékladnu externé.

JestliZe se zvjéﬁqua aprévné;éésti zobrazeni, stisknéte
prepinad DLY’D Time/Division pro dosa¥eni reZimu zpcZdsné
tasové zékladny (DLY’D SWP), Ziskéni stabilnihe zobrazeni e,
ge zpbédéncu asovou zékladnou si miZe vyZddat men3di
opravu nastaveni ovl d4daciho prvku DLY’D TRIG LEVEL,

Pfi m&feni a zvdtdovénl m¥ritka se postupuje stejné jak
bylo popséno v &é4sti ZvdtdSeni miritka zpoid¥né Casové
zékladny.

Zobrazovéni aloéitych'signélﬁ pomoci'poZdéné Casové zékladnyef

Slo?ité signély Zasto sestévajf z fady individudlnich jevd s
riznymi amplitudami, ProtoZe spoustéci obvody reaguji na ZménuT
amplitudy, lze stabilnfho zobrazeni doséhnout pouze, kdyZ je
dasové zdkladna spoudtdna jevy o nejvdts1 amplitud?.
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T{m se v3ak nedoséhne poZadovaného zobrézeni gesti 9 niZsi
amplitudou, nésledujfci po jevu, ktery spustil Zasovou zé-

. kxladnu. MoZ¥nost zpo%d&ni predstavuje prostredek ke zpozd&ni

rozb&hu zpoZd&né Easové zékladny o zvoleny éasovy interval,

. nésledujici po jevu ktery spustil generétor ‘hlavni dasové
| zékladny. Informaci, které ngs zajimé lze pak zobrazit s
 kmitoltem zpoZddné &asové zékladny.

' Pou%ijte ndsledujiciho postupu:

1. Nestavte zobrazeni postupem dle bodd 1 a¥ 8, papsanych
v Sésti Zvdtdeni miritka zpoZd&né Casové zdkladny.

5. M&teni dasu lze ze zobrazeni provéddt b&Znym zplsobem.
Kmitolet Eapové zékladny je urdovén nastavenim prepinale
DLY D Time/ﬂiv1sion.

Prikladq Obr. 1-17 ukazuje sloZity pritsh, jak Je zobrazer
na stinftku obrazovky. ZakrouZkovanou g4st prib&hu nelze
sledovat do podrobnosti, nebof &asové zdkladna je spoustZna
tmpulsy o viétdi amplitud® na zaddtku zobrazeni a v ddsled
ku jejfho vy3%fho kmitoltu se tato g4at pribdhu posouvé
mimo zorné pole. Druhy obrézek ukazuje sledovanou oblast

v desetinésobném zvit3eni za pouZiti zpo%diné dagové zé&=—
kladny. Stupnice DELAY TIME MULT byla nastavena tak, aby e
zpoZdéné Sasové zdkladna rozbshla prévé pred sledovanocu
oblasti.

Obr. 1-17 Zobrazovéni slo¥itého signdlu pomoci zpoZd&né Easové y
'zékledny. . _

(A) Tuto 348t zobrazeni nelze dostate&nd sledovat, nebof hlav=

n{ Zasové zékledna je spoudtdna vyS31 amplitudou signélu na o

zalétku zobrazeni, |

(B) Sledované oblast zobrazend pomoci zpo#d¥ni hlavni Easové

zékladny (reZim zobrazeni DLY ’D SWP).

—_— hadels,

MEreni neklidu impulsﬁ
V n&kterych ptipadech je nutno mérit velikost neklldu na Cele
ippulsu nebo neklidu mezi impuls’
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: 1, Pfipojte zobrazovany signél na vetupni konektor vertiké&lni
i_ ‘ jednotky. Nastavte prepinafe vertikdlniho & horizontélniho
i . re?imu zédkladniho osciloskopu na zobrezeni signéld z pou-

. #itych zdsuvngch jednotek.

2, Nastavte prepinadem Volts/Pivision vertikélni jednotky

zobrezeni o amplitud¥ asi 4 dilky.

3. Nastavte ovlédacimi prvky MAIN TRIGGERING stabilni zobra-

zeni, ' '

4, Nastavte prepinadem TIME/DIV OR DLY TIME takovy kmitolet

} agové zékladny, pfi kterém se zobrazi cely orabéh ( viz

b i obr. 1-164).

o 5. Vytéhn&te prepinad DLY’D Time/Division pro zobrazeni se

i zvyEenym jasem (INTEN).

6. Nastavte stupnic{ DELAY TIME MULT zaldtek Z4sti se zvySe=-
nym jasem do té ddsti zobrazeni, kterd mé byt zvét3ena.

7. Nastavte pfepinad DLY’D Time/Division do polohy, p¥i niZ
mé celéd &dat zvdtdeného zobrazeni zvySeny jas. Zalédtek
stopy se zvySenym jasem zilstane v poloze dle kroku 6.

8, Stisknutim prepinade DLY’D Time/Divisbn zapn¥te reZim zobra~

' zen{ se zpoXd&nou &asovou zékladnou (DLY ’D SWP).

9. Z1iskéni co nejstabtlnéjéiho zobrazeni si miZe vyZédat mend
opravu nastaveni ovlédaciho prvku MAIN TRIGGERING LEVEL, i

10. Nekl1id impulst se projevuje horizontédlnim pohybem impulsu
(vezm&te v uvahu vlastni neklid zpoZdgné Casové zékladny).
7ZméPte rozsah horizohtélnfiho pohybu., Ovlédaci prvky VARIABI 3,
vertikdlni a horizontélnf, musi byt v poloie CAL.

11, Vyndasobte vzdélenost, zm¥fenou dle bodu 10 hodnotou, nasta-
venou piepinadem DLYD Time/Divisidn; vysledkem je Casovy
neklid impulsu,

Priklad, Pfedpoklédejme,.ée horizontélni posun impulsu je
0,5 dilku (viz obr. 1-18) a prfepfna& DLY’D Time/Division

e

w0 .

B e e

| je v poloze 0,5 us. ?

4 ! '~ Pou%ijme vzorce: S 3
t Nekl1id impulsu = horizontélni e naqgaveni 4
neklid DLY'D Time/Divie 'n

(d11lky) '

Dosadime dané hodnoty :
Neklid impulsu = 0,5 x O,B/us
Neklid impulsu je 0,25/ns
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R jitter ... neklid g

TECHNICKE PARAMETRY

VBeobecné
{ . Tento pfistroj bude po celkové kalibraci aplﬁovat technicks

I}podminky, uvedenéd v tabulce 2-1. Nésledujicd elektrické
- ‘charakteristiky platf v teplotnim rozmezi 0° C a% + 502 C,
{. pokud neni uvedeno jinak. Doba zapnutl, potfebné-pro dosaZe i1

dané presnosti je 20 minut.

T e e e e e e e i s R R

o il
Tabulka 2-1 Elektrické paremetiry
Vo Parametr f Teghnické po minky Doplnkov
DN _ ~ HLAVNY CASOVA ZAKLADNA informac
\"F  kmitodty 0,05 ua/dflek a% 5a/dilek
B ' v 25’kalibrovanych krocich
presnost m&teno v osciloskopech
kmitodtu. rady 7000
v rozsahu stied- + 15% a¥ + 35% 0% az +50°C
nich 8 dilkd bez zvitd. zvetd, bez zvitd. zvets.
50 ms/dilek a? _
0,5 ms/dflek 2% 2,56 3% 4%
5a/di}ek.aé .
0,1 s/dilek a : o
0,2 us/dilek a% M BRI PR 2%
0 Ogtus/dilek

v rozsgahu libovol=
ngch 2 dilkd v &
strednich dileich

(v3echny kmitolty) 5% %

broménné kmitodty .plynule proménné mezi kali- proménné_néj
brovanymi kmitolty rozsah mén® 2,7 :1, 0
kmitodtd roz¥ifen ne jménd Ovlédac L prv:
do 12,5 s/dilek VARIABIE lze

internt pie=
pinat r2zi p
ménnym ‘miteo
tem hle ni ¢
sové zé ladn
zpoZd&n: &as
vé zékl=dny,
prom&nnym V¥
véanim hlavni
Sasové zdkla
ny b




Parametr

Vy&kévéni Eav
gové zékladny

kmitolty

presnost kmi-
toltu

V rozsahu sttred-
nich 8 d{lkd '’

5 ma/dilek a%
O,Slus/dilek

0,5/d1ilek aZ
0,1 g/dilek a

0,2us/d{lek a%
0,05 ms/dfilek

v rozsahu libo-
volnych 2 d{i1lkd
v 8 strednich

d{lcich (v8echny
kmitodty)

proménné~kmitoé-
1y

L7

HLAVN

dobu vydkévéni
dac{m prvkem V
kxonektoru Vari
( P 140) zapo]
né vydkévéni

Technické podminky
? 8ASOVK

7 AKLADNA

1ze ménit ovlé~-
ARIABLE, pri
able Slector
eném pro prom&n-

7 PoZDENA éasovﬁ 7 KKLADNA

0,05 jug/dilek a% 0,5 g/dilek -
ve 24 kalibrovanyph krocich
m&feno V osciloskopech Prady
7000
+15°C az +35°C 0% a3  +50°C
bez zvit- Dbez zvitde-
zvdtso. 3eno zvdt%,  DNO

3% 3,5% 4% 5%

4% 4,5% 5% 6%

6% 8%

plynule prom&nné
vanymi kmitodty;

mezi kalibro-

t8 rozdiren nejménd do 1,25 8/

/dilek

___....___.....-—--—--..-—.-——-—.—_——_-.—_--—-——.—-...-_-

rozsah kmitol-

Doplﬁkové
informace

mimo prvnich
10 a za 90.
d{lkem zvit3e
nédho zobrazer
pri mEfeni
presnosti zvi
zobrazeni
prom&nné nej-
ménd v pomem
2,5:1; ovlad:
ci prvek Ver
able lze int:
néd prepinat
mezi promEnn
kmitodtem N1
ni las,.zé la
ny,zpozdd &
fag.zékl. 3
prom&nnym vy
vénim hla: nl
tagoveé i
zékladny

L



A A L A T L Y T

A S TR S

suf3eng asovh zﬁxLADNA; promfiNNg EasOVE

presnosat smifené Cas.

zékl, hlavni tas.zbé-
kladna :

zpo%d&né gag.z8ékl.

prom&nné ¢as.zpoZzdé~
ni
rozsah zpozd&ni

piresnost méreni di-
ferencié}nigo.zpoi-
asni ( + 15°C aZ

+ 35°C)
5 a/dilek aZ 1g/d{lek

Y

0,58/dilek aZ ;us/dilek

neklid dasového
zpozd&ni

citlivost
EXT,MAG le

EXT, MAG x 1
BXT 4 10, MAG x 1

- 38 -

2% plus chyba hlavni
tag.zékladny

nezménéno

0 a% 10 nésobek nasta-
veni DLY TIME/DIV Vv
rozsahu 58/dilek a¥
1/us/dilek

1,4% nam&rené hodnoty
plus 0,3% plné vych.

0,7% nem&ren¢ hodnoty
plus 0,3% plné vych.

ménd neZ 1:20000

maximélnfho zpoZdéni

7ESTILOVAL

7poZDENT

mimo nésledujici
ésti smiené
gasg.z8kl. ;prvnich
0,5 dilku po roz=
bZhu hl,%as.zékl.
a 0,2 d1lku nebdo
Oilgus (plati i
v&t%{ hodnota)po |
prechodu z hlave
tag.z8kladny na
zpoZd¥nou fas,
zgkladnu

plny rozsah Je i
10 nésobek nasta-
veni TIME/DIV OR
DLY TIME; pfes-
nost plati v roz=
sahu osmi hlavnic
st¥ednich dfilkd
stupnice DELAY
TIME MULT

-—--———-

10 mV/dilek v rozsahu 10%

1V/d{lek ‘v rozsahu 10%

, 100 mV/d{ilek v rozsahu 10%

R AT T
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Jmen ovity kmitodto-
vy rozsah

AC
AC LF REJ
AC HF REJ
DC

- Em emm mm mm oewm e ows oms om

spousdtéci citli-
vost vazba(COUR-
LING)

AC

'AC LF REJ

AC HF REJ
e

vstup pro exter-
ni spoust&ni,
vatupni R a C

max.bezpedné
vetupni napéti

rozssh uUrovnégé

" EXT
EXT + 10

neklid vnitfniho
spousténi

pokles - 3dB, uvedené pro vertikdlni systém, jakékoliv kmito ty
ve vySeuvedené tabulce, pokud je hodnota uvedend v tabulce v tgi
neZ kmitofet pro = 3dB u vertikélniho systému. - :

» 39 »

body poklesu o -34B celé~-
ho systému 8 osciloskopem

fady 7000
" doln{ pokles-3dB hor.pokles
. =38B
40 Hz 2 VHz
16 kHz 2 MHz
40 Hz 100 kHz
88 2 MHz
HLAVYNY spoudrEne ¢

rozsah kmito&- minim&ln{ po=-
tu spousté&ni  tiebny spous-
t8c1{ signél

INrt  ExT
dilek (mV)
30 Hz a% 10MHz 0,3 100 Pro spoustini
10MHz aZ 100MHz 1,5 500 pFi provozu
- v reZimu :
30kHz aZ 10MHz 0,3 - EXT + 10 musi
150kHz aZ% 10MHz - = 100 byt amplituda
10MHz a% 100MHz 1,5 500 spoudtsciho
8ignélu 10x
vyssq
30Hz a% 50kHz 0,3 100
0 a% 10MHz 8, 38100
10 MHz a% 100 '
. MHg 1,500 500
piribliZng&
1 Mohm paralel
ng s 20 pF

500 V(ss+&p.atd
500 Vip-3p stF
pri kmitoltu
| 1ékHz_nebo 2é-
n i

nejménd + a - 1,5 V
nejmén&-+ a - 15 V

1 ns nebo mén& p¥i

15 MHz

, st AN R PO RIS S B R R R R RS R 0w R | S [ Sl

1 Pro pouze vniti¥ni spoudtdni, nahrazujief hodnoty kmitodtu prgﬁﬂﬂ







' polarita
?f -doba trvani

re¥im zobraze-
ni (DISPLAY MODE)

; {NTEN,DLY’D SWP

| NIXED

hradlo tas.zhkl.

doba trvéni

refim zobrazeni
(DISPLAY MODE)

MAIN SWEEP,INEEN
pLY’D SWP

MIXED

hradlo hlavni ¥as.
zékladny W

doba trvént

-piiovj prﬁbéh
prib&h

re%?im zobrazeni
(DISPLAY MODE)

MAIN,SWP,INTEN
pLY D SWP

MIXED

angm
DLYD

k4] -

atoupajici (klad 8)

po.doﬁu b&hu zpoidéﬁé
tasové zékladny

sloZeny hradlovaci signél
g tasovym prib&hem danym
nastavenim pre {nate TIME
pIV OR DLY TIM péhem Sdsti
zobrazeni 8 hlavni &asovou
7»ékladnou § nastavenim pre=
pinate DLY p Time/Divislon
p&hem 38stl zobrazeni se
zpoZd&nou %asovou zékladnou

viz prirulku

pro zékladni
osciloskop :

koincidenéni 8 jntervalem
nlavni dasové zékladny -

koincidenéni a intervalé;
gpo¥dsné Zasové zékladny

koincidenéﬁi d intervalem
hlavni a zpo2d&né gasové
z dkladny

yigz prirutku pro g ékladni
oaciloek?p- sn)

_koincidenéni a hlavni 593;

zAk1ladnou (v3echny reZimy
gobrazen

o viz ptirutku pro % ék1adni

osciloskop

pilovy signél ee atoupAnim
danym naatavenim prepinate.
TIME DIV OR DLY TIME

pilovy signél se atdupénim
a nastavenim prepinate
Time/Division

slo!enj_pilovj
pénim danym nastavenim prepi-

nate TIME/DIV OR DLY TIME b=

hem Séatil gzobrazeni 8 hlavni
gapovoun zéklagnou a nastavenim
prepinade DLY D_Time/Diviaion




laae e i
fbéhem Bésti zobraﬁani ai’zboz—
‘d¥nou Eaaovou zékladnou

‘wffdoba'thvéniﬂ 'IROincidenéni dobau zobrazeni
) i .kazdého pfebéhu '

—————

' map, 2-2 K1imatické odolnost -
: viz technické parametry zékladniho osciloskopu

Tab, 2=3 Rozmiry a véha A iy
Rozméry : Hodi se do vdech g éeuvnyeh oddsleni rady 7000
‘yéha: 1,5 kg ¥ At i e

Mw:w—*m——"—-—ﬂ-‘—m—-
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