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'aamnvnﬁ deunotkm clolLLmroho zunad:ui 7 D 11 Jje urdens pro *;

pousiti se zAk1idnimi osciloskopy Tektronix fady. 7000, vdba- 
venyul sy8témem ¢islicové indikece. Jednct k& 7 D 11 vy ull VAL &
e gislicove 1nd1kucc k zobriz zeni zvoll eneho ZPozZ3 ani na st;ni*ku
:fgobrhz'vku. up@adany vydtupni opouétoci 3igné1 g€ vvtvéri éité—
:  ;| ‘nim &asu nebo Jevh, Doba €¢islicoré ho ZpOadPnf ab 1 sekundy 59-7
ff:;zabrgzuae po kPOGlPh lCO ns. Daléi ne ataveni & odeéiténi doLy

umoznuae ode itut dobu pxenosu Je drim Sm&rem az do 2 s, ¢c§;de
*:vhnumé pro pouaiti v radarovu technice. Pre&ncut zpozdenl ﬂe '

aevu se na ObPaZOVCe U(évé celkovy pocet ul@dOVdﬁth JPVﬁ oc
' do 107 ori rychlo&ti 6iténi &2,50 Miz.

Jednotk} (i 1ze uilt keé zpoaaovdni ”ﬁaeué zékladnyﬁﬁadgr
r reZima spouétcni po nubtdveném ZpO&dLni T Tl L S

: 3

_vertikélnlm sjunélem 1ebo zotemnénin ?rbr zent, animénf:Spbuété

j,fcich 1m9u13ﬁ . Jedno tky vertikdlniho zcsmlCVaﬂe 8 vypubt Lni ﬂﬂ

”ﬁﬂna dvou p”vnich mistech ( pouze pri rezimu Cltdn ﬂSJ?

L twont ton
: Inbtdlc. ce

"Jednntka 7 D ll Je konstruovéna pro prnvcz b kterﬁmkri4v 7é uv~i

}7n§m oddclent zdklednich osciloskopt Tektranix fedy 70004 Uriité
y prcvo zn{ reéimy viak vyZadujt ing gtalscd Jednotky 7 D 11 v urxﬂ-
tém oddelent, Pro spoustent ulgndlem, r*VErenym nel jednot kol
-vértikalnl‘o ZébilOVQLeomUSi byt Jvdnotkh DPOVOZOVJDS v horiton—}
_P’talnim ogdalenio Pro fi?gni z posdint 5qsové zdkls dn} v horizon— :
Hie talnim oud dent B musi L byt Jednot ku umxuténa v horizon*:]nf'*
;iod leni e Provoz ve vcrtikalnim odd»WGnI ide nezJJtnjﬁpro

“dedo=




J P instalaci jedn

. obrazovky zékledniho oscilogkopu gpolu €

o G

vénf zékladny zpozdoveciho interval
kebell.

u bei pouziti externich

otky 7 D 11 do zésuvného.bﬂdélggi, z&tlaété'
jednotku do rému, tak, aby pevne docedala na églnf,pane} rATU.
Zobrazent , i i b : 5 ; i
Bi{elicova indikace 2 jednotky 7 DLl ae-zobrazuje.na stiﬁitk@f-
informacémi_z{patat;._

nich zésuvnych jednotek. Doba ¢{slicového zpozdéni (lvims) &
se uvédi na b a? 8 mist, Znak + R& pravé etrand Eielicovéﬁo'fh
zobrazeni upozorhuje obsluhu ne nutnoet piiéist ¥ zobraz§v34=y
nému zpozdéni i zpozdéni zavedené analogové na stupnici knof;ﬁ
1{ku FINE DELAY (zpozd&ni jemné) vV N8e MnoistviIQaéitanyghI?

jeyl se uvédi na 7 a% 8 mist. ’ ' i it
Gizlicovy vde) 2 jednotky T D 11 se na obramovce dbjevuje

v misté'bdpovidajicim pouzitému zAsuvnému odddleni. Doba;ﬁlf_
zpozdéni nebo potet jevd se zobrazi v horni s4sti restru. g
obragovky, Jednotky v nich? ce zpoidsni uddvé (me) se gobrezt
v dolni gésti rastru. pro sledovéni {slicovych 4dajd nent
nutno volit jednotku 7 p 11 pFepinati vertikélnihofneQQ hori-=
dklednim oec¢iloskopu, Aby byiofmbiﬁb'~;

zontélniho reZimu na g
je theba nes

élédovat prib&h zékladny'zpoiaovadiho intervalu,
{nadem ve:tikélniho rezimu,

etajit vhodnou-polohufpfep
. ovuhpact PRVKY ‘A KONEKTORY

Hlayn{ ovlédact prvky 2 konektory pro ﬁfovbz 7

| penelu Jjednotky. Dva ovlédaci prvky Pro.

pomocné funkce umigt¥né avnit¥ jednotky jeou popsany Y]ééﬁt;

dvodnich informaci © ginnoeti phistroje. ovlédaci prvky &8

_konektory na telnim panelu jsou oznadeny v obr. 1-2 a jejich

| funkce Je nésledujidi;

D1l jeon

amistény na gelnim

Obr, 1-2 ovlédaci pr#ky a konektory,naLéelnim panelu‘jéd“

ky 7D 1}




‘| 3 TRIGGER SLOPE/LEVEL ( eklen 8 droveh spoustsciho signalu) g

L3 A be : : .°Eé

i 1’QOUNT_MODE (rezim &{téni) - prepinal ' 3
Vol provozni pé¥im 8 2droj hodinového signélu pro pezim . L
{téni tasu i ' . ;! SR

2 B SWEEP DELAY MODE ( re#im B_zpoédéni_éasové 2&k1l8dny) =
- pfepinaé. voli logiku resimu zpoidéni pro jednotku tasové
zékladny v horizontélnim odd&leni B zékladniho osciloskopu

- ovlédaci prvky. Voli &myel & amplitudu vetupniho signélu,
 pti nichZ sadind interval zpozddni. :
4 TRIGD ( spusténi) - xontrolka .
Rozsvéci &e pfi spudtdni apové zékladny
5 COUPLING (vazba) = prepinac
L ¥old zpldeob ppipojeni vetupnih
| 6 SOURCE (zdrod) - prepinad i
Vol Ldroj epoudt&ciho signélu
7 EVENTS START TRIGCER $1,0PE/LEVEL ( emysl @ 4poven spoud
_eigndlu pri ditént jevdl) - ovlédeci prvky ' e i
g8 DELAY TIME OR EVENTS (aélka zp6%dsni nebo potet éitanych_jgvﬁ)'_;

o £ignélu na gpoustéci obvod

tgctho f

_ ovlddaci prvky - | e
Yol délku zpq%déni nebo potet éitanﬁch'jev&. Smysi otééeni ;;£}:
. urduje zvyéeni nebo entseni zpozddni nebo poctu jewla -.jiif
9 RESET ( Nulovéni) ' LR - s

vpeci DELAY TIME nebo EYENTS na hodnotu 000 0001 _

10 FINE DELAY (ne) (zpozddni jemné v ne) = knoflik ee stupnici |

Voldi asnalogoveé zpoidéni'pfi&itané x ¢{slicovému zpoidéni; 5
. yolenému ovlédecim prvkem DELAY TIVE OR EVENTS.

11#DLY'D TRIG OUT (Vystup zpozdé&ného epoustéciho impuleuw)
 Konektor BNC pro vysetup zpo#d&ného spousténi gignélu.

12 EXT 1 MHz IN nebo EVENTS SUARD TRIG IN (Vetup exteraiho sigal
spoudténi jevﬁ)iﬁg

ndlu 1 NMHz nebo vstup spoudt&ciho signélu pro

f-iB'DLY INTERVAL OUT (Vyetup intervalu zpoédéni) Konektor BNC
pro vy etupni gignél intervalu zpozdént : S
14 &XT TRIG IN ( yetup vn&jéiho spouéténi) * fodie

 Konektor BNC pro eyterni vetup na spou
externimi polohemi prepinace SOURCE) .

t&ci obvod (z?olenj_'f:i
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v&SEOBECNY POPIS FUNKCE

Pfipojeni-nignélu

Obecnd lze Pici, Ze gondy pfedstavuji nejvhodn& jsi prostredek
pripojent gignélu ke vetuplm pro externi spoudténi jedﬁOtky - f?
7 D 11, Sondy Tektronix jsou chréndny stinénim proti sniméni’_ﬁ,;f
elektrostatického rugeni. Sonde & desetindsobnym zeslabenim - 
( 10 %) sekyté vysokou vetupni impedanci a umoZnuje, aby m&Peny QE
obvod pracoval Vv podminkéch-bliiicich ce normédlnimu provozu. ol
Sonda 10 x rovnd% vetupni gignél desetindsobnd zeslabuje.

Sondy Tektronix jsou konstruovény pro sledovéni zéroje signélﬁf i
pPi minimélnim zoti#eni jeho obvodl. Poukiti sondy vSak omezif; '
kmitodtovy rozeah spoudténi, Aby ee pPi pouziti eond doséhlo“fi "T
nejvyssi ¥irky pésma gpousténi, zvolte condu s mosznosti kompeﬁyﬂf
zace vetupni kapacity; dedrrujte podminky Ppro zemn&ni, uvedeqé:ff;
v prirutce pro danou sondu, Adaptéry gonda-konektor a hrot j“ ; ;
zemnény bajonetovym uzévdrem skytaji nejlepdi kmitoltovou che- |
. rekteristiku, ) Bl e e

pPPi pouZiti ns vysokych kmitodtech, kdy s8e poZaduje maximdlnl
celkovd ¥1¥ke phema, pouzijte koaxidlniho kabelu zakonéenéhq=,;Jf
na obou koncich charakterietickou impedenci kabelu. Rby'ee-zae i
chovalsa vysokofrekvenéni cherakteristika piipojenéhom signélq; f?
pouzijte kvalitniho nizkoztrétového kebelu. Mé-1i p¥ipojeny R
signél vhodnou emplitudu, 1ze k omezeni cdrazl na minimum'poﬁ¥f¥ 
%2{t odporovych koaxidélnich zeslabovadli, : (s
Signély o nizkém kmitoéfﬁ a vysoké drovni lze ke vetupim pro. ;
externi spou#t®ni pripojit p¥imo krétkymi nestindnymi vodidiy &
ppi pouziti tohoto zpusobu vytvolte mezi 7D 1l a pfipojenﬁﬁ'

zaPizenim epolednou zem. Spoledné zem tvorend sitovymi éﬁﬁraﬁi}ﬁi
je zprevidla nedogtadujictl, Je-1i pPi pouziti nestin&nych hpgiﬁ':
¢4 rudeni pr{lig velké, pogiijte koexidlni kabel nebo sbndﬁ{_

i

Signdl lze ne jednotku 7 D 11 pPivéet rovnéz prostfednictviﬁi
jednotky zesilovate pres vnitini epoudtdci obvody zdkladniho
oscilogkopu ( p¥i jedriotce 7 D 11 instalovené v horizontélnin 3
oddéleni)., Tento zplsaob pripojeni signdlu eniZuje zatiZenl méf@?
" ného obvodu na minimum, zvldEté pri spduéténi jednotky_éaaové Qf
z&kladny paralelnd e jednotkou 7 D 1l. ' i & el ol
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Poznémkat

vy etupni eignély, vyvedené

INTERVAL OUT,
1y o impedanci 50 ohm

hrana té&chto eignéld,

. Jevyy které se voll pre

| EYENTS (Jevy).

-

pri pouziti vetupu EVENTS START TRIGGER lze pouzit

nich signéll.
na elni panel pLYD TRIG OUT 2 DLY
ce k jinému gapizend pripojujl kaoxidlniml kabe-
4, Aby se zachovala ndbd%né & 7 EVETNEA

je tieba tyto xabely zakontlit rovnéz

pouze exter

impedanci 50 th&.
Re#im &iténi '
Obecné: Jednotke T ADIR Ak

n& dva zékladni rezimy ¢{téni-gec 2

pinagem COUNT MODE, Interval zpozasni

se v obou reZimech nastavuje ovlédacimi prvkem DELAY TIME OR

EVENTS a odedité ce na obrazovce. .
 ynit¥nim oscilétorem)

TIME INT CLOCK (s1téni tesu Fizené
g A » LR B ¢{t4 preeny prirtetek gasu po prichodu epoudtéciho
ovlédaci prvky TRIGCER voli & upravuji typ signélu
vé zpoidéni. Presnocst Jje ¥ tomto rezimu déne

alovym oscilatorem. .

impuleu.
5pouété iho ¢atgo
vestavénym kryst
TIME EXT 1 MHZ ( ¢{téni Zaeu ${zené externim normél
Sento rezim 31tdni je stejny Jako TINE INT CLOCK & tim roBaTEE
lem, %e presnost je 44ns externim normélem 1 MHzZ. ’

7 D 11 &1té Jjevy, periodicke
rychlostmi 40 50 MHz. Ovlédaci prvek EVENTS
umozhuje rozlisit mezi jevem, ktery spoudti
zpqﬁdéni a jevy, které maji byt g{tény. Jevy,
¥{tény se voll a u TRICGER.

em 1 MHE). i'ffg

nebo aperiodické,
START TRIGGER
interval &agového
které maji byt

pravuji ovlddacimi prvky i1

ovliddaci prvky spousténi
roky rejstPik tvard a amplitud,

Vstupni signély mohou mit 8i _
&no zpo%dE-

z nich# fada €€ nehod{ pro spoudténi intervalu CasoV
ni. 7 thoto divodu ee tyto signély pPivadé jd nejprve na epou- . i
%t¥ci obvod, kde 8e prevéadéji na impulgy o jednotné amplitudé

& tvaru. Tim'se'umoiﬁuje spousténi intervaiu éasového'zpoidéni.-:ﬂ
onstantni.uelikosti a vyloudi se zmeny v ginnosti .

& ménicimi se vetupnimi cigndly. o
: 4 q

jppuleu o k
zpozdovaciho obovodu, vyvolan
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Ovlédaci prvky TRIGGER umoZnuji volit zdroj signélu,_odfiltro- 
vat nezédouci kmitoCty a spustit zpozdovact interval p¥i jeké-

' koliv urovni a smyelu nep&ti. ) : g v

Kontrolka spusténi

Yontrolke TRIG'D skyté pf{hodnou indikaci stavu gpouptéciho
obwodu,Jsou=11 gprédvné nastaveny ovlédaci prvky TRIGGER @&

pfiveden dostatetny eignédl, kontrolka TRIG'D sviti. Je-1i
kontrolka TRIG D zhasnuta, zpoiéovaci interval nebyl gpustdn. =
py{&inou miZe byt nesprévné nastaveni ovlddacich pYvki TRlGGEE,f]}E

nelé smplituda signélu, nebo opakovaci kmitocet signédlu mimo vyubis

R telny ¥mitoétovy rozeah. Kontrolku lze yyuzivat Jakc pfibliﬁé.”f;

nou indikaci gprévného spoustdni v dobé, kdy neni na obrazovce:;

y4ané zobragzeni. Zékladna zpozdovaciho intervalu a zatemnové- a4

j ni stopy Jjasovou modulaci ( osa Z) rovn&%z poméhaji pri sprav-

i ' ném nastavent ovlddacich prvkd TRIGGER. Daldf informace jsou |
~uvedeny Vv %deti Vyetupni signély pro zdkladni osciloskop;

i . Poznémka: Pracuje-li 7D 11V repimu &{téni jevh (EVENTS) ma © [
L L o ppvek EVENTE STARD TRIGGER ylivepg spoudtdel
| obvod ale nikoliv na kontrolku_TRIG'D. g ol

Vezba spousté&ciho signédlu

T1ad{tky TRIGGER, umisténymi pod népisem COUPLING, se voli
zplaegob piripojeni vstupnich signdlll na spoustdci obvod. Kazda :
‘ poloha umoZnuje volbu nebo potladeni riznych xnitodtovyeh slo=

%ek cignalu, slouziciho ke spusténi zpodovaciho intervalu.

AC (St¥h.vaezba).V této poloze pfepinace COUPLING je s& sloika..ﬂ 2
vetupniho signélu blokovéna. Signély s nizkofrekvendnimi sloiﬁ?;Q
vemi pod pribliZné 30 Hz jsou zeslabeny. Obecné lze ¥ici, Ze _'fﬁ
poloha AC COUPLING mdZe byt pouzita ve y&tsind piipadd. Jesliig;f
vésk eigndl obsehuje nezédouct kmitodtové alofky nebo mé-1i s
byt zpozdovaci interval epouftén pri malych opakovacich kmitod=
tech nebo na ss urovni, lze lepsich vyeledkll doséhnout v 3ind i

poloze prepinace.

‘
;
i
bl
;

B
Bl
i

il
i




‘gpouftécl bod v poloze'pfepinaée'AC'Zévisi na stfeani drovni

" m&ni i spoudtdci bod. Posun apouétéciho bodu miZe byt ta Kovy,

pad 50 kHz jeou zeslabeny. Tafo poloha Jje vhodné prd spoustén:

| yeni ovlédacich prﬁk& poiohy'vertikélni jednotky &8 spoust¥el 5

iml T

napdtd vstupniho cignélu. Jeslize mé& vetupni signél ndhodny
charaxter, stfedni Sroven nepdti se méni aiyv duslediu toho se

%e znemozni etabilni spousténi zpozdovaciho intervalu; v tako-.

vych pi#ipadech pou#ijte &€ vazby .

AC LF REJ ( st¥. vazba - potlageni nf etPidavé slozky). V této
poloze prepinace Jje &S gignél potlacen a nf vetupni 8igndly

o kmitodtu.pod priblizné 30kHz jsou zeelabeny. Zpozdovael in-
terval Jje tedy spouétén pouze vysokofrekvenénimi sloZkami
vetupniho eignalu. pPoloha AC LF REJ je zv1adté uZitednd, pro. _;fﬁ
zajiéténd stabilniho 'spousténi, obsahuje-1i vstupni signél i
slo¥ky sitoyéno kmitoltu.

AQ 2J (. st¥. vazba = potladeni vf stpidavé sloZky). P¥i

této poloze prepinace COUPLING jeou propoustény signdly mezi
ppiblizn& 30 Hz 8% 50 kHz. S¢ elorka se potlatuje a signdly

zpozdéni nf sloZkami slozitého prub&hu.

EEL(ss‘vazba). Polohu DG. 1ze pouzit ke stabilnimu spoudténi =
nizkofrekvenénimi signély nebo .eignély @ n{zkém opekovacim et
kmito¥tu, které by byly v ostatnich rezimech potladeny. Tuto

polohu lze pouzit i ke gpoudténi zpoiaovaciho intervalu, dosén-
ne-1i vstupni signél s droven, zvolenou ovliddacimi pPIVEY &0
SLOPE/LEVEL. PTi spouéténi z vnit¥niho zdroJje;, ovlivﬁuje-nasté;_;

bod, _ :
zdroj epoudtdciho gignélu

T1aé{tka TRIGGER un{et¥néd pod népisem SOURCE voli zdroj signé
Tu, pfipojeného na spouttéci obvod. e
Iﬂz.( vnit¥nl) V této boloée se vetupni eignél odvozuje 0d :
pPipojené vertikélhi jednotky, 2 tohoto ddvodu musi byt prq-v$ﬁ£
uzit{ vnit¥niho zdroje jednotka T D 11 instslovéna Vv horizontﬁf#
nfm odasleni. Daldi volbu ynit¥niho signélu lze provadét ?rqr“r'

etPednictyim vertikdlni jednotky'a zékladniho osciloskopuj
dald{ informece viz instrukéni pPiruky téchto pristroji.
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LINE ( aft). V této poloze brepinade SOURCE se na gpoudtdci
obvod pripojuje vzorek sitového napéti ze zékladniho oscilosko-
_ pu. gpoudténi eitovym kmitoctem je uziteéné v pripadech, kay
vetupni signél Je cpeové vézén ( nésobek nebo podfl) se sito-
yym kmitoétem, dJe roynd# piihodné pro ctabilni epoudtdni eloz-
wou sfltového xmitodtu, obsaZenou Ve clofitém pribhus

BXT. (eterni). Signél pripojeny na konektor EXT TRIG IN lze
pouzit ke epoudténi zpodovaciho intervalu v poloze EXT pla=
pinate SOURCE. Externt gigndl lze pouzit ke spoufténi tehdy,
kdyz Je gmplituda interniho Eignélu pr{1is nizké. ¢

EXT + 10 . Provoz V této poloze Jje stejny Jjek bylo popEéno
v poloze EXT € t{m rozdilem, %e vetupni signél Je desetindsot= .
nd zeslaben. 7eslabend vetupnich cignédlu o velké amplitudé §

je %édouct pro* rozditent rozsshu ovlédaciho prvku LEVEL.,

axlon/droven signélu

_Ovlédaci prvky TRIGGER SI,0PE/LEVEL urduji sklon a napétovou
droven vstupniho signdlu, pri nich? se uvede V ¢innost sppouif:f :
téct opvoé. Obecn& Teleno, nejyhodnéjéim bodem na-pr&béhu prc_i'“
spudténi zpozdéni je d4et s velkym gklonem, xteréd Jje obﬁykle '
proste &umu. Pfedpoklédéme-li sinusovy vetupni pr&béh,'je ;

nejstrméjs&i gklon Vv mistd pruchodu nulou, Tento bod Je zvolénf

pro spoudténi pri nastaveni ovlédaciho prvku LEVEL na 0 (stPed=

n{ poloha). PRl otéddeni knofliku LEVEL ve smé&ru nebo proti_sm;rﬁf
' hodinovych rulilek vzhle8em k nule ( k symbolu + nebo = N& psg“”?

nelu) ee na prib&hu voli kladnsjdi nebo zéporndjsi bod.

pred nastevenim TRIGGER LEVEL je treba zvolit soadované pod-. .
ninky ovlédacimi prvky SLOPE, MODE, COUPLING & SOURCE. Potom il
nastavte ovlddaci prvek LEVEL tak, aby zpoédéni.zaéinalo od
poZedovaného bodue ) '
Gpoud téni ndhodnymi jevy ” : et
Obvod pro epoudténi néhodnymiwgaouﬁi v re¥imu ¢1téni jevd ' §¥

(EVENTS) k rozlideni mezi Jjevem, ktery spoﬁéti zpo%d¥ni a meri

¢{tanymi Jjevy.




-.'9_-__

Yoriektor BYENTS START TRIG IN slouZi jako vstup pro néhodny
spouétéci'aignél zpo%dini. Ovlédaci prvky EVENTS START TRIGGER

./ gLOPBE a LEVEL volf amplitudu s sklon na vystupnim signélu, piri

nich% dojde ke spusténi zpoZd&ni.

Délka zpotdéni nebo podet &itanych jevl.

ovlfdaci prvek DRLAY TIVE OR BVENTS voli dobu t{elicového zpo Z= ;

a%n{ v reZimu TINE a podet &itanych jevd v reZimu EVENTS. Zvo-
lend délka zpoZd¥ni v ms neb o celkovy polet jevi se zobrazuji
%{slicov® na ohrazovce. 5

Tanto ovléddaci prvek se vraci do stfedni polohy pisobenim pru-
3iny a slouZi ke zvySovéni nebo anizovént po¥tu jevd, pri kte—
rém 8se objevilzpoidény impuls. ZvySeni nebo snizen je déno

smyslem otééeni., Rychlost zm&ny podtu je déne velikost{ pooto- ;?ﬁ
gan{ knofliku. Po dosaZeni kterékoliv meze rozsahu zod{nd dal-

5{ podfténi od druhého konce rozsahu. Jestlize se napffklad
zvy51 délka zpo?dsni nad 1000,000 ms ( 1s) prejde polfténi na

. 0,0001 ms. Naopsk, jestliZe se délka spofdéni eni%i pod 0,0001 my

pte jde poditéni na 1000, 000 m8.
Zpoidéhi jemn&

gtupnice FINE DELAY (ns) slou3f k Jastaveni analogového il SR

d¥n{ od O do 100 ns v reZimu TIME. Tento jednooté&dkovy ovidda-
¢{ prvek umoZnuje jemné nastaveni dalfiho zpoZdéni k E{slicové~ !
mu zpoZdini nagtaveném ovlédacim prvkem DBLAY TIME OR EVENTS. i
Délka zpoZdEni nastavené‘knoflikeﬁ FINE ﬁELAY (ne) se odelité
na cejchované gtupnici, nabof toto analogové zpoidénf neni ' ke
indikovéno na obrazovce. Jeden dflek této stupnice predstavuje
A . fhe
ReZim B zpoZdéni asové zdkledny

Prepfnad B SWEEP DELAY'VODE umoZRuje za uriitjch podmirek vo-
1it re¥im zpokdéni sluXitelné Zasové zékladny na jednotce

7 D 11, Pro vyuZiti této mo%nosti se jednotka 7 D 11 instaluje
v horizontélnim odd%leni A a fasové zékladna v horizontélnim
oddsleni B z8kladniho osciloskopu se &tyPmi odd¥lenimi pro.zé-;

suvné jednotky. Pri tomto usporddéni lze gasovou jednotku b e b &

prostfednictvim propojovaci Sdsti s 4k1adniho osciloskopu. Nikte~-
ré Avojité Basové zékladny tuto mosnoet nemaji; dalsi informe-
ce lze nalézt v instrukini prirudce dané tasové z &k 1adny. |

i WSS S Attt SRS L
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i INDEPENDENT (nezévisly). Jednotka 7 B 11 a Zasovd z8kladna pra-
cujf nezévisle.

‘B SPARTS AFTER DELAY ( B se rozbihé po zwoédéni). 8asovd zdéklad-

na se spoufti ihned po uplynuti zvoleného zpordovactho imterva-
1u. Tento reZim je stejnf jako pPi spoudténi Casové zakladny f'ﬁ
zpozddnym vystupem spouiticiho obvodu, AR

‘B _TRIGGERABLE AFTER DELAY ( B lze spustit po zpoZddni). Jasové

28kladna spustf{ pfeb&h pfi priehodu prvnftho spoustéciho imau*su Wi
po uplynutf zvoleného Zasového intervalu. Tente provozni reZim bl

sk7té stabilnf zobrazeni signélu s Zasovou nestabilitou. V tomto
o re¥imu nelze provid3t pfesnd Easové m&feni, nebot skutefnd dél- 2
i ka zpoZdinf zéyisi na zpofdovacim intervalu 7 D 11 pouze ddstel~ 'f
né,

.

yisTupN{ SIGNALY
V§stupni signdly na Zelnim panelu

Obecn® Vystupy zpoidovaciho intervalu a zpoZdiného npoaétﬁciho_"h
impulsu jseu vyvedeny na konektory DLY INTERVAL OUT = DLY
TRIG OUT na &elnim panelu. Tyto vystupy 1ze pouZit k rivani ji—'th;
' ného zarizeni bihem nebo ihned po uplynuti z“oa§OVaciho inter- S
valu. Aby se zachovala néb¥nd a zévirnd charakteristika téc%tof7n
gignald, Jje treba propojeni s oststnim zabizenim provédst 5C ohma—
vim koaxidlnim kabelem; vystup kabelu musi byt zakonten rovnﬁi
i 50 ohmy. . ; it
'f*) : DLY INTERVAL OUT ( vvstup‘zpoﬁaovaciho intervalu Tento véstupf?ﬁ
| je tvoren kladnym pravouhlym pribdhem, ktery je koincidentnf
'8 generovanym zpozaovucim intervalem, V éaqovém re¥imu Jje aigntl
na korektoru DLY INTERVAL OUT pribliZn& o 20-30 ns kratdi ne2
indikované zpozddni v dlsledku vnitfniho pifenosového zpoidéni_a
rozli%ovaci doby spoudtdciho- obvodu, Vv refipu 3{iténi jevl se
~ yyetup DLY INTERVAL OUT nelisf od skuteénédho zpoiddni o vibe
ne# 30 ns, zpravidla 10 ns. | . j;gi

 pLY’D TRIG OUT (yystup zpo%d&ného spouétuciho signélu). §i gnél
~mé podobu klad iného pravoithlého impulsu, koincidentniho s koncam
nﬁgovaciho intervalu, _
Sionély, vyvedené na &elni panel jsou vyobrazeny na obr. 1-3




soutasn’ ge vstupnim signélem. Vatupni signdl, obrs 1-3 (A)

je tyoren Casovymi znatkami 1 a 10/us. Jednotka 7 D 11 je nasta-
. yena na zpozd3ni 0,0038 ms po epoudt¥ni 10 us znalkanmi,Visled-
né vystupy zpoZdovaciho intervalu a zpoédééého spousti3etho _hgﬁé
signélu jsou na obr. 1-3 (B) a (C)o : ﬂg

™

Obr. 1-3. Zobrazenti ukazujici gagsové souvislosti:
(A) vstupniho signélu na telnim panelu; (B) vyistupu
zpo¥dovaciho intervalu a (C) vystupu zpoZdZného 3poué-;;
t%cfiho signélu _ “ S

Vistupni signély do zgkladniho oscileskopu

Obecn® Vistupni signély se do zékladniho osciloskopu pripoju’i
preetifednictvim propojovaciho konektoru. Nésledujici rozbor
popisuje tyto signély & provozni podminky pro jejich vyuZiti.

7 4k1adna zpo%doveciho intervalu. Tento vystup privddl na sti-

_nitko obrazovky zobrazeni pfibliZného zpoéﬁovaciho intervalu.

Aby bylo moZno zékladnu zobrazit, musf bjt 7 D 11 instalavéu"vef:
vertikélnim zésuvném odddleni a byt zvolena prepinalem VERTICAL .
MODE ne zdkladnim osciloskopu, Poloha tohoto pribshu Jje fikoxéna3
pPibliZné ve stfedu vertikélniho stredu rastru. Zékladna zpoidq- 
vac{ho intervalu je vyobrazena na obr. 1-4 (A). Vstupni signélk_;
na obr. 1=4 (B), Jje tvoien Zasovymi znatkami 1 a 10/ua. Jednctﬁ g
ka 7 D 11 je nastavena na gpousténi 10 us znakami a zvolené
zpozdéni je 0,0038 ma. :

Obr. 1-4. Zobrazeni prib¥hu: (A) Zékladny zpotdovactho i.'nt.ez‘-*i'-:atl-"':'E
(3) Vstupniho signélu g ) R

Zoordinf spoudtdci signdl, Vystup zpofdé&neého apouétécihﬁ signélgf
predstavuje zdro] zpofdiného spousticiho signélu pro jednotku &
tagové zékladny.-casovou zékladnu lze timto signélem spouétét,”tf
: ja-li 7 D 11 instalovéna na vertikélnim odd&lenf, Aby bylo mcZno

uvedeny vystup vyusit, musi byt jednotka 7 D 11 zvolena pfislﬁ%ﬁé
pfepinalem zdroje_spouétéciho.signélu { na zékladnim csciloakqgﬁi
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7atemnovéni v 088 Z e 7atemnovéni v ose 7 skyté na gtinitku
zobrezeni pfibliénéhc gngového intervalu. Dosahuje se toho 2@~
. temhovénim prapéhu na ctinitku obrazovky PO Jobu zpoidovaciho
intervalus 7ntemnovéni v 08¢ 7 1gze dosénhnout pfi jednolce 75D X
instalované v kterémkoliv z dsuvnemn odd3leni. Zobrazeni se z8=
tempnovénim v 088 7 gse voll posuvnyn prepimaen uvnit? jednotky

(vlevo; viz obr. 1-9).

e e

i e LB

Obr, 1-2 Um{etzni pfepinace zatemnini sobrazeni v ose 2 (na levé

strant pfistnoje). Poloha prepinace vzhleden k zadhi strand pii-'ﬁ

atroje voll zatemngni v ose Z. : | =

7-axis blanking display switch e.. prepinal zatemnéni zobrazeni
| v ose Z s

Poznémka e
e g vztdich pychlostech tagové zokladny {100 ns/dfilek neoo v /&=
&{ch) je tieba zobrazeni na stinitku interpretovat opatrné; i
nebok palativni pfenosové zpo%déni jednotky o sy 5 S0 vertixélnihﬁf
zesilovate nejsou gtejné. To €@ projevuje jako relativni'ééeqvj[;
posun mezi zékladnou zpoﬁiovacihc intervalu nebo zatemnénﬁm v
ose Z, generovanjm jednotkou B v i W I signélem privedenym na
ct{nitko obrazovky prostﬁednictvim vertikdlnino zesilovaée.'zjﬁé{

nou polohy prepinace TRIG SOURCE mezi INT 2 B4T nebo_ﬂXT 1_1{5?&?
tento zhetelny Fasovy posun zmgni’ v ateledku rﬁznﬁch'pfencsovféﬁi
zpozdgni v cest?d signélu. R

provozNt REZINY

Zpozdéni pf @b &hu b 3
fednotka 7 D 11 mbZe slousit ke zposdovént rozbéhu Yasové zé-

kladny © zvoleny éasovﬁ interval po pf{chodu apoudticiho impuxﬁg
su. ZpoZdgni 8 nizkou fasovou nestabilitou lze pouzit pro pfeﬁﬁﬁi
mideni Casu, xagového neklidu a stabilityn‘Zpo%déni pirebZhu 1z¢ -
rovnéi pouzit k vybéfﬁ‘éésti slozitého gigndlu pro zobrazeni.ﬁ“%
oreb¥h se zpoZduje spoufténim z vjstupd zpoid&ného spouétécib&if
gignélu jednotky'? Dlll.a nikoliv apouitén{m zobrazovﬂngm alg=
rélem, V z4vislosti na daném ulelu je k dispozicil ndkolik druiﬁd

vazby mezi zpoZdinym spouétécim gignédlem 8 Xygovou z8kladnols
Tyto druhy vazby Jjsou popsény v nésledujicim rozholls A




P s

E?éi@ﬁﬂmzﬁpﬁﬂﬁﬂiﬁEuﬁpyé_zﬁkipﬁnye Prebih vytvéareny casayou
24k 1adnou lze #idit a zpoiﬂovut prnst?ednistvim_prnpojovaci
“5sti zékladniho ogciloskopu 8 prepinate B SWEEP DELAY NCDE,
Aby bylo mozno tohéorezimu yyukft, musf byt jednotka 7 D 11
instalovéna v norizontélnim odddleni A a Sasové zdkladna v
horizontélnim oddilen{ B zékladniho osciloskopu se Styrmi
zésuvnymi odddlenimi. Daldi infermace jsou uvedeny v Césti
npe3im B zpoZddni Lasové zékladny" .

Poznémka

Logické drovneé, privédéné do jednotky 7 D 11 ze zsk1adniho

i osciloskopu jsou uréeny ¥ pizeni dasové zakladny zpozaujici

.QSF prebéh. Z tohoto dfivodu miZe pri znind nastavent prepinate
PINE/DIVISION (dasové z8kladny v odd3leni B nebo prepinate 3 :
<WESP DELAY MODE dojit k blokovéni jednotky 7 D 11 ( na vstue
pu nebude cigndl) . Aby dodlo k opitnému vybaveni 7 D 11 na-
stavte nejprve prepinag B SWEEP DELAY MODE do polohy INDEPEK?-a

'DENT a potom zvolte pofadovany reZim, : | :

Ynitini spoudténi. Pﬁebéh_vytvéfenj Yasovou zékladnou v hori-
zontdlnim oddéleni lze gnitfné spoustdt jednotkou 7.D:1}:va '
' yertikélnim odd¥leni. Aby bylo moZno tohoto reZimu zpo¥dini
- yyuif{t, musi bft jednotka 7hb 11 zvolena pPepinalem zdroje
gpoustéciho signélu na 28k1ladnim osciloskopu. 7po¥dovéni Zaso-
L ' vé zékladny 2 vnitkniho zdroje lze pouzit pri jednotkéch inata;
. ] lovanych Vv zgkladnim osciloskopu se tremi nebo Etyrmi oddsle=
‘ ST nimd e W : e
vnsi31 zdrol] spoustdc{ho signélu, Prebth lze zpoi&ovat externim
gpousiténim z konektoru pLY’D TRIG QUT. Tento zplisob lze pouiit'
pri jekémkoliv spoufténém prebihu. ' '
Refim "ozviény" el
Re#zim "ozviny" ekijté na obrazovee ydaj o dob¥ plenosu jédniﬁ i
amrrem nebo jedné polovin® generovansho zpo¥d¥ni, Tento pro=
vozni refim se zapina vnitPnim prepinafem ( vlevo, viz obrol-5fgﬁ
Vv refimu "ozviny" se depa zpoZd¥ni vol{ ovlédacim prvkem DELAYiﬁg
pIME OR BVENTS po krocfch 200 ms. VloZné spo%dsnt cca 160 ns ¥ |
tomto reZimu vyZaduje pro dosazeni zpoi&ovaciho intervalu 20C ns
pridéni analogového zpoZdéni k prvnimu zpoZdovacimu kroku. bt

. Hﬂmmmfﬁvﬁﬁ@@ﬂkﬁw i
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. Toho 1ze doséhnout zobrazenim'ﬂELAY_INTER?AL OUT ( bez zpoiﬁo—
. yaciho inte rvelu) 2 nastavend celkového zpoﬁﬁovacihc intervalu
200 ns, nérendho na rastru obrazovky, stupnici FINE DELAY.

Obr 1-6 Umfsténi prepinale zpoiﬁovaciho refimu normélni-pzvina 1
(na levé gtrand jednotky) . Normélni reZim se voli posu- ﬂf
nutim prepinale emérem k Selni stran3 jednotky. Ll

Normal - echo delay~-time mode switch e.. prepinal zpoéaovaciha

rezinu normélni/ozvéna

e — e

s s

i Qeorie Sinnosti

ﬁ?f | ; dven

Tato Cést obsahuje vieobeeny popis jednotky 7 D 11, yychézeji-
c{ z blokoveho schematu. Nésleduje reorie 8innosti, které Je
uvédéna soutasnd se schematy popisovanjch obvodd. Dalsf infor-
_mace V pEEns pouivangch obvodech lze najit v nédsledujfcich i
pi{rulkéch:

Je Ril}maﬁ a H.Taub "Impuleni, g{glicové a gpinac{ prabéhy"”,

Me Graw-Hill, New York, 1963 i
aplikagni prirulky Tektronix (objednejte od nejplizsiho zhatupce
nebo servisniho stiediska Tekironix) : iy
%{alicové obvody, Tektronix &. 062-1030-00 _

spoudtEci cbvody ogciloskopd, Tektronix . 062~1056-00.

‘ 4 Po teorii ginnosti Je uvéaen gtrudny rozbor systému g{slicov
; {n3ikace, pouivaného ¥ oseiloskepech Tektronix #ady 70C0. ;
Podrobn3j3i informace O tomto systému jsou uvedeny ¥ instruk nf

phirutce pgcilogkopus
BLOKOVE SCHEMA

Rlokové schema je rozd¥leno na pét nlavnich tésti: |
spoultdct obvod ¢iténi sagu/jevl, fézovd synchronizované smy Kéf
a hradlovy g{tad, uprava vistupld a spoudtéet obvod rozb&hu £ ﬁéﬁ:
jevd, zpordovaci x{ta%’ a generétor zobrazeni, a koédovént s{s ieo
vé indikace. | - e

Spoudt3ci obyod s{téni Zasu/jevt zprac ovavé spoudtdci signdl




U el

pro rozbih zpoid&ni'éiténim ¢asu prognﬁednictvim fazovd sync 1ro=
nizované smyCky & hradlového &{tasc{ho obvodu V refimu zpo§5v~
véni v zévislosti na tase. Y re3imu zpoZdovéni v zévislosti na
ndhodnych jevech skjté apouftdci obvod gignél odpovidéjici aku-
tefnému podtu, odvozeny ze signélu zvoleného pfepinaéi SOERCZ'
a GOUPLING.

Fézove synchronizované gmyéka @ hradlovy &fitad

Blok fézovE synchronizované'amyéky a hradlového t{tale sestffé
25 dvou hlavnich s4ati. Jednu &ést tvori fézove synchronizovas
né smyika, které doddvé stebilni hodinovy kmitodet 500 MHz ,
_ fézove synchronizovanj s vpitténim krystalovym oscilétorem 5 'MHz
o nebo & externim normélem 1 MHZ. Druhé Zést je tvorena z obvodd
jemného nagtavend zpo¥dini a hradlovaného gitale. PPi ptichodu
gpoultéciho gigndlu ze spoudtic sdeti, Jje tento cignél veien'_ﬂr
ptes stupen multivibrétoru jemného zpozd¥ni, kde je mu déno ,_:ﬁ
phidavné zpozddnd urdend ovlédacim prvkem ne delnim panelu, Gl
na spinafe &iténi Xasu. Pri rozepnuti spinade &f{téni &asu 8¢
hodinovy kmitolet 500 NHz 4311 na kmitolet 10 MHz. Tento sig
ndl o kmi;cétu 10 MHz se p8k pirivédi na hradlo zdroje g{téni
gasu/jevia v gédsti upravy yifstupd @ spoudtdciho obvodu rezb&l 1
g{tAni jevl.

Cprava vistupld a spouétéciaobvod rozb*hu &{téni jevid

Z&st upravy vystupl a spoudtéciho obvodu prozbshu &itént jevwl
¥romd toho %e Adodévé rigné vistupy jednotky 7 D 11 provédi I
vnit¢nfch a yybavovacich funkei, Tento obvod skyté zpoiddni ia=
aovéd zékladny B, zvydeni jasu v ose!Z bdhem :poiaovaciho_ihtér%?_
valu, zékladau yjatupniho gignélu zpozdéni a viatup zpoiﬁéhéhcfﬁ
spouitéciho sigznglu, Tento obvod rovni¥% obsahuje Spouétéci"b‘ﬁni
rozb&hu g{téni, jevd, ktery umoZnuje &itént spoulit¥ni jevld v ‘éqﬁ

simu zpozdini podle jevi.

du

Zpozdovaci &ftal a generétor zobrazeni

34st zpoiaovaciho g{tate a generdtoru zobrazeni obsahuje obvnﬁy?
pro nastavovéni Zpozdéniibua'pqdle tasu nebo v zéyislosti ne ;;?
noétu jevi. Zpozddni se nastavuje jako gevitkovy dopln3k Stafﬁﬂ?
zpo%d&ni ve vratném &itaci ovlddacim prvagm SELAY TIME OR Evﬁwﬁ

CONTROL a je &iténo zpoZdovacim d{tadem, Zpozdovaci gi{tal nsﬁiﬁ

—ﬂmwaﬂ‘“wmﬁlﬂ‘m’ﬁéf&wﬁ
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%ag od 100 ng do 1 s neto polftéd jevy do 10 000 000. Pri dos:
sen{ predem zvolené délky zpozddni ( gignél stavu prichaz{ d
zpozdovaciho &itate z hradla zdroje &fténi gagu/ jevd na blokt
gktivuje vybavovaci-devitkové hradlo vystupn{ hradlo presahu
bloku 3. Tim se goudasnd ukondi vistup DLY INTERVAL OUT a ek
vuje vystup DIfD TRIGGER CUT.

kddovani &islicové indikace

liastaveni délky zpoZdzniunebo poftu jevi se prevédd v Zdsti |
apvéni &fslicové indikace. Tyto obvody skjftajdl potiebnou inf
maci pro systém Eislicové indikace v pPipojensm zdkladnim os
loskppu, &imZ# se umoZnuje zobrazeni doby zpord¥ni nebo poltu
jevd na stinitku obrazové elektronky.

TEORIE JINNOSTI

Nésledujici rozbor teorie gdinnosti je vztaZen k zapojenim uv

denym Vv ob mazové Gasti této prirutky. KaZdy nadpis, oznaduji
hlavni celek je doplnin ¥{slem gschemetu, ke kterému se vztah

. gpoudric! OBRVODY ~ 1

Spoutdci obvod sestévd ze dvou hlavnich Zésti - predzesilov=

spoudticiho signélu a spoudticiho generétoru.

Predzesilovad spoustéciho signélu

redzesilovad spoudtéciho signdlu slouZi k volb3 zdroje spou
ciho signédlu & jako vazebni ¢len pro gpouBtici generétor, Ob
v podstatd sestéva ze étyf nésledujicich prvki: prepinéni zd

gigndlu, U 60; pfadzesilbvaé externfho spoudtciho signélu n |

zesilovad externtho vetupu, & 32, ¢ 37 a § 41; prevodnik sou

ného signélu na nesoumdrny, (71, @75 a Q 78; vauba spoudtd

signélu, § 82, W 84 a W 86,

Prepindnf zdroje spoustdcfhe signdlu. Na koliky 2 a 15 obvel

U 60 prichézejf vniteni spoulit¥c{ signély, na kolik T exterr
spoultici signdly. Obvod U 6C ns zéklads &islicového signélu
(napéfové ¢rovn®) na koliku 4 urduje, xtery ze vstupnich sig

418

so zvolf. Dolnt droveh na kolfku 4 sktivuje kolfky 2 a 13 proh
vnitini spoudtini, zatimco hornf uroven na koliku 4 p?epinéfﬂ ﬁq;

pro aktivaci ¥olik® 7 a 10 pro externt spowting.

Pri dalsim rozboru innosti U 60, predpoklédejme, Ze na #viikﬁ

4 je dolni droven, které aktivuje kolfky 2 a 15 pro vnit#nl
t&ni, Tento’ vstup jeldiferenciélni a mé relativn® vysokou iﬁ

poud
=
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danci. Na kolfk 15 ppichéz{ kledny spoudtdc{ signsl a kolik 2

je zéporng vetup. Vstupy maji takové predpit{, Ze jsou ve

. gtredu svého dynamicksho rozsahu a omezovdni aignélu ve snima-
cf &4sti spéudticiho obvodu ( v zékladnim osciloskopu) zajizfu-
je, #e vstupy nebudou prebuzeny do z4virného nebo nasycendho " :

stavu., R 55 a R 57 zakondujf vstupni spoudtdci signédl ze zéﬁlad-;h

ntho osciloskopu. Zdroj analogového preoudu pro vnitini spouitﬁng

je mezi koliky 1 a 16.

Vistupni proud spinae se aobjevuje na kolikéch 12 a 13, Kladnj
signdl na kolfku 15 vyvold vzriist proudu, tekouciho ka1iky_13.g_;ﬁ
16 a R 66, R 65, Soudasnd zéporny signél na koliku 2 vyvold T
pokles proudu, tekoucfho koliky 12-a 1 a R 68, R 69, Vfsledkem

Je, e celkovy proud koliky 12 a 13 a odporem R 69 zistdvé fg!
konstantni. !

Predzesilovag ex*erniho spoudtdctho signdlu. Tento obvod zéhrnté
a0 RD L 37 a i 41. Prepfnad SOURCE ( S5) ns vstupu volf pro A
vspouéteni'vnitfnL signdl, vn&j¥{ signél nebo sif. Volbou IXT # }Qf
1ze amplitudu externiho spoulticihopignédlu sniZit na desetinu;ff f
D&1i% 10 : 1 je tvoten odpory R 6 a R 7 (' s paralelnd pﬁipojeﬁé@fﬁ
R 30). S
Vatupni impedance pro vstup spoultdciho obvodu je 1 Vohm & se-
stédvé hlavnd z odporti R 12 a R 30. Tato dvojice odpord rovnéé_; :
zeslabuje vstupni signdl pro hradlo Q 324 a B na polovinu. C 24t~3
slouZi jako kompenzace vstupniho stupn¥ a C 10 kompenzuje a31ik 0
10:1; : P
CR 27 a CR 28 chrénf Q 32 pred pr1li¥ velkym vstupnim signdlem
blokovanim hradla, presbupi-li signdl na vetupnim konektoru pfi# |
blizn% * 2,5 V., Signél na zdroji Q 32 je vézén phes emitorovy
gledovad @ 37 na bézi Q 41. Q 41 je dal8f emitorovy sledoved,
ktery budf U 60. Signél na kolfku 7 U 60 je zakon®en pribli’n¥
5C ohmy odporem R 46, aby se zachovala vysokofrekvendni charsk- :
teristika. . AR
R 45 nastavuje ss Srovelr na kolfku 1C U 60; cof je negativni |
gtrana diferencidlnfho ‘vstupu externfho spoultdciho éignélu«*”i"“

- Tdm se pPizpldsobuje ss rovnovéha vstupu externiho soouathciho
signélu U 60 vstupu interného spoudticiho 8ignédlu,




% 18 =

PPevednik soumfrného signdlu na nesoumdrny. Q 71, Q 78 a

w T
pFevddé ji sounmiirng (dvojlinng) vystup U 60 na nesoumdrny slge
nél pro emitor & 75. ' ';bfﬂf

Spoustéci signdl na obvodu U 60 vyvold pokles proudu na ko-

1fku 12 3 odporech R 77 a R 78 a vzrlst proudu do kolfku 12 ﬁfﬁwﬁ%

R 71. To mé normdlng za nisledek kladnou zmdru nap%ti{ na koldiku

12, zatfmco napdti na kolfku 13 se minf v zéporném smyslu. “i; §

Proud odpory R 77 a R 78 se viak ve skutednosti zvysuje, pﬁso-?; ;

benim zp¥tné vazby zavedend 1 79 a § 78, cof vyvolé zépornou |

zmEnu napdtf na kolfku 12 souhlasn® & kolfker 13. é 7€ je zo=

pojen jako.dioda a Jje na stejném chladi&i jako Q 71, &IimZ se
.dosshuje dobré as stability.

Vazba spouétlcfhu gigndlu. Pri zveleni ss vazby prepinaldem
COUPLING na &elnfm panelu ge W &6 pfipojenim nal'zdroej +.15 ¥V
prostfednictvim R 62, § S5 a R 86 na bézi otevie. Spoulticd
signdl je potom pPipojen phes R 80 a Q 86 na bdzi O 100,

Pfifzvoleni nti vazby se oteviré U 84. Spouitici sizndl potom :
prochéz{ pres Q 84 a C 7 na bézi ¢ 100. PFi vazb3 AC IF R3J Je

i 4 84 uzavien a gpoustdci signdl prochézi pres C 88 a C 87, aby .
ge zeslabily signély o ni%3im kmitodtu. il

Pri vazb& AC HF REJ jsou & 84 a U 82 otevieny. Vysokofrekvenéniﬁ
glozky jeou blokovény pres & 82 a C 83 na zem, zatimco pbiadovapﬁ
spoustici slofka je vedena pies < 84 a C &7(jako pbi stf.vazhé),

. Spoultici generédtor

- 8poubtic! generdtor sestévd z volile sk&nu a kompenzétoru ﬁravfﬁ q
-'né, gpoudtidcl tunelovéd diody a budide, multivibrstoru kontrolky;i b
 ppudtsni, budide kontrolky spudtdnd (TRIG D), Schmittiv obved
ihtervalu ¢iténf spoudtéciho generdtoru, Schmittdviobvod jevt g
 koicidendnilkhradla jevd a stavu Zitade.

Yoli¢ sklonu a kompardtor udrovng. Tento stupen zahrnuje Q 1“0
¢ 102, Q 117, @ 121 a @ 124, @ 100 a v 102 'jsou zapojeny Jaﬁo
. diferenci&alni kompardtor, Raferenuni napdti pro kompardtor se. i
l_voli nagtavenim ovlédaclho prvku LEVEL, R 111. Vnit®n{ prvek £8

vyvéieni, R 77, nastavuje droven na bdzi 4 10Q, takZe pPi nasta-,
~ veni ovlédaciho prvku LEVEL do stfedu oblasti k1 adného nebo '




. LEVEL méni nap&ti na bézi 0 102 a volf tak bod na apouétécim g?hﬁ

pPedpéti v zdvirném sméru, zatimco ptsobenim zvy3eného 3roudu

iEPry poloze pfepinale SLOPE v poloze - maji Q 124 a CR 122 pfedw

Spousticf tunelov dioda 2 budic{ obvod, Stupen se apouétéci

tické predp&tf, Fe Je ve stabilnim stavu s nizkim napdtfm, ?vj—

zdporného sklonu se zpoidujfef Sftad gpoulti v bod¥ nulového
napstd prichézejfctho spoudticiho signélu. Ovlddaci prvek

signdlu, v némZ dochéz{.ke spouitini.

R 104 nastavuje emitorovy proud pro Q 100 a 4 102. Pred Dﬁichnw:
dem spouitdciho signélu, v poloze ovlddaciho prvku LEVEL ve
stfedu kladného nsbo zépornd ho gklonu, tekou . 100 a Q 102
stejné proudy. it '

P‘edpo léddejme, Ze na konrektor EXT TRIG IN Je p# 1veden klainj
8ignél a Ze ovlddaci prvek LEVEL/SLOPE je nastaven na nulu na
¥ladném sklonu. i

Fdze signdlu na konektoru EAT TRIG IN oBde eyraci pfedzesilovaéem-
gpoudtdciho s*gnélu a tento signél sA\na bézi Q 100 se aépornou
polaritou. Tim se vyvold pokles proudu protékajfeiho Q 100 a
v disledku spoledného zdroje emitoru, proud protékajici Q 102
stoupne. SniZ¥enim proudu kolektoru Q 100 8e vytvord na }il21 !

ot

¢ 102 dostane vit3{ pfedpitf v propustném sméru.

Pri polcze prepinae SLOPE (S2) v poloze + Je katoda CR 196
uzemnna, CR 126 mé predpdt{ v propustném sm3ru s CR 129 v zér :
vérném sméru., Soulasnd je béze Q 124 uzemnZna a Q 124 je uzavian“h
V ddgledku toho md CR 122 predpstf v z4virném smiru a CR 128
mé pfes Q 117 pfedpétf v propuatném sméru, ZvySeny proud protéki
Q 117 a CR 128 na spoultsc{ tunelovou diodu a budict obvad i
(viz obr.2-1). '

péti v propustném smipu s CR 128 m4 pfedpéti v zdvirném améru._
CR 126 mé predpZtf{ v z&virném sméru a OR 129 predp3tf v propuqt'
ném sméru, tak’e proud:protékd Q 121 a CR 129 na spou»txci tuw
nelovou diodu a budici obvod.

tunelovou diodou tvaruJe vystup kompardtoru a skytd spouotéci
impuls 8 rychlou néb&Znou hranou, Tuneleovéd dioda mé takové sta-

Seny spoudtlef proud z Q 117 a CR 128 nebo ¢ 121 a CR 129 pfes

")



s naloi1BoC 145 8 C 166 ¥ obvodech multivibrétoru

. 8igndl cpakovaci kmitolet n0 "z nebo vy33{, z38stévé Q 183

" Budif kontrolky spustial. Po dobu kdy I8 q 183 otevren, vytveédl @5

- 200~

abas R 130, (L 130 8 CB 141 14 za dfisledek preklopeni CR 141
Ao stabilniho stavu 8 vysEim napstimp Vysalednd kladnd zména
g rychlou ndb%%nou hranou Jje piivedena pres emitorovy sledo-

a spoultdciho generatoru.

w1tivibrétor kontrolky spudtsnfl. Stupef maltivibrétoru kon-
trolky spuiténi obsahuje Q@ 183 3 Q 188. Bez spouitdciho sig-
ndlu je @ 163 uzavien a C 185 je nabit na kladnou iroven (na
L itoru o 183)) urtenou 1184 R99 a5 1 Baze Q 192

je kx1adn3ja1 neZ béze Q 194, takZe Q 194 vede. L

P¥i prfichodu spoustfctiho signéiu pracujf @ 163 'a 2 188 jeko
emitorové vézany nonostabilnf multivibrétor. < 183 se m¥ikovd
otevie kladnou zmEnou, privedenou pfes ¢ 182. Kolektorové na=
pstf Q 183 poklesng a C 185 ge vybije pres R 185, &im3 se

Q 188 uzavle. Tim Je R 183 udr¥ovén v otevieném stavu po dobu; i
uréenou nabdjeci Gasovou xonstantou C 185. Mé-11 spoustdef S

oteviten (yiz obr. 2-2). Pri otevieném & 183 vede 1 Q1928
Q 194 je uzavien,

zvjSeny Ubytek na R 184 predpstibQ 182 v propustném smEru. Tim: o)
se & 198 o6tevre a protéké proud kontrolkou spuéténi (TRIG’D),Zﬂ_??
pS 197. - e - e
spoustdci zenerdtor. Spoydtéed generdtor ‘obsahuje G 149, @ l5§i f
GR 169 a CR 171. d3elem tohoto obvodu je dodsvat spoudtZcd sigﬁ.é
ndl o pychlé nébzZné hrand Schmittovu obvodu inte rvalu Eiténigﬁ_f
Pro nnrmélni'spouétﬁnilse gigndl vytvapri po pifehodu kladné :*'_
zmény & rychlou néb&%nou hranou ze spoudt3ciho a8 budiciho stujé.?
né s tunelovou diodou, krome atavu vy8kévini. :
Pro nésledujfci rozbor Sinnosti predpoklédejme, e na konakta;
YT TRIG IN je piiveden gspoustécd signél, Pres C 182 je pBive= &
dena’ k1sdné zména z emitoru © 143, kterd vyvolé rozsviceni koé§&f
trolky TRIGTD, Jok jié(ggggéggfﬁ}fE7 i

4

. et o

Obr. 2-1 Cesta spoudticiho gigndlu prri spoutdni kladnou hfénéufi
gignédlu IR

L ol St 1L LR



Cbr. 2-2 Vstupni a vystupni pribéhy multivibrétoru kontrolky
spusténi ' _

‘trigger at base ¢ 183 ..., spoustfci signél na bézi Q 183

collector of W 183 ... kolektor Q 183 :

CR 169 a C 171 jsou ve stavu s vyE8im nap3tim, dokud je vvbavc-ﬁﬁi
vaci signdl nepfevede do stavu g niZdim nap‘tim. Vybavovaci e
signél je tvoiten kladnym 1wpulsem, ktery dévéd Q 149 a J 159 pFed-
p&tf v propustném smdru, Maji-1li oba tyto transistorj pfedpitd :ﬂi
v propustném smiru, sniZujf proud CR 171 a CR 169, ®{im¥ se ob:
tunelové diody preklopi do stavu s ni 28{m nap¥tim,

Dal31 spoustdc{ signél po vybavovacim signédlu se objevuje Jakh
kladné zr¥na na C 145 a C 166, Kladiné zména, privedend pres = . &
R 166 2 R 158 zpisobi preklopeni CR 169 do stavu s vy33im nap” -“aj
t{m. Tato vy35{ droven, ptisobfci pfes R 170, privadf CR 171 ol
na droven proudu, bli%fcf se drovni prorpreklopeni. Kladné zmépa*ﬁ
‘je rovn&z vézéna prostrednictvim C 145 a R:145 =& se zpoidénim'J':f
3,5 ns i prostrednictvim R 154 a OR 171. Uvedené krétkd zpokas-
ni zajirituje, Ze je k dispozici dostatedny Gasovy usek pro h?a-} ;
‘klopenf CR 169 do stavu s vy33im nap&tim pifed vybavenim CR 171
pro spinaci signél., Tim se zabranuje, aby do3lo k pfed&asnému i
pfeklopeni CR 171 vn3jsfim Zumem. CR 171 se pak pieklopf do §t§ 
vu 8 vy83im napdtim., Kladny spouétgci impuls 8 rychlou nébéﬁnou
hranou z CR 171 ee privédf pres Q 173 na bézi Q 351 obvodu pral

Jemné nastaveni zpoZddni,

ReZim ¥{tdénf jevl. Vystupni signdl CR 141 je urden pro &{tdni
jevii. Vystup CR 141 je vézén pres Schmittdv obvod, obvod_poéou-
vajfci uroven, & 133 a Q 138 na vstup U 640 L, Aby se zajistile Jﬁﬂ
¢iténi jevl pouze bez vybavovaciho signélu, je vgstup CR 171 '
revni? vézén na vstup U 640D pFes posouvaci Schmittdv obvod, i
tvofeny & 173 a Q 178, Proto jsou z vystupu obvodu U 640 D'pfi-t _
- vé8dény za neptfitomncsti vybavovaciho signdlu impulsy Eiténi 1av§
na ¢ 512, hradle zdroje &itédmi jevi. i

FAZOVE SYNCHRONIZOVANS SMvOKA A HﬂADLOVANf'ﬁITAC -2

Fézovd synchronizovarid smydka a hradlovy €{tad skytaji velmi
pPfesnd &itén{ Casu pro Jednotku 7 D 11. Krom& vytvétent Zasového




e

R
22

RO

'p“eninaé pefimu &1tdni 8 210 jako hodinovy kmitolet 1 NHz. uéwLi

U 230, kde Jje porovnévén s kmito&tem 1 Mz, odvozenym z napﬁ

Osr. 2-3 Napdfové pizeny‘oscilétor ve fézovd synchronizované

~ varikap CR 252, paralelnd pPipojeny na ladie{ odbvod naputové éi-u
”_xaneho oscildtoru 5C0 MNHz, :

i o e

gigndlu tyto obvody rovnids slouzf k jemndmu nnqtavani ?pﬂ?iaPL.'

Fézové synchronizované gmydka i

. Fézovd synchronizovand smydka predatavuje zplsob generovani

rmitodtu, ktery je nésobkem vstupniho \ﬂefernnuniho? kmitoétu.m__i
B{tad : n d%li kmitotet mistniho, napsfovs Fizeného oscil éto-i"f
ru celym &islem n. Fézovy detektor porovndvé fazi vstupniho 'j' !
signslu ( viz obr. 2-3) s féz{ signélu, vzniklého d¥lenim sig= st
nélu napztovd fizeného pscilétoru a generuje napdti,ymdrné fé-
zovému rozdfilu. Toto nap&ti se pak filtruje, aby se odstranilc g;Q
sylnsni na kmitoltu detekované féze a privédl se na nap3tovi rf- t
zenf oscilater, kde se koriguje fdzové odehylka, PEi konstantﬂ‘f'u
nim fizovém posunu mezi referenénim xmitodtem & podilem kmitol tu
napsfovs fizeného oscilétoru se dosahuje fazové synchronizace.
Kmitolet mistnih oscilétoru je potonm pﬁesnym nésobkem (n)
peferenéniho kritodtu & jeho astabilita je steiné, 4

¥ 200 je kpystalem Fizenj oscilétor o kmitodtu 5 MHz. Jeho
vistup je veden pres U 209, kde je ddlen psti a p%ivédan na

zvolen. eaterni zdroj hodinecvého kmitodtu, je externi s1gné1 5
1 MHz zpracovévén 6225 a @ 227 a pak privadin ns S 210, S1gné1
o kmitodtu 1 MHz je psk z S 210 privéd¥n na fézovy detektor

t#{zeného oscilétoru 500 lHz,

qmyéce

 reference frequency ... referendni kmitolet
i filter ... filtr . phage detector ... fézovy detektor

voltage controlled oscillator ... nap3fovs rizeny osciléter ;"f

Jak ‘koliv fé&cvy rozdil mezi ob¥ma 8ignély se detekuje a afavﬁdi*
na chybovy zesilovad U 240, Korekni napéti z U 240 se phivadl na

R 247, R 248, R 249 alR 248 tvor{ korek&ni obvod, ktp;j komoerﬁfi

”_ zuje nelineérni charskteristiku varikapu. Nap zfovi zizeﬂb

AL i S e M T?' "ém:q'i";l



A, ¢

osec ildtor 500 MHz avend Colpittsovo zamngeni Lad3ny :
obvod je tvoren L 253, které je soulésti desky 8 D Oéuﬁml obvo-
@ » dale CR 252, 0,253,1C 258, Ci259 a0 260, ' S e
Vystup oscilétoru 500 Milz je veden nires oddslovaci stupen & 261 _
na odd3levaci gtupen &italta Q 3@3 a na odd¥lcvaci stupeﬁ'fézﬁvéw f
aynchronizace, 1 265, Vsstup 500 MHz z(265 je veden na synchr@—:“ﬁ
nnf multivibrétor 100 MHz, CR 271 a Li271, kde je dZlen piti.
Ve ledny signél 100 MHz je veden pres budic{ atupen kruhového
3{tate fézové synchronizuce 274 a I 277 na kruhovy gitad fé=

.r

zové synchronizaces. ol v

Sui;gi_stu?er kruhového xitaéﬁ _fézové -svnchronizace. U 274 a
5277 jeou zapojeny jako emitorovd viézany proudovy spinaé, _
Ve¥stup z multivibrétoru s tunelovou diodou, d&lictho nqpét: Je
pPipojen na bézi & 274. Vystupnl signal je odebirdn z kolektoru

277, Je-11i vystup tunelové diody na hornf urovni, & 277 vede

—--'.!

a Q 274 je uzavien. Vistup na kolektoru 3 277 je tedy ve fézi
vistupem tunelové diody. : :

Kruhovy &f{tad fézové synchronizace, @ 285 aZR312 rovnZa as1L
glgngl-100 NHEz psti, Funkce kruhoviho Citale fézové synchroni-
zace je krom® nulovdn{ shodnd s funkeil kruhoveho d{tale, tvo-
pendho Q 401 aiB424, kterd je popséna déle. Visledny el gnél 20 ﬁ#z
je veden z krubového d{tale pres obvod pesouvani urovn¥ (I 31, 
G 319 a Q 224) na &ftad d3lfci 20, tvofeny U 327 a U 325, Slgnélf
20/ N1z je d¥len dveéma, obvodem U 327 a ddle d&len 10 obvoiemi
UL329, Visledny signél 1 MHz predstavuje vystup 500 MHz nar3t0v§
#izendho oscilétoru, déleny 50. Tento signdl 1 Miz je déle phi=
d%n na fézovy detektor U 230, kde se porovnéva se signédlem’ i
MHz z U 205 (referendni kmitolet). Tato zpitnovazedbnd htasafi
akyté prostredek, kterym se udriuje presny kmitolet oscilétoru

E)OD ‘u"'}z . i »

Zpozdini jemné.
Aby se kxompenzovalo vnit¥ni prencsové zpo¥déni Jeﬁnotky 7 E 11_
je délka zpoZd¥ni xalibrovéna tak, aby zpoZdéni rezi konektarﬂm
EXT TRIG IN a konektorem DLY'D TRIG QuUT, indikované na ob"aaovc
odpovidalo nastaveni R 336 na nulu. Obvod jemného,naataveni

zpoZdidni skytd daldf zpoZddni 100 ns, nastavitelﬁg RI336%

LAl S L
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/ %
ge pi

L5 s ttinen .t tvoreny OR370,19:371 8.8 375 ve spojeni § CR 386,/
g1 3780 RI3T7T A R 176 tvori hradlovany nacilétor 100 MHz A Kdy2 e

w4 droven signdlu pro buzeni.kruhového 3{tafe. Je-1li vistup ti=

e

2

L 5 I B

spoidsni e tyoren multivibratoren

g mromsnnou déliou impulsu, ﬂpoﬁﬁovnci-interval aa spoudti
impulsem z¢€ apoufit¥ciho obvodu, ktery uno#nuje aby Q 354 vedl ¢
po celou délku zpozdovaecino intervalu, Spousitsed impuls, upra=
vens tvarovanym obvadem 0 353, iR 353 R 354 a CR 394, prerudulje
%{m% se zvydi napiti béze < 364 na vys8si 5

' L = -
Grunen jemného naotavent

vodivy stav Q356 |
Sroveh, nef je na bézi o 347. Kladné zmina na emitoru g 364

ani3i pres C 358 na emitor Q 356, Amplituda této zmeny

o zévisld na relativaich Yrevnich napgti na bédzich 2 347 a

q 364. Uroven na bdzi Q 347 Je urfens nastavenim oylédaciho

prvku FINZ DALAY, R 336. C 358.se vybiji phes Q 358, ¢imZ
poklesne napst{ na emitoru w 356, PPi poklesu nap&ti emitoru

x nule se & 356 otavird, 8imZ se uzavird Q 364 a konti zZpod= |

Xovac{ interval.

Je-11 @ 364 otevien, nap&éti na jeho kolektoru se apnifuje (z8=

oorné hrana impulsu - spoudtini intervalu iemnaého 2 o¥aini) a
|2 bt : ! 1

posléze se vreci na gvou normélni vroven (kladné nrena impul- o

'su - xonec zpoidovaciho sntervelu), danou nastavenim R 336,

Kladné hrana impulsu je tvarovéna CR 364, R 365 8 € 366 8 piim

vedena na CR 370 ve spinadi &iténi Eesu.

qpadlovany Eftal

se|CR 370 preklopi do stayy @ yy33im nap3tim, epoudt! Schmittdv
bynd, tvoteny Q 371 a Q1375, ¥imd 88 &R 386 Aostévé do astabils
n{ oblasti a pracuje jako multivibrédtor o kmitodtu 100 Niz. Sé@f

hem 2 ns ge CR 386 synchronizuje 8 nejbli¥sim cyklem 500 Miz a
Ly i

(&9

ax11 ve skutednosti gignél 500 MHz p&tis Proto¥e se spouftl sig=
nél miZe objevit kdykoliv, je v Case notfebném pro zahdjeni d3
leni referentniho signdlu 500 MHz nejistota 2 ns. y oAl s
Budic{ stupen hradlovaného kruhového &ftade., & 388 a Q 391 jsj&}ﬁ
zapojeny Jjako emitorovs vézany zesilovad, ktery odd%luje 8 pricu=

‘nalové diody na horni drovni, @ 391 vede a & 188 je- uzavien. .
- V¥stup na kolektoru @'391 je tedy ve fézi s vystupem tunelov’
diody. '
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_Hradlovany kruhovy Gitac. Hpadlovany kruhovy Sftad je tv ofen

pétl multdivibrétory ae 88 vazboU. vatupni signél je pfivédén
yischny multivibrétory, kruhovy d{ta& je viak usporéddn tak,

J e
%2 vstupni signél mén{ stav pouze Jjednoho multivibrétoru, Tim
se viask pripravuje ndsledujic{ multivibrétor k pirijmu dalsiho

vstupniho signédlu atd. 7 jednodugené zapojeni kruhoveho g{tade ..

je na obr. 2-4. Kaidy multivibrétor je tvofen dvéma tranzistorye

waltivibrétoery jsou na obrs 2-4 (A) oznadeny Jjako multivibré-

tor A, Q 401, a Q 404; multivibrétor B, Q 406 a & 409; multi=-
vibrétor C, @ 411 a Q 414; rultivibrétor D, Q 416 8 & 419; a
rultivibrétor B, Q 421 a Q 424, Vystupni zatsiovaci odpor Je

-y W e

umist®n nad leyvym tranzistorem Vv ka¥ddm stupni, Vstupni signélf;_g
ge privédi ns levy tranzistor kazdého multivibrétord. L

e

e -

gl -

‘Obrs 2-4 (A) Zjednpdudens zapojeni{ kruhoveého titade.

() Zévislost vystuonich drovni napdti na jednotkédch
vetupniho proudu multivibrétoru. '

eignal input ... vetup gigné&lu

raset :.. nulovénd

current units ... jednotky proudu

output voltage levels ... drovn® vystupniho nap&td

T"“"“‘-". el T

B T s L

—— -

7 ka¥dém multivibrétoru protéké proud odporsm Vv emitoru (napP.
Is) tim tranzistorem, ktery mé kladngj¥f bézi, Proud zatiiova-
cim odporem multivibrétoru je urten stavem dansho multivibrétos i_
ru a predchézejiciho stupn¥. Miie tedy mit proud protékajfel

satiiovacin odporem multivibratoru jednu ze tid tirovni a v dd-

sledku toho bude i jedna ze tr{ urovni 1ibytku na zatB¥ovacim
odporu. Napriklad Ybytek napéti na zat¥sovacim odporu 3 miZe
byt vyvolén jednou Jedﬁotkoh proudu (Ia nebo Ib), dvira jednat
kami proudu (Ia + 1b) nebo mi%e byt nulovy. drovnd napdti v '
ddsledku nulového'proudu,-jeﬂné ze dvou Jeinotek proudu zati-
$ovacim odporem Jjsou zﬁézornény na obr. 2-4 (B) a jsou oznateny

08 -is ! _
Nulovac{ signél vraci kruhovy ¥ital do stavu, ktery se prenese
na dalif dslic{ stupef (U 444) pri nejbliZsim kroku, v zéja&_.
omezeni prenosového zpoZddni na minimume. M¥ikové horni nulovac
droven se pPivédf na bézi levého tranzistoru a v kaidém multi




Slg et

vibrdtoru pres CR 398 a R 398 n na pravy tranzistor v multi-
vibratoreeh B a E pres R 408 a R 423, Tim ma levy tranzistop
v rultivibpétorech 4,C a D kladngj8f bézi a pravy tranzistor .
v multivibrdtorech B a E kladndj3{ bazi. Visledkem je, Ze nroud
emitorovym odvorem protéké pravym trazistorem Vv multiv1bﬂétoraah

B a % a levym trazistorem v multivibrédtorech A, C a D

Stavy multivibréterd po vgnulovéni jsou ukdzdny na obr, 2-4
(A) smyslem Sipky, predstdvugici proud emitorovym odpofer.
V¥sledny ubytek napdtf na zatd8Zovacim odporu je A ] - B
slimal) s 8 0y O Vystupni nap?ti multivibrétoru” je pirivedenc
Zenerovu dicdu na béazi pravého tranzistoru. Zenerova di xda |

(%]

<

Ll =

o
o

4 ] G
‘ posouvd uroven, aby relativni napit{ mezi bézi pravého 2 leviho @

tranzistoru zfistalo stejné.
pFichodu nuloveciho signdlu mé 2{tad stav vyobrazeny na
obr. 2-5 pod cznafenim RESET HI, ktery se pri vymizen{ nulo icing

1“!{"'—\

ho impulsu.zméni na .stav oznafeny RESHT 0.

Obr. 2-5 Mulovaci funkce kruhového itale

reset‘pulse ... nulovaci impuls

multivibrator outputs ... vystupy multivibrétoru
T TRANSITION ... zm&na pri horni urovni

L0 TRhP ITION ... zména pPl dolni u¥rovni

-

7;}"' . Obr. 2-6 ukazuje vystup kruhnvéhq g{tala ve vztahu ke vstup: {=
mu signdlu. Pri pfichodu prvnfho vstupniho signélu mé vstup
kruhovéha 3itade hornf uroven, Tim se zvyS1 i troven bézi v achn
levich tranzistort smérem k predpdti v propustném smEru. ?:.-
to¥e lové tranzistory v multivibrétorech A = C ji¥ vedou, pcné
na né vstupni horni droven vliv. V ddsledku hqpéti na zauéikvawfi
cich odporech (¥roven '+), Jjsou bdze pravych trazistord multwvi--:

 brétord B a D dostate¥nd kladné, tnkZe pravé tpanzistory zi- téva-

e i{ otevieny. Napit{i na bédzi pravého trazistoru v multivibrg ora

&a

E je na tirovni C a vstupni signél s horni{ urovni vyvolé Zme!
stavu tohoto multlvibrétoru. -

i b

e T T b o = Ol




‘maji ji# predpZtf v propustném emiru a levé trazistory multi= o
. yibrétord C a B majf dostatedné predpétl v propustném 8E5ru,:_:"“”

.Laby zhstaly otevreny.

. béz{ #{af vodivost @ 431 nebo Q 433. Je-1i kruhovy &ftal vynumj
- lovén je vystupni Yroven multivibrétoru A niZ3f neZ multivibré-

U 444 A 3811 signdl 20 MHz dvima a privédf vysledny signél o km'f

' na hodinovy vetup U 444 3, U 444 B d¥1{ signsl 10 KHz dy3ma a v
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Chip. 2-6 (A) Vyatupnf eigndl budleiho ohvodu kruhového ditale;

(B) Vystupni drovné kruhového d{itacde.
output of driver ... vystup budiciho obvadu
reset ... nulovéni signal input... vstup signdlu
multivibrator outputs ... v¥stupy multivibrétoru
current units ... Jjednotky proudu
output voltage levels ... Urovnd vistupniho napsti

-

7ména stavu multivibrétoru @ méni nap2td na zatﬁ%o;acich odpo;
rech A a E. Orovnd vystupniho napdti nyni jeou: A, 0; B,+;

Cyitme i Dy (®e 1B, | =, PPI ukondeni prvniho sign&lu na vstupu bu*e "
na vstupu dolnt droven. Tim se vytvér{ podminky pro predpetf e
véech trazistott v zévdrném sméru, avdak zmSnl se pouze stav oy
multivibrétoru A. Pravé trazistory v multivibrétorech B a bo)

Tento sled operaci pckraluje po zbyvajici dcbu, kdy je na vstuff_ﬁ
pu signél, Brovnd vystupniho napéti po pfichodu kaZdého signélufff
jsou ukézény'na obr. 2-6 (B). Multivibrétor, ktery mé na vystu- E
pu droven O méni stav pii ka¥dé zm3n& na vstupu. SR

Véstup kruhového éitale. Komparétor vystupu kruhoviho éitaée i
skytd signdl 20 MHz (100 MHz d&leno 5) pro dalsi d&liecf stupen
U 444 A, Vystup je tvozen zminou mezi hornf a delni udroyni na
emitoru Q.440, Emitorov® vézang dvojice Q 431 a Q 433 porovnévé%
napéfové drovn¥ na bézich Q 404 a U 409, EimZ se porovnévaji P
v#stupni drovnZ multivibrétord A a B, Multivibrétor s kladnéjéiui'

toru B ( viz &éru "O" obr. 2-6 (3) ). Prynf uplny vetupni cj klugu-
zpisob{ zminu tohoto stavu (prechod z cary 1 na $4ru 2 obr. 2-8
(B), &in% se zr#ni stav Q 431 & @ 433 a vyvold se kladn & zména

na emitoru 4 44C.

to¥tu 10 NMHz na S 444, Vgstup 10 MHz z U 444 A se rovniZ prlvéd

vytvérd signédl o kmito&tu 5 MHz pro reZim ZCHC, Signal NOREgL _.;



e 2 B

(10 Wiz) nebo ECHO (5 WHz) se voll S 444 a piivédl se na bézii )
a 502, hradlo zdroje &fténf Caau. | R

#oanva vtarurf A spoulric! opveD roznfinu Afrdnt gevd -3

¥

Zapojeni tégtl upravy yratupt a spoulitécitho obvodu sftand je- .
vf zazhrnuje rtzné nulovact a vys tupni obvody jednotky 7 T 11.

Cbeahuje rovnéZ spousdtici obvod rozbdhu &f{tdni jevd.

ohp. 2-7 Gpafické zndzorn¥ni Easovd névaznostl vietupd 7210 .4

svents count ... polet jevd ‘
events start trigz ... spoufté %e{ impuls &1iténi jevd
ext trig in ... externd gpousténd

delay int out.,... vystup zpoiﬁovaciho intervalu
delayed trig oyt 4. vjatup zpoZdénsho spouBticiho it;“

iradlo zdroje &itdni gagu/ jevl
Upadlo zdroje &1tén{ Sasu/jevld zahrnuje RIB02, 1171504, 3. 508,
0512, @ 514 a2 Q 518, Je-11 prepinad reZimu E{ténd v poloze
. TIME INT €LOCK nebo EXT 1 NHz, signél 10 MHz 2 fézova synchroq-.
‘.nizovahé ﬂdcky a hradlového &ftale, privedeny na b&zi & 3u_,'
prochéz{ pres @ 508 na zpoz s8ovact &{tad a ne bdzi Q 525. Je-lif
prepinad redimu G{téni v poloze EVENTS, signdl pro gitént JGV&{
640 D na spoudtdcim obvodd je veden pres Q 512 a Q518 n8 |
zpoidovact $ftad a na bézl Q 525 . :
Bah 290 s uvolnén zpoéaovacim g{tadem pri’' poltu o ieﬂen'méné'néﬁf
' preplnéni, Nésledujfci impuls, ktery Je prijimén na konci &ités
. ni je nyni Synrqronné propouitén pres vysturni vybavovaci rrai—f
lo, @ 529, Vystup z Q 525 Je tvoren impulsem, pPfivedenim na i
hodinové vatupy U 543 A a U 543 B, ktery me ¥n{ jejich stavy i “ g
zméni na horni uroven). U 543 A je klopny obvod vystupu Zﬁoidé;;
ného spousteiho signélu a U543 B klopny obvod zpoiaovaciho |

hradla.
Klopny obvod vy sbupa zvoidbného gpoudtécihp signélu.

Zmina stavu U 543 A m& za ndsledek nd¥kolik operaci, Zéporné
zména na koliku 6 U 543 A vyvolé na vystupu multivibrétoru slo-
Yeného z @ 562 8 Q 5u5 gignél DLY D TRIG OUT, ktery se v:de na
uvedeny konektor pres piizptsobovact zesilovad 50 chomtt 4 568,
Tento zpozdény spoudtécf impuls je asovén tak, sby zlistal na
horni trovni po dobu piipliZng 200-250 ns (viz obr. 2-7). £




" Vystup z U 586 A zplsobi zmEnu stavu multivibrétors U 589 A,

«29'f

Tento stejny vistupnf signdl U 543 & [je vézén pres T 579; tak,
aby byl k dlspozici rychly dvojtinny vistupni 8igndl na koliku
4 13 (+) a B 13 (~) propojovaciho konektoru. Tento signél je
slufitelnyf se zdsuvnymi Sasovymi zdkladnami, kterd prijimajd
vertik#lni spoutci signdl z vertikélniho oddsleni,

zpoXdoveciho intervalu vraci na doln{ troven (viz obr. 2-7).
¥ tomu dochézf, kdy% U 543 A m8ni svij stav a uzavird G 648 a0
G 653 ' :
Ribesw o 645 8 0 653 b3hem zpofdovaciho intervalu vedou & indi- | il
¥uj{ probihajfci interval. Indikace zpoZdoveciho intervalu je o
yyvedena rovn3Z na kolik A 17 propojovaciho konektoru, B&hem °f_%
zpordovaciho intervalu Q 662 vede a zvy3uje jas v ose Z, pokud ‘?
ja 'v odpovidajicl poloze S 669, Stejny signdl, vyvedeny na ko= ”f
1iku A 11 propcjovaciho konektoru, slouZf k vertikélnimu vych:é*fl
lovérd paprsku, pfi pouZitf{ 7 D 11 ye vertikélnim z ésuvném
0dd3leni zdkladniho osciloskopu.

Soulnsn® g impulsem konce zpoiﬁovaciho intervalu se vystup

i zm#nd.stavu U 543 A na konci zpoZdovactho intervalu, je
vystup- z kolfku B tohoto obvodu veden pfes U 586.-B a .U 586 4.

™
-

’3{

589 B a U598 A ( viz obr. 2-8&) a zahajf jejich pfedepsancu -
3asovou periodu. (asovéni kaZdého multivibrétoru je urcenc
hodnotami jejich pfislu3nfeh externich odperd a kepacit.

. . L
Obr. 2-& Gasovy diagram nulovéni 7 D 11,

delayed trig out ... vystup zpo%d¥ného spousticiho impulsu
holdoff ... vyékévéni pin «.. kolfk
initializer pulse to U 8CO ,.. spouftéci iﬁpuls'na U &0¢

PrFi zménd atavu U 58¢ A ( po dobu 400 ns) aktivuje dolnt droven 7
vystupu na kolfku 4 vydkévéni pro spouSti3ci signél prostﬂedn*ctvif
U 640 A a U 640 B, aby se zamezilo prijetf daldfho spoudtdcfhot
impulsu bZhem nulovéni obvodl jednotky 7 D 11, Vystup horni erva
né na kolfku 13 je veden zp&t ptes U 586 D a maZe U 543 A. W

Bihem &asovaciho intervalu U 589 B, prfibliZné 250 ns, (viz obr,f 
2-8) se vynuluje kruhovy &ftal pres Q 682, O 684 a Q 587, :




B e P

Soudasnd
| AT ]

vyvolévé Kladné zmen

' do nasycendho stavu a proudové smylka z

. saturovén naptim pfivede
B mt¥e pracovat nezdvisle na 7 D 11,
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dolnf Groven na kolfku 12 vynuluje U 444,_CR 370

(prea CR 369) a skytd povel pro pripravu zpo? ydovac tho Itqée

( U 80O - U 8l12).

(&asovaného na 330 ns) do normélniho ﬂtavu;
a na kolfku 4 krétkou zmdnu stavu U 598 B !
Vyatup na kolfku 12 U 598 8 predstavuje_spuu%—é-}j}
508 nebo « 518 na kolik 8 U £00Q, { s

Pri stisknut{ tlaB{tka RISET, B 59 vede 8 vytvéari kladny 1mou1qg

ktery je priveden na kolfk 6 U 586 B. Tim se usxuteénuje stej-

ny postup nulovani, Jjaky

Pri navratu U 59€ A

( na 45-65 ns).
t3c{ impuls pfes Q

je popsén vfde pro zmEnu stavu Ln943_k7

Klopnj obvod zpozdovaciho hradla

BEhen spo?dovdcino intervelu je na kolfku 9 U 543 B dolni tro-
546 je uzavilen a prebdh je odblokovén hornf urov-

ven, tak’e Q
koliku B ¢ propojovaciho konektoru, Na konci

ni oroadu ne
zpozaovaﬂlqo intervalu se zmini stav U 543 B. Q 546 se dontanpj

Q 547 se uzavie na z:
ne dasové zékladna B nebo, je-1i tato Sasové zé-'

T{m se rozb&h
da se v &innost po prichodu

k3adne.ve vylkévacim reiimu, uve
7 re¥imu INDEPENDENT (nezévislém) je & 548

spousiticiho impulsu.
nym pres odpor R 545 a Zasové zékla\na

Na konci prebdhu predé jednotka ¢ Sasové zékladny impuls o hore i
koldk B 8 7nnpqgovaciho ronektoeru. Tento impuls Je

G 532 ve forms klainﬁho napdt{ na bézi C 538,
{m¥ se na kolek? aruﬂi

ROV mone

ppiveden pres
Toto kladné napsti umo¥nuje otevrenf & 93E,
3538 vytvori zdporny impuls, ktery vymaZe U 543 3. Tim se;p.av s

5 546, ktery odblokuje Zasovou z&kladnud. |
B ¥ MODE, S 555, skfté jednu ze tPl nqpéEw-1

Prepinad B SWEEF DELAY
y#ch iirovnl na kolik B 2 propojovacfho konekicru. VY reZipu

INDEZPENDENT je na tomto koliku zem, co¥ umoZnuje nezdvisld pro-
§kladny B na jednotce 7.1 11, ¥ refimu B STARTS b
rozbdh iuvové 28kladny po uplynutf zpoZdidni) e

na koliku nap&tl 5 ¥V, co¥ umoZnuje spudténi gasové zdkladny B

na konei zpoiéovaciho intervalu. Re#im B TRIGGERABLE AFTER SHL&Y
= gpustit po zpoZd¥ni) privéd! na kolik B 2 pRO- |
ovou droven 3,8 V. Tim se pripravi’ :
uaténir'

voz Basoveé Z
ARPTRRIDBLAY

(' zékladnu Bilze
pojovaciho konektoru napét
obyvod tunelovu diody v jednotce fasové zakladny 3.pro: 8p
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pPehshu po prichodu apoufitéc fho impulsu. ¢ 535 a Ri535 phivéa-
asjd kladnou zménu na zékladnu 4 538 kdykoliv Je S 555 pfepnut-*' (4
i oy INDEPENDENT do Jjednoho ze dvau Fizentoh pefimt. Tim
e zajiéfuje, Yo Gasové tdkladna B Je V podétednim stavu odblo-
vovéna vymazénim U 543 e

spouftdcl obved rozbihu ¥itént jevd

Spoudticl cbvod rozbshu &itsnt jevd slou?f k ukondeni vySkévani

v re¥imu zpozdéni podle jevit, Vygstupni impedance je pPibliZn2

5 p : N ;i i i
1 Mohm & je ur¥ovéna R 601 a n 609, CR 605 a8 GR 609 zabranuji
phebuzeni vsiupu oap{znutim pr11i8 velkého gigndlus Obvod ppad-

ctavuje zesiloval s velmi vysokym ziskem, tvoreny « 620, Q 524,

01628 o '@ 530, Na vstupu je dvojity FET zapoieny s nulovym teglotéj
nim soufinitslem s nulovym k1idovim proudem mezi hradlem a e

- [ A r L4 Fd > ™ L - -
zdroiem G 610 A. Spousdtsci uroven (LEVEL) se nastavuje RIG6ID

Tento potenciometr m3ni 88 napét{ na bézi Q 620 8 porovnédvé je

s napdtim na bdzi 624
Sklon (SLOPE + nebo =), voleny S 615, urduje, ktery kolektor i iiid
'je zvolen jako vystupe. V poloze + je Q 634 je uzavren a kolektd# ?
4 628 je na vy¥8i wroyni prosthednictvim CR 632, Kteny ddva Eioul
. predpiti v zévérném sméru pro CR 635. Tim se vystup Q 630 pEi=
es CR 636 na bézi Q 637. V poloze - je & 634 otevien, xi'g
kolektor Q@ 630 Je na vy331{ drovni a CR. 636 mé predpstf ¥ zévéref o
ném sméru. Vistup na kelektoru ( 628 je privadén na bézi < 63?jfgi
piag CR 635, 837 odd¥luje vystup spousit3ciho obvodu. {

U 640 C a & 640 tvord monastabilni multivibrétor. Vstup je'noréV :
mélnd na horni drovni, takZe aktiyni vstupni signal Jje zépornéf:'
smina. CR 638 je prichozi dioda paralelnd se zpoddovacim obvc—'ﬁ _
dem obsahujicim U 640 C, R 638, C 639, OR 639 a R 639. Signél &
na bézi ¢ 640 je zéporny impuls, Jjeho# 8irka je urdovéna zpoidé%i;
nim obvodu U 640 C, atd, e

V§etup na kolfku 6 klopného obvodu BS, tvorentho U 640 B a U G4OA
se draci na horni logickou Yroven po kakdém nulovacim cykluo'zﬁiéj
porny impuls na kolektqfu Q 640 mén{ stav klopného obvedu vyékéyE:
vén{, takZe na xolik 6 U 640 B je privedena dolni logick$ ﬁravqﬁg'
T{m se kondi obdobi.vyfkévéni 2 spoudtdcf obvod 7 D 11 miZe byt

sktivovén,

Q 641 je v reZimu zpotdovédnf v zévislosti n3 dase otevﬁen.:Tiﬁi |
je kolfk 1 U 640 A udriovén na dolni ﬁrovhi a umoﬁﬁuje_aé;jahi
yyikévani ndsledovalo gausovy reZim U 589 A, ' ;

e - L bl “’}fm
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7podovaci g{tacd a generétof sobrazeni sestévé z prevodniku
‘napsti - kmitodet, rfdiciho obvodu vratnéhoe ti{tale, vratnéhd
#{zeni hodinového kmitoCtu, spoudtéciho sbvodu pPi zapnutl,

yratnsho &itate, ndddlovacich stupnt &itale, zpozaovacihq &L~
tate, devitkového detektoru a devitkového vybavovaciho hradla.

pPrevodnik napsti - kxmitolet .

Pravodnik napdti~kmitocet skyté signdl pro posouvéni'vratného
s{tate, ktery umoZnuje pedvolbu poZadované doby zpo#déni nevo
| postu jevd, Enoflfk DELAY TINE nebo EVENTS R 700, je aretoven .
pruzinou ve gtpadni mechanické a alektrické poloze. Oté&enim
proti smiru hodinovych rutitek se zpoZdsni snizuje; ot &denim
_po'emﬁru hodinovych rulidek se zpoZddni zvyBujes otéenim R 700,
'se na Jjeho bézec privadl kladné nebo zéporné napsti. Tento stav}
 je enimén Q 718 nebo Q 721 pres diody CR 712 nebo GR 713 a ;
samostatnou cestou 1 QTH. Gtevirénfm Qi718 A2 TAZ 88 ptevirs
i Q 724, @ 724 pracuje jako generétbr nabd jec{ho proudu pro

!¢ 725, Nap3ti na C 729 mé pilovy pribdh. T2nto pribih se pii- |
v4df na sledovad & 733 2 pfes Zenerovy diody na emitorovy gle- "

Tovad @ T40s Dmltorovy gledovad & 740 budi stupen se gpolednou ﬁ,y¢ 

bézi Q 743,”pfivédéjici tento pilovy pribéh na vetupy Piddedich
glend U 747 & a U 747 B rdtnéto 3ftate. Prsbih sa rovnsz DEA-
v4d{ na invertor U 747 ¥ a aktualizuje '¢islo zaveﬁen&fdo Zpoi=
dovaciho %{ta%e. -Pilovy pribs&h se privadf také na2 bézi & 738

Ve %pifice pilového oribshu ‘emitor § 738 otevird G 139, tim? se
QU725 yybije. Po poklesu pribéhu na ¢ 725 se smytka zpétné'vazby”
phes @ 7335 Q74040 743, 238 & 4 730 rozpadne a G 725 se mu=
$e zpnovu nabijet. Opakovaci xmitodet je urtovén ¥olektorovym

. proudem & 7188 Q721 ktery Jje d6n natotenim ovl4daciho prvku

| pELAY TINE OR EVENTS, R 700. ZvyEovénim uhlu pootodend i 700

ye sm3ru nebo proti smaru hndinovych rudicek se zvyduje nabi-

jeel proud ¢ 725 & tim 1 opakovac i xmitotet. Tento stupen prg—'9'7¢

iticuje jako prevodnik naptti-kmitodet. V ¥lidovém stavu je = 13040 i
f_otevfen nroudem z OR 724 & C 720 8e nenabijf. Pri naatavovéni
g{tate ( otétent It 700}, 7 791 otavird Q 727, kterg 44vB CX 126"
pféﬂpﬁti v z8virném éméru;:tim g umnZnuje atevirdnd & 130 pcqzé'fﬁ
'I:prdStfadnictvim zpétnovazeﬁni amylky . e alanl
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¥1st 2, azby vysledek byl S. Je-1i do vratného E{tace zavedeno -
31slo, ja rredstaJovmno devitkovym doplfikem ve dvojkov¥ devit

" deno minimé&lni zpo¥dini (0C00001). Dvojkové desd txové vstupy
S (koliky. 15,00, 102 9) obveodu U 760 jsou predem nastaveny na

" které je devitkovym doplnkem &fsla 1. Dvojkovd lesitkové vstuw

: umoinuﬁa zavedeni devitkového dcﬂlnku poZadovanédho zpoZdEni

i

V/Jtup 2 7ﬁ3 nuluje Cnuoﬂnym cyk]ovanim) pﬁeq U 749 ¥
racovént vystupt a spoulitidei obvod prozdl thu tftédnd

ohvody V8 zp
jevd (schema 3). Tim ee z1gk4 signdl pro U 800-U 812 zajidfu- |

B1{zent vratného &fiténi. V¢ Ptup 2 743 se privédi pa vstupy
U 747 .8 ovlddéd Sfténf vratného g{tade emdrem nahoru nebo dolﬁ.
%1dfci signdl se odvozuje z nap&tf (kladného nebo zéporndhe),
terd ijeik dis DJ‘l”i phi otuueni knofliku DELAY TINE OR EVE HT
700, Toto napiti uvddi do ¢innosti Schmittiv vystupni oovod,
tvoreny @ 705 a & 707, ktery smiruje fitact 31gnél pres U 747 A
sro &{ténf nehoru nebo pres U 747 B pro t{tdni dolt. : i

Vratny 8{tal a pPehled devitkovych doplakt

Devitkovy doplndk &isla lze cefinovat jako hodnotu, ktarcu
Je nutno pfiéfst k danému Cislu, aby byl vysledek roven davit
Napiiklad Bevitkovy doplndk 7 jeou 2, nebof k 7 je nutno pfi-

S ey

kovém kodu. Jako priklad lze uvést stav pri stisknutdi tlacltka
AESET, kdy je na 8vogkov* desitkové vstupy vratnsho Citale zaJQ-fﬁ

kxddovént &1sla 8 ( po prichodu zavédéciho povelu na kolik 11)

py U T62-U 772 jsou pfedem nastaveny na Kédovéns ¥{slas 9, jahaﬁiqf

doplikem js nula. Kodovaci obvedy %1slicového zobrazeni tuto

dvojkovd desitkovou informacl obpéti (9599958 ve vratném éitau:'
takie 81slo zobrazené po zapnuti pristroje nebo po stisknuti
+1ad{tka RISET bude minimélni zpoZd¥ni nebo pofet jevd 000 Oeﬁl
V*echnj hodnoty zpoZdéni nebo pottn jevh se do vratného é‘taue
zavéadji pomoct knofliku DELAY TINE ﬁR'“VLWT S, Jjak bylo pcosé-g

no dfive. -
Pri otodeni knoflfku DELAY TIME OR EV?NTs,.R 700, vystup U ?4?f

neoo poétu jevt do vratndho &ftafe, U 760- U 772 » Dvojkove de-
sitkové wstupy &itade jsou pfedem nastaveny na zavedeni devitf;,f
kov:ho doplfiku minimélnfho poftu (000 0001) pri stisknuti tlaATﬂf
&1tka RESET . U 760 se vraci na &fslo 8 ve dvojkové desitkoveém

kodu a U 762 - U 772 se vracejl na 9 ve dvojkovd dasitkdvém k6 
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deg{tkové vyetupy vratného tftple se vedou pras oud‘-f j
" 1ovac{ stupnd &ftate, U 780 - U 7¢2 na kodovaci obvody Eisljw'ﬁ'VF
| cového zobrazeni a na zpoidovact ditad, ! !
Zpozdovaci &ftal
7potdovaci &ftag, U 800- U £12 gloulf k privr;v‘ Q 525 v obvo-
du zpracoveénl vietupl, uzuavienim & E38 ( viz obr. 2-8). Obvody
mezi vistupy zﬂouiovaciho Eitaue a bézil 4 835, sloZené z U 8204
789 B, U 825, U 749 E, CR 830 a CR 832 tvori pozitivni hr ad= il
1o AND se 14 vstupy. Vyatup tohoto devitkového detektoru mé 3t:|€
horn{ iroven pouze tehdy, jestliZe vi3ech 14 vstup® je na horni '_J
drovioie tomu dojde kdy# vystupy ‘A a ‘D zuovaOJa01ho uitaéa ﬁ :i
jsou na horni logické dro ywwni ( Avojkovd iesi*kové devitky), coi i
umoZnuje aby devitkovy detektor otaviel @ 835. ( 835 a Q 838 i
zahrnuji hrallo piipravy devitek., KdyZ je Q 835 otevien, je P i

G 838 uzavien.

=

. Obp. 2-9 ZpoZdovaci &{taZ a tagové schéma vystupu

delaying Gounter ... zpofdovaci ¢itad |

time or event clock ¢nput ... vstup hodinového kmitoltu Casu Gl
nebo jevd ':'ﬂ

base ... béze arm ... pPiprava overflow ... prepln&ni

emitter ... emitor
delayed trig out ... vystup zpozdéného gpoudtéciho 1mpulsu

delay interval ... zpoidovac{ interval

ERE
;X

Devitkovy dopln¥k doby zpo¥dini nebo podtu jevd z odd¥lovaciha

atupn Eitade se privéd{i na dvojkové desitkové vstupy zpoiﬂovaw:g

c{ho &{tafe. Bihem ka¥dého nulovaciho cyklu umo¥nuje zavéd‘ai
gigndl privedeny na kolik 1 kajdého z integrovanych obvodd
zposdovacfho Citale zavedeni t¥chto vstupnich signéld do zpoiv
Jovacfho ¥{tate; zpoidovaci &{tad se v diisledku signalu doby |
. zpoZd¥ni nebo podtu jevd, privedeného na kolik & U 800 p?ibliif
k preplnéni, Je-11 do vratného a zpotdovaciho Eitale zavedeno i?
- rinlmélni %fslo, k SemuZ dojde p¥i stisknut{ tlsd{tka RESET, g
| t{take zaveden dopln¥k (9599998) zobrazeného udaje oosccol;




- Méme-1i no paméti,

'¥olik 8 U 800 ivodni impuls,

‘© %{m¥ se otevie L 753.

Hgiq60. - U 7724 Tyristor zstévé uzavien a8

{%_.35{~ :ﬁ_J
e prl gtavu 9999999 zpoﬁaovaaihofaftaaé{JQ
0.52% pfiprovern A o il pleplning anoddovac{ho &iﬁnémlée ﬁt&??é;
je zieind, Ze prestoZe sobrazeni ukazuje dda zporddnd 1, Je
pro signél na vistupu 4 525 potfeba alespon dvou irpulsd. Z to-
hoto divodu je na konci kaédéhq nulovaciha cyklu pfivedén na I
ktery predstavuje potfebnﬁ?img&léi;
naviec pro zpoidovact d{tad. Je tifeba si pamatovat, % dévitko;ﬁ'
v# detektor pripravuje a9 525 kdyZ na v%ech vistupech zpbﬁaovaf;
ciho Zitale jsou dvojkovd desftkové devitky. Sxute¥ny vystup 5
7 p 11 se objevi pii ndsledujfcim potitacim impulgu zpcﬁdéhi-ﬁ
nebo jevue | ; L
Spoudtied shvod pii zapnuti
Spoustic{ obvod pri zapnutfl, tv
porng impuls pro zavedeni minim
taéé a pro pméﬁteéni vyrlovént obvodd z]
moho ge pri zapnutd dogahuje nabijec{ casovou kongtantou R 793
#iplifn® jednoho voltu,

a C 751. C 751 se nabije na napéti T
Otoyrenim @l 753 seuzayre tyrigtor 5785

rolektoru 0 753 se pfes C 750 pPenese
vanjch obvodl vratného &itade
% do opétného'gapnutﬁ

ofeny 0 7332 & 750, skité zé-
g1ntho zpoZddni do vratného &i~
ypacovénd vistupt. :

Tato z&pornéd zmEna na
jako impule na kolfik 11 integro

pristroje.

Nulovéani
T1aditko RESET na galnim panelu uvéd
podétedniho stavu do vra&ného &{tate, potPfsbneého pro zobra:eﬁt
minimalniho ddaje, podobnym zplsoben jake gpoudtded obvod pri
zapnutis. PP3 atisknut{ tlacitka se uzemni uzel odpord Ri?ﬁésa;
R 757 a vysledna z4pornd amdna 88 prhenese ha vratnj-ﬁit&ﬁ_§ ﬂ9

{ do &innosti zavadsinl

obvody zpracovéni vygtupd,

w6povAnt. 3fSLICOVE INDIKACE = 5
akytajl potfebné informace
eni v zdkladnim oscile=

skopu na zobrazen Zapojend kddovéni
{slicové indikace obgahuje prevodniky gasovych intervalﬁ,dvcj.?
. kov: desitkové multiplexery, prevodnik Gdaje, obvod pro zaveceni
jednotky na prvnim mistd, zatemnsni nul a obvody zobrazeni z;&iﬁ

Obvody wddovént &islicové indikace
{ systému ${alicového zobraz

Dro xodovin
{ ydajd jednotky T Didls

o e R AR
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Yéatupy U 902, U 6906, U 910, U 914, U 918, U 922 & U G206
Jsou doplikem nebo inversf jejich prisludngeh vatupd zo spod=
. doveciho é{tade a generétoru zobrazeni, Vystupy U $S02-U%26 _
jsou po jednom vybavovény, tim jak prislusné impulsy jejich -cf”f
tasovéno intervalu uzaviraji ¥ETy, pPipojené na jejich vstiup, 4
Hapr{klad pfi intervalu 2, uzavird se Q 924, co¥ umofnuje pii-
slufnym vstupdm obvodu U 926 doséhnout horni logické yrovns.
7{m se asle obijevi na vystupu U 926 doplnék vstupu z U 7924
Vystupy U $26 jsou vedeny pres diody CR 930, Ck 932, Ci 934
a CR 936 a odpory R 960, R 961, R 962 a R 963 protgké Droud.
Soudet téehto proudh, protékajicich diecdami CR 960, CR 961,

CR 962 a CR 963 mé& za dusledek proud tekouci{ 4 968, R 965 a
CH 965. Tato proudové uroven je vedena nha bézi U 974 E, kter.
skyt4 vystup na propojovaci konektor a umo¥nuje zobrazent e
prigludné t{slice na obrazovie. Nésledujici &islice se zobrea-. f
zuji b&hem jejich prisludingeh Casovych intervald stejnym zpuv ;hﬁf

sobem.
7Zavédsni jednotky na prvnim misté. Aby mohla byt zobrazerﬂV '_1
osmé &1slfce kdy# jsou vstupy U 902 - U 926 kbédovény na zobra—  {f
o zend devitek (vystupy U 902 - U 926 jsou invertovany a skutec—f;¢f
- né zobrazeni jsou doplnky, nebo nuly), jsou vSechny tytolvatu-ﬁ,;:
py vedeny na U 749 D a U 948. KdyZ jsou vdechny tyto vstupy na llw
' horni logické urovni a je asktivovén Casovy interval 1, bude i
U 948 na dolni urovni a umoZni pPes CR 953 zobrazeni jednotk&.'iug
Ta p?edstavuje “gkvivalent. 1 8 v ¢asovém reZimu anebo maximélni   m
poset 10 000 000 jevt. Nemé-1i byt 1 zobrazena, je Sasovy intav- %
val 1 vynechén. itk :

7atemn®n{ nul. Nem#é-1i se zobrazit 1 na prvnim misté, Jaou
vstupJ U 747 C na horni logické \irovni, eo0Z umoZiuje, aby Jeho;
tupy na dolni logické Yrovni vytvofily proudovou cestu pres

? 055 2 CR 954, Tim miZe proud odpovidajici povelu "v:ne»h&ni
tasového intervalu" protékat pres Q 96&, ProtolZe proud 068 se
wzpegdlovd odrazi" pres U 974 B, vynechd systém &fslicovsho :
zobrazeni v zékladnim osc1loskonu asovy interval 1l.a nic se

nezobrazi,
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JestliZe se bihem dasovacfho intervalu 1 nemd&la zobrazii
#4g1icae 1, bude nula, kterd by ase objevila v ¢agoveém inter=
valu 2 zatemn®na. Dojde~1i k zatemndni nuly v dasovém inter=
valu 2, bude zatemndna i nula v Casovém intervalu 3. Toho se |
dosahuje ndsledujfcim zpisobem: Bihem Casového intervalu 2
v;bavi o 924 obvod @ 926 a Jedil tento kddovén na zobrazeni _ _Lﬁﬁ
nuly, maji kolfky 1 s 10 dolnf logickou uroved. Bude tedy S
v s,up U 640 C na hornf urovni, co? mé za disledek doln{ ﬁrc-_.jf
velh na vifstupu U 940 D, Tim v3ak je vstup U 940 A na horni ¢
Urovni. ProtoZe &asovy interval 1 byl zatemnén, je;vjstup
U %4& na horni drovni. PPi Casovém intervalu 4 je vstup'U'95?iC
na dolni drovni a vystup je na hornf drovni. Proto jgsou v§acn§_-f
ny vstupy U 952 A na horni trovni a jeho vifstup je na dolni  T
drovri. V tomte pripadd se tak vystup U 952 C udrZuje na hor-.’
ni drovni, co? umoffuje, aby byl @ §70 otevien a oteviel
U 974 D. Otevienim U 974 D pres CR 973 se odvede proud z béz='f
U 974 E a dojde k. zatemngni v &asovém intervalu 2, “ ]

Objevi=1i se nula v Casovém intervalu 3, je zatemnéna st J-
nym zpisobem jako v intervalu 2 s tim rozdilem, ¥ U 974 D Je
otevien pfes CR 972.

¥é-11 byt v Casovém intervalu 2 nebo 3 zobrazena jind éibli*
ce ne* nula, bude jeden ze vstupd U 940 C na horni logické _rovq@?
ni stejnd jako jeden ze vstupd U 940 B, v zévielosti ns ton, e
ktery ¢asovy interval { 2 nebo 3) ide iy éinnosti. Tim se Vjutdp
U 940 D dostéva na horni*logickou droven, co# privédi vjstnr1
dolni drovef z obvodu U 940 A na ystup U 952 A, Vystup U g2 A
se pak zvy3{ na horni UYroven a protoZe vystup U S52 B Je rcv‘ﬁi ﬁ
na horni drovni, klesne vystup U 952 C na dolni uroven a uzavrq
Q 970, Uzavieni Q 970 zabrani otevieni U 974 D a nem&ia doJ
k zatemndni. : ' :

Znaky, V rezimu DELAY BY TIME (zpo%déni v zévislosti na hige}
generuji U 974 A = U 974 C proud (pro Fédky a sloupce) bdhem
' 8asového intervalu 9, pro zobrazeni znakd + na obrazovece. Len&
znak slouZi jako upozornéni na nutnost piridist hodnotu pfidav ;”?
ného zpo¥dsn{ FINE DELAY k ddaji indikovaném na obrazovces 38=
hem Sasového intervalu 10 generujf U 984 C a U S84 D proud: féd—.'

¥u pro zobrazeni desetinné tedky na obrazovce. U 984 B a U 954

generuji b&hem dasovych Usekd 4 a 5 proud Fadku a sloupce pro f"
zobrazeni ms v kanédlu 2 (doln{ Cést plochy stinitka obrazovky)§

g e O Y T e AR TR




'téchta napéti; uk}ﬁ hiﬁnna}iamm“ n?"._,énfi, odd&;.q
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Tf;'ba v zéjmu 1ep§iho porozuméni funkei 7 D 11 dét tuto funkci dc
. souvislosti s uvedenym systémem, Podrobny popis obvodd systému

Proud takouci T 103& zaﬁiné kleaat prqs zétéﬁ a+C-19J
PR uzavfeni %) 1038, poklepne nap¥ti nd jeho kolekteru na_
. pPinlizng - 0,7 V. To vyvold v dtsledku R 1034 pokles raferen&v
ntho napit{ 4,9 V o nskolik setmV. Klesne-1i vystupni napste
stabilizétoru na hodnotu bliiici se tomuto novému referanéni-
mu napdtfi, Q 1028 se otavfe, Q 1025 se uzavie a cyklus sl up'
kuje. Pracovni cyklus, b¥hem néhoZ Q 1038 dodévé proud ja :
zhruba dén pomérem vistupniho a vatupniho nap&ti (499/15).

. L 1020 a € 1020 filtruji napéject napdti + 15 Vy takza odbé
z tohoto zdroje predstavuje konstantni proud a nealeduje pr
dové 3pidky Q 1038, L 1039 a C 1039 filtruJi zvlnéni které
vznikd timto zplsobem stabilizace. Pojistka F 1020 chrénf'
gtabilizétor pred zkratem a8 pretiZenim.
| v dtsledku odbofky na T 1038 mohou Q 1038 a 1036 ‘dogéh-
nout béhem pracovniho eyklu soucasng naayceného stavu. S 1034
ge 8 0ﬂ1edem na prVrécen? refim jevi v klidové Edstd cyklu
jako dioda s velmi malgm napéfovym ubytkem mezi emitorem &

R kolektorem. Vysledkem Je vysoké celkové provozni ﬁéinnoat pri
. blizmg 90, _ | . - b
i fydD DD SYSTEKU EfSLI”OVEHO ZGBRAZENf
A5 od : i s
dtelem nualadujiciho rozvoru je seznémit uiivatale Judnotw
"ky 7.D 11 se aystémam Eislicovéhn zobrazeni pouzivaného u
fosciloakopu Tektnonix pady 7000, Protoza systém . “islxcového ?
zobrazeni v osciloskopu gkyte zobrazeni blgnélﬁ 7.D 11, je iBe

- &fslicového zobrazent osciloskopt rady 7000 je uveden v inatrus'
' ni prirudce pro osciloskop. |
Systém &islicového zobrazeni : ' :
, Systém &islicového zobrazeni osgilogkopld Pady 7000 skfté
abecednd &islicové zobrazeni informaci kddovanjch zéSJvnjmi

'Jednotkami. Tyto informace se zobrazuji na stinitku obrazové
elektronky absou kresleny paprskem obrazovky systémem adileni
dasu se zobrazovénim analogovych pribdhi. i “
. Systém éislicového zobrazeni vytvéari sled impulsﬁ, tvofenj
deseti zépornymi impulsy, nazvanymi Casové intervgly. Tyte ¢




_ Jeho poloze ve slovd, KaZdy impuls &agového 1ntervalu Je

‘ﬁdrzbu, tykajici se barevnédho znafeni sgoucléstek a péjdcich
postupl 1ze nalézt v instrukénich pfiruékéch pro osciloak@ﬁy'

' ;-ciéténi : e N
-Uggzorn ni, Vyvarujte se pouéiti chemlckych éisticich prostfq:g& ;

. které mohou podkodit souéésti pﬁistrade, které *sou z um51jch : 5
| hmpt. Vyvarujte se pouZiti &inidel, obaahujicich benzan, tcl”
: xglen, aceton nebo podobné rozpouétedla.'

-.;':49";
inHlSJ pradskavuji mo?n# znak v zobrazeném slové a kaidj
z nich mé priddleno ¢islo Cagového intervalu, odpovidaJici

gmérovén na jeden z deseti vystupl, oznalenych T&-l aZ TS-10
¥asovy interval 1-10), které jsou pPipojeny na vertikélni e
horizontélni zésuvné oddélenf. Dva vystupy, rédkovy a slaup-
covy Jjsou z kaZdého kandlu (dva kandly na zesuvné odd%leni)
ptivojeny zpdt na systém 8{slicového zobrazeni._ :

Na t¥chto vystupech jsou informace kddovény bud pfipojo-
vénim odpord mezi uvedené vystupy a vstupy éasovych intervalul
nebo ganerovanim odpovidajicich proudti, Vysledny vistup Je Vg
tvoren sledem analogovych proudd v fédkovych a Bloupcovﬁch
vystupocqq ﬁroven pédkovych a sloupcovich proudd se dekoduje 2
v aystému éislicového zobrazeni a pPivédi bhem kaZdého Eago- |
vého intervalu do matice znakd; tim se vybiré znak, kterj ML aﬁt
zobrazen nebo speciélni inatrukce pro. dals{ Einnost._, |

ﬂdgzb
i dvon . | gl L
Tato éést.pfiruéky'obsahuje informace pro preventivni'ddrﬁbh,
opravy a vyhledévéni zdvad Jjednotky 7 D 1l. Dals{ ddajn prﬂ

fadv 7000.

k G PREVENTIVNf GDRZBA.
Véeobecné s A : : i -
Preventivni ddriba, seatuvajici zZ Listéni, vizuélni kontroly,
mazéni atd., provédiné pravidelng, zlepéi spolehlxvoat tohata
pFistroje. Pravidelnd kontrola polovodiloyych prvkd pquﬁitjch
v jednotce se jako souddst preventivni udriby nedoporuéuj!.
Pokyny pro kontrolu polovodiéovych prvkﬁ Jaou uvedeny v ééati
vénované vyhleddvéni zévad, ! ' £




S

. nepouiivegte y3ak Cistfcd prostradky 8 brusnym uﬁinkem..

~ Nové ceJchovéni

‘Kontrola funkce pfiatroje mﬁﬁa pomoei pri vyhledévéni vétéich
-zévad. Krom& tcho miize ndhalit i mensf zévady, které nejsou
béhem normélniho provozu patrné. Jrs

‘ }Véaobecné i it : e
._  lés1eduJici informace doplnuji udaje, uvedené v jinych &éatea
S této pﬁiruéky. pro. pouéiti pfi vyhleddvént zévad Jednatky ? i |
'S vyhodou 1lze pouzit schemata, popis obvodd a pokyny PFO kal;

:braci. Céat popisu obuodﬁ uvéﬂi podrobné informaco o funkci

”Pomacky k vyhleddvéni zévad

~matech jsou uvadena isla a elektrické hodnoty viech sauééate
 tohato ppistroJep Jacu royné# ‘uvedeny hodnoty dﬁleéitych na*é

L 41 i

Jelut panei. Usazeny prach lze odstranit jemnou utérkou nebo
guchym Stétcems Lze pouZit vodu a slaby Sistict prostredek,

Vnitrek pristroje. Gistdn{ vnitfku jednotky by mélo bjt pro—
védéno pred kalibracf, nebof bhem GiZtini miZe dojit ke zm§n3
nastaveni kalibradnich prvkﬁ. K vyfoukéni usazeného prachu .
pouzijte stladeného vzduchu o malé rychlosti, Ztvrdlou nedis=
totu lze odstranit Jemnjm aﬁchym Stétcem, kouskem-baﬁlny'hébs
hadrfkem namolenym v slabém roztoku &isticitho proatﬁedkﬁ 3 7§43

Mazéni : s
Na prichodky hridelek, kontakty propojovacich konaktorﬁ a pfe
pinadéd pcuéivejte ¢istfci prostredek s mazacim u¥inkem, Zaréi
ky pfepinadd nama?te hust§im tukem. Mazaci soupravu, dbsahujic_
potfebné maziva a pokyny lze obdrZet od kteréhokoliv aerviani
stfediska Iektronix, Objednaci gislo Taktronlxu 003-0342-00.

Aby se zaruéil& pfesnost méfeni Je tfeba Jednotku 7 D 11 zkb
trolovat po kaﬁdfch 1000 provoznich hodinéch nebo: kaﬁdjch §as
mésicﬂ, neni-1i pouéivéna éasto. Uplny postup kontroly Ja uv
den v &ésti 4. - i

VXHLEDIVINI zxvib

obvodd a poﬁadavcich na vfstuny.

Schsgat Jeou uvedena ng aklédacich 11atech v éésti 6. Ve sun

‘Desky s obvody. Desky pouité v pristroji g B jaou vyznak_“
ye schematech a vyobrazeni kazdé daakJ Je uvedeno na zadni t&q ]

L ng 8k456801ch 1istd se whenaty. KaZdé elektricks souééqtka na
'ih_desce Je ve vyobrazani oznaﬁana svjm éislem.zx )




o ~_g_avné zna&ani ﬂouQéatqg_gwgggjg %nrevné prouéky nqbo tnéky
_  odporach a kondensétorech oznatujfl jefjich elektriﬁké heana-
. ty, tolerance atd. podle standartniho barevného kodu EIA. Sou-'
séstky bez barevného znadeni maji zprav1dla hodnotu natiéténu.
Izolované vodile, pouZite k propojovéni v Jednotce 7 D 1 Jsou

_L ~ barevné znadeny, aby 8@ uanadnilo aledavéni vudi&ﬁ mezihﬁednot

livymi body, - . :
Usporédéni vyvodld polovodiéovich grvgﬁ. Uspofédéni vyvodﬁ polc'
vcdiuﬁ pou¥itych v towto pfiatroji ja uvedeno na obr. 6-1.

-.w.”"‘

. N@pici pristroje f Spadbiding |
Pri vyhladévéni zévad 7 D 11 1ze pouZit nﬁsledujici‘pﬁiatroja'

1, Zkoused polovodidovyeh prvkﬁ.:Ja vhodné mit k. dispozici

'prostfedex pro zkoudent tranzistorﬁ, diod a FET& pouﬁi

"tych v tomto pfiatroji. Lejdplnéjéi ﬁﬁaje poekytn& méfi{

charekterigtik . trazistorﬁ, napt. Tektronix 5?6. } ;

2. Ss voltmetr a ohmmetrs Voltmetr je nezbytny pro &ontroIL

: napsti v obvodech & ohmmetr pro kontrolu odparﬁ . diodq

_f3. Mericd osciloskope Osciloskop Jje nutny pro kqntrnlu pr&;
. QpEnd v rﬁznjch bodech obvodﬁ. : b R B

LS R iy o e =

“V};i Poiadavky v bodech 2.8 3 splnuje aaciloskop Tektronix fadyﬁ
7000 8 univarzélni méfics Jednotkou 7D 13, Zasovou zéklsdnau

"fﬁfady 7.8 a zesilovaéem fady TA se sondou 10 Xei h.fﬁ
'Pgstup vybleﬁévéni zévad f: __j__lj”_u i
[l B Tentg ‘postup je aeataven%tak, aby'kéntﬁoié moﬁnjcﬁ?zd;dj§ j§d~-
| ~ 'nodud%ich zévad pfedchézala néro&ndj§im operacim. * _':“ :
1: Zkontrolu te nastaveni evlédaoich pvki. Nasprévaé nastavani
ovlsdacich prvkd 7 D 11 se miZe prpjevit jaxa zévada, kterﬁJ

. ve skutednosti naexiatuje. Jeou=11 pochybnosti o spré?né
funkci nebo obsluze ovlédacich prvkd nebo konaktcrﬁ nﬁ éelr

nim panelu, konzultu1ta ndvod k obsluz@.

Tji: 24 Zkontrolujte g?ipoiani gfistrode.-?fed pokraﬁovﬁnim vyhle@d
'\ yéni zévad v jednotce 7 D 11, zkonti trolujte sprévncu &inuqqt

pflpojanych phistrojd, Je-li to. moﬁné, ogadte dg zékladni_,

N jednotky jednotku 7 D 11 0 jeji% sprévné funkci neni poehsn
& A %)'a avéfta si, zda zévada tPVéo Zkontrolujte, zda iaou sprévn
e propojeny vstupJ a zda najaou madné propodovaci kabslﬁ' )




 5; kozeni i nédhradnf souddstky, Nejsou-1li k dispozici nshradnf

i loskopem nebo pfimou ndhradou. Pri vyhledédvéndt zévad obvodd s

3o Vizudlnt kontrola. Zkontrolujfte vizudlng t o 0

s oihtd predpokladdte e je vadné,;ﬁadujzé#a&[lse 1Qkaii£6§u‘
podle znémek patrnych'bkem, Jako napt, néprbpéjeQQ sﬁbJé§
zlomené vodide, pqékozenéideaky 8 ploénymi oﬁvodf' '
né soutdstky atd, G _1 Ve u;a”.; A

4. Zkontroluite &innost piistroje. Zkontrolujte kalibraci Jed-

» PoSkoze-

notky nebo postiZeného obvoedu provedenim kontroly.poqiejéﬁé
ti 4, Zdénlivé chyba mi%e byt zplisobena Spatnym nastavenim
& lze ji odstranit kalibraci, Uplné pokyny pro kalibraci
- Jesou uvedeny v 34sti 4. AURRIL i f'f i
2. Zkontrolujte nap&tl a prabshy. Jasto lze vadnay souddstkn
nebo stupen lokalizovat kontrolou eprévného napit{ neba
prib¥hy v obvodu, Typické napdt{ a prdbshy Jjsou Qvedeny“vf-
schematech; nejsou viak absolutni a mohou ge u Jédnotli#yd
pristrojd pénékud 1i8it. Pro dosafent podobnych pom¥rd pbﬁ
_ kterjch_byly uvedené'hodnoty naméﬁeny, dbejte pokynﬁfuve&é%
nych v &dsti schemat, LA dEi7c il
S8 Zkontrglujte jednotlivé soucdstky. Ndsl

edujfcf postupy 51édé
21 ke Rontrole jednotlivych souldetek 7 D 11. Souddstky,
které jsoﬁ do obvodu ptipdjeny je nejlépe m3rit ppi adpﬁjg_
jednoho privodu, aby se vylou¥il v1iv okolnich obvodd na
el o T
Ae Trazistory a integrované obvody. Nejlep3dt kontroiau_fﬁhkggj
tranzistort a integrovanych obvodd je skutedny Provoz za pro=
voznich podminek. Je~1i pbdezient na zdvadu trazistoru nebo
integrovaniho obvodu je nejlépe ho nahradit souléstkou o nf¥
vime, Ze je dobré, je viak theba se ujistit, e nedojde k pode

i trazistory, pou%ijte mitide dynamickyen parametri (napr,Tektro=
f: nix 576).'ng pouZit 1 mEride statickych parametrd, prot@ﬁe fg
7{ v3ak neméﬁi funkci aouééstky pPi napodobenych provoznicﬁ'pqmér
rech, nemus{ se nikterd zévady prejevit. Pred vyjmutim'neho
vymEnou trazistoru nebo integrovandého obvodu se péesvéd@te,'ﬁ
Je pristroj vypnut. A AP T
'-Integrovéné obvody lze kontrolovat voltmetrenm, méficim ogci=

+  integrovanymi obvody je nezbytng dobré znalost funkce-obvodu}” f

T




 vodt mEFiciho phistroje velmi nizky, Ohmmetrem nezkouéejte

“ . 7. Cprava a _gétné nastaveni obvodu, Lontrolujte funkci kaé~
| dého obvodu, ktery byl opravovén nebo v n¥m% byla vymEnovéna

'i,vé naataveni opravovanych obvodd.

.-:f.Standartni souddtky ¢ , : .
,;:Véechny elektrické i mechanlcké néhradni dily ppo 7 D 11 lze
! f}obdr%et prostiednictvinm miatniho servisnfiho t;edlska nebo ! >
”zéatupce Tektronix. Ragu standartnich elektrickych souééstak f
i-véak lze obdZet v mistni obchodni siti rychleji, nez prostred-
W nlctvim objednévky u fxrm; Tektronix, Pred zakoupenim nebo

_ privodd, MBpici svorka pro integrované obvody pﬁedatavuje

'velkj proud. ?elk? proud miZe vést k pofkozend diody.

' Olpory. Oﬂvorj kontrolujta ohmmetrem. Tolerance odpord jsou .
. uvedeny v segnamu elektrickych qouééstek. Odpory zpravidla neu
. ni tfeba minit, pokud se namifensé hodnota podstatné naliéi od
- " udané hodnoty. ' o
D
; ﬁ'ZJiBtit kontrolou odporu ohmmetrem na nejvys8im rozssahu, Fous
 Zijte ohmmetru, ktery nepiekrofi nejvyS3i dovolené nap¥td ké&fgfﬁ
. denzétorus Po podétednim nsbit{ mé byt hodnota odporu'vyscké.fi- ;
 'Pferu§eny kondensétor lze nejlépe zjistit miricem kspacity ne-
i bo oviétenim, zda propousti stp smgnély. &

Pri kontrole napétira prﬁbéhﬁ v blizkosti 1ntagrovaného obvo~
du postupujte opatrn#, aby nedoSlo ke zkratovéni sousednlch

vhodny prostredek k pfipojeni m&fictho hrotu k. integrovan&m
obvodfim se 14 nebo 16 vivody. Tuto svorku lze rovnéz pouﬁit
Jako néstroj k v;jiméni inteprovanjch covodﬁu i el

Diody. Zkrat nebo preruleni diedy lze zjistit maranim odporrp
mezi pPivody ohmmatrem, nastavenym na rozsah R x 1 k. Odpor ﬂg
diody mé byt v jednom sméru velmi vysoky a pri p"ehozeni pfi—f

tunelové diody a inverzni diody.

Upozorrnini: NepouZivejte rozsshy ohmmetru, na kterych tee

Kondenzétdry. Kondenzétor se zkratem nebo svodovym proudem 1,3

jakékoliv elektrické souléstka, Po opravé miZe byt nezbytné nom

N{HRADNT DILY

 objednéninm nénxadnich soutdstek zkontrolujte jejich hodnoty,?'%

tolerance, dimen‘ovéni 8 popis podle seznamu souééstek.
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ppi vypipu néhpadnich dilﬂ Je nutno mit na pamttl,
ky moliou nft vliy na jeji funkei v
{ d{ly by m&ly byt primow néhradou,f“
11vni nepfiznivé

Yoz nomka -
o %e velikost & tvar goutést
|, pristreiis V#echny néhradn
RS pokud neni znémo, Ze 0d1i%né soulédstka neov
?  ' 5 gipnost pPistroje.
' Vymina trazigtort a integrovanych obvodia. \
dy se nemaji vyu;novat, pbﬁud“rtj#fﬁﬁf
14 se z patic b&hem pravidelpé hﬁil;

odnich patic. Zviédtrd %

Traz;story a.integrované obvo

sou skutedn?d vadnéa Vyjimaji—

gdriby, je tifeba je wvratit do jejich phv
vEnovat privedam intewrovanych,ﬁbvodﬁ, ne: 0{

¢ mi%e snadno dojit k Jjejich h poskozeni. Zt y—
t4stek maze oviivnit cewehovanf fi—
kxontrolujte funkci 1é ééati pr

pozornost. je treba

pri vyjirénl z pati
teéné vymena nebo zéména sou
Po vyméné trakistoru 2
mit tento zésah viiv.

F ﬁ;_QE' 1 ogtrojes
'~ gtroje, ne ni%: mohl

Hové cejchovéni po opravé

Po vyméng 1akekoliv elektrické souéétky je treba zkontrolovat

; cejchovéni daného obvodu atejn& tak jako ostatnich obvodﬁ, kte

ré 8 nim fizce souvisejie nkee, uvedené
v s4ati 4, skytajl rychly a pf {hodny proetfadak ke kontrola
ginnosti pristroja¢ Pro naataveni funkce phistrojey v souladq

's poZadavky Vv gdsti 1, lze pak pouZit poatupu v »éati 4.

Specidlni dily
Nekteré dily vyrébi nabo vybiré fi
poéadavkﬁ, nebo Jje pfeb&ré od subdodavatelﬁ. f&téina machan“

'kych dil&, pouzitjah v tomto pfistroji, Je vjrobkam firmy I g;gﬁw
nix, viechny specidlni d{ly objednévejte pftimo u nejbliééihci
visniho atfediska nebo zéatupce firmy Tektronix. ; 

Pokyny pro kontrolu fu

roma Tektronix podle zvlé§t1£

ser

@b jednévani a11d .w¢.;
O PBY objednévéni néhra
 z pokynll pro ob jednav

. | pezprostPedné predeh
5 Objednévka né obsahovat nésledu
1.:Typ pfistroje D 18,

26 vyrobni gislo pfiatrqje

3. Popis aouééstky ( jedné-

U luvedte e i tiala v ubvodu), i
4, 81slo soutdstky Tektronix,

. -

anich:dilﬁ od firmy Taktronix vychéza**'
véni a{14 a apeciélnich poznémek a avmb 18

dzejicich seznamu alektrickych aau&éate :
jici informace: G

1i se o elektriekouvcouéf
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