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Gramofonovy pfistroj NC 440

Obr. 1. Gramofonovy piistroj NC 440

Gramofonovy pfistroj NC 440 je urien pro kvalitni reprodukci desek. Je proveden jako dvou-
rychlostni (45 a 33 1/3 ot./min.) pro reprodukci desek s dzkou drafkou a stereofonnich.

Gramofonové chassis je vybaveno pienoskovym raménkem P110l osazenym magnetodynamickou vloZkou
VM210l, elektronickou regulaci motoru, stroboskopickou indikaci, brzdou talife, zkratovinim
prenoskové ¥lofky po vypnuti pristroje a zveddikem (soudést prenoskového raménka),

Jmenovité napéti 220V 109%

Druh proudu ' st¥idavy 50 Hz

Prikon 6 VA

Jmenovité otadky talire 45 a 33 1/3% ot./min.

Rozméry 460 x 355 x 160 mm

Prum&r talite 300 mm

Véha 11 kg

Jemné regulace * 5 % od piedepsanjch otéadek
Kolisani otédek . max. 0,15 %

Odstup ciziho signélu 40 - 2 dB

Jakgstni vlastnosti_prenosky P110l s_vloZkou VM 2101

Svislé sila na hrot 1,,5+1p

Zat&Zovaci impedance 47 kR .

Citlivast min., 1 mV/1 kHz/cm . sec™t
Kmitodtova charakteristika 63 Hz - 8 kHz v pésmu 4 4B

31,5 Hz - 63 Hz a 8 kHz - 16 kHz
v pasmu 10 4B

Rozdil citlivosti mezi kandly max., 2 dB

Pfeslech min, 20 4B pii 1 kHz

‘ ‘ min. 15 dB pii 6,3 kHz

Dynamickéd poddajnost horizontélni min., 4,5 x 10'Gcm/dyn

vertikaln{ min. 4,5 x 10~8em/ayn
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Vns;jsi pripojné mista_a_pfivody )

sitovy piivod je dvoupramenny, pevné pripojeny, typu YH 2 x 0,5 mma, s pevnd nalisovanou plo-
chou dvoupélovou vidlici. Celkova d¢lka privodu je min. 2 m. Prenoskova 3itira je stereofonni
pPenoskovy kabel odnimatelny, opat¥eny na obou koncich normalizovanymi konektory. Celkova dél-
ka je min. 1 m. ‘

Motor M 302

Popis

Motor M 302 se sklada z t¥chto zékladnich &asti: ,

1) Rotor - ferritovy magnet hlavni - je toroidniho tvaru, magnetovan EtyFpblovs

' pdlové _néstavce hlayni - Zelezny plech g
ggggégg!y_gggggg_ggggggggg - je vélcového tvaru, magnetovén axiadlné
pdlové nastavee_komutadni - %elezny plech
hiidel

2) Stator - civky - vinuti se sk14d4 ze Sesti civek samonosného vinuti, které jsou zality

~ do plastické hmoty. Vyvody jsou gtyri a jsou pripajeny k desce s plos-
nymi spoji.

. - vymezovaci vloZky - jsou z_plastické hmoty a vymezuji ustaveni vinuti do vzducho-
vé mezery mezi magnet a pblovy néastavec, -Vzduchova a mechanické mezera
je 0,4 + 0,1 mm,

3) Komutadni_zaiizeni -
- transformétory - jsou obdélnikového tvaru, vyvody jsou napojeny na pajeci oka
‘ a plodnymi spoji propojeny s piripojnymi oky. Transformatory maji primar-
pi a sekundérni vinuti a pienos z jednoho vinuti na druhé se ridi pdlo-

vymi néstavel komuta&niho magnetu.

- deska_s_polo3njymi_spoji - mé drzéky na transformatory a pajeci oka nytovana,
kter4a jsou pripojnymi misty motoru.

4) Pouzdra motoru - je taZeno ze Zelezného plechu, stini magnetické pole. Je na ném umisténo
loZzisko s planZetovou prichytkou.

5) Vi¢ko motoru -

Principalni schéma bezkomutatorovjch motord

Pro vinuti kotvy se zpravidla pouziva trojfazového vinuti, u n&hoZ lze ziskat vhodnym navrhem
t#idiciho spinaciho obvodu zé&b&rovy moment v ka¥dé poloze rotoru - permanentniho magnetu.

Ys | 2
T1
—~ U o—¢
Uy 8+
| S




www.oldradio.cz A

Permanentni magnet R.se otd&i v poli vytvaieném vinutim jednotlivych fazi v, v, Vz » které
jsou napédjeny postupné spinacimi tranzistory Tl T2 T3 ze stejnosmérného zdroje U. Cinnost
tranzistori je Pizena prepinalem P, ktery mé obdobnou funkci jako m& rozdé&lovad u spalovaci-
ho motoru: poloha ramena kontaktu je vézéna na okamZitou polohu rotoru R.

Rotujici kontakt pfipojuje postupné k pomocnému zdroji Ub bédze tranzistoru T, T2 TB'
Jednotlivé konstrukce bezkomutatorovych motori se 1isi v realizaci rozdélovade P.

Motory jsou urieny pro pohon gramofonovych piistroji. Motor je schopen pracovat jen ve spo-
jeni s elektronickou komutaini jednotkou, kterd je umisténa mimo pouzdro motoru a s nim pro-
pojena 9 vodidi. Komutace vyZaduje napajeni 4 V, 50 kHz.

Pracovni proud je stejnosmdrny o napéti 6 - 9 V,

Chod napréazdno

Motor se pfipoji na stejnosm&rné nap&ti 6 V a komutadni napébi 4 V o frekvenci 50 kHz. Motor
musi byt ve vodorovné poloze se vzhiru vyénivajici hiidelkou. Stejnosmérny pracovni proud ne-
smi byt vdtS8i neZ 60 mA, otédky nesmi prekrodit 3700 ot/min.

Jmenovity vykon _
Motor se pripoji jako v bodé& pifedchazejicim., Hridelka se zatiZi momentem 10 pcm a otélky ne-
smi klesnout pod 1900 ot/min,

Popis_funkce_elektronické regulace motoru

Regulace bezkolekbtorového motoru

Rychlost oté¥eni bezkolektorového stejnosmérného motoru Je urdena velikosti napédjeciho napéti,
odporu vinuti kotvy, velikosti magnetického budiciho toku a zat&Zovacim momentem na hiideli.
Regulaci rychlosti miZeme reSit vhodnou zménou jednoho z uvedenych parametri, tak jako u oby-
dejnych komutétorovych motori. Pro bezkolektorové motory viak neni tato metoda vhodna z eko-
nomickych divodi (zhorsuje Udinnost motoru a komplikuje zapojeni). U bezkolektorového motoru
lze vyuzit komutadniho obvodu k regulaci rychlosti. )

Pfesnost,s jakou se dd udrZet Zadana hodnota rychlosti otéleni, je uriena vlastnostmi a sta-
bilitou jednotlivych prvki regulainiho obvodu.

Popis_funkce_elektronické regulace_motoru

Obvod regulace a vlastni motor M 302 jsou napdjeny ze stabilizovaného zdroje. Jedna se o zp&t=-
novazebni stabilizator, ktery umoiliuje nastaveni pozadovaného vystupniho nap&ti (Uvystup = 9 V,
pifi odbdru I = 75 mA). Velikost vystupniho nap&ti se nastavuje potenciometrovym trimrem R 104.

Stred sekundarniho vinuti je jistén trubidkovou pojistkou 0,6 A/250 V. Dvojcestné usmérnéni je
provedeno kiemikovymi diodami KY 130/80 s vyhlazovacimi kondenzatory Cl0l a Cl02. Stabilizace
napéti je tvorena reguladnim tranzistorem T10l (3NU 72), Zenerodou diodou ZD10l (2NZ 70)
(zdroj reguladniho napéti) a zesilovalem zpétné vazby tvorené tranzistorem T102 (GC500).
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Blokové schéma zapojeni regulace
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Oscilator OSC (TB) pracuje s kmitoftem 50 kiz a pres regulator odchylky RG (T2) napéaji zesi-
lovad, na jehoZ vystupu je zapojeno vinuti K piredavajici VF energii tiem civkém Ky Ky K3.
Podle okam?ité polohy rotoru se indukuje postupng vysokofrekvendni napéti do civek K,, K,

K,, je? po usmérngni diodami D, D2, D3 ridi spinaci tranzistory Tg, T7, Tge Nutnad stabilizace
rychlosti otéaeni je realisovana zp&tnou vazbou, jejiZ d8inek je odvozen z velikosti indukova-
ného napéti v téch dvou féazich vinuti kotvy, jimi%z pravé neprochézi proud z napajeciho zdroje U.
V téchto vinutich indukuje rotujici permanentni magnet nap&ti, jejichZ velikost je pifi zanedbé-
ni reakce kotvy Umdrna pouze rychlosti otaeni hitidele.

Diodami D7, Dgs D usmérnéné nap&ti se vede po nutném vyhlazeni do RG (TZ)’ v ném% se porovné-
v4 tachometrické napéti se zvolenym referendnim, Tim se ovliviiuje velikost vysokof rekvenéniho
signalu piivéd&ného do zesilovale T; a tim $idi spinaci tranzistory Tg, T7, Tg v zévislosti
na rychlosti otéageni. : ‘

Regulace je uréena spolu s motorkem M 302 pro pohon gramofonovych pristroji. PFi pouZitych
~ prveich lze nastavit otédky talife gramofonu 45, 33 1/3 ot/min, a to jenom v pfipadé pouZi-
tého mechanického pievodu (motor - tali¥) o velikosti 1 : 24.

Zmgéfime odb&r motoru s regulaci po rozb&hu motoru : I = 75 mA.
zmgFime kmitoSet oscilatoru Ty : £ = 50 kHz 10%

Nastaveni otéalek provedeme v nésledujicim poradi:

Nastavime napéti zdroje U, = 9 V (trimrem R 104), pii nastaveni piepinade v poloze 2 (45 ot/min).
Nastaveni otédSek provadime pifi stfedni poloze b&ice potenciometru R19 (jemné regulace) podle ta-
bulky.

Kontfolu ot4dek pri nastavovani provadime pPi zatiZeném talifi prenoskou. Hrubé nastaveni pro-
vedeme trimrem R7? (b&Zce trimri R17, R25 na st¥ed dréhy). Jemné nastaveni provedeme podle ta-
bulky.

otadky talire poloha prepinace nastaveni provést pofadi pii
prvkem nastavovéni
33 1/3 ot/min 1 R25 1l
45 ot/min 2 R17 ' 2

Nastaveni vertikalniho tlaku na hrot prenosky

t

Presuneme zavazi IIT. do krajni aretaini polohy (smérem od kloubu). Sejmeme kryt hrotu a déame
raménko mimo stojének. ZavaZzi I. nastavime tak, aby bylo raménko vV rovnovaze.

Nyni provedeme nastaveni vertikdlniho tlaku na hrot. Pro vlozku VM210l, ktera je dodé&véna
s raménkem, je to 2 p. Nastaveni provedeme pfesunutim zévaii III. z krajni polohy (z vyvé-
%eného stavu) o 4 aretadni zépichy po vodici tyice. 7Zm&na o 1 aretadni zépich je zvySeni ver-
tikalniho tlaku na hrot o 0,5 p. PFi montédZi jiného typu pienoskové vloiky je nutné nejdfive




-www.oldradio.cz

raménko vyvazit zévazim I. a pak teprvé nastavovat vertikéalni tlak na hrot dle udané hodno-
ty pro danou vloZku.

Nastaveni_kompenzace dostiedivé sily

Provedeme kompenzaci dostiedivé sily pomoci zévaZiSek antiskatingu I. & II. zavéSenim do zé-
pichu cepu podle obr.

7 - &ep
39 - zévazi antiskatingu I.
40 - zhvaZzi antiskatingu II.

Poloha zav&Seni a podet zavaZilek je z&visly na nastaveni vertikalni sily nalhrot a je déna
nésledujici tabulkou.

vertikdlni sila na hrot zavdseni v zépichu podet zéavazilek
1lp 1 1
1,5p '3 1
2P 1 2
2,5 P 2 2

Zava¥idka antiskatingu I.a II.jsou spojena seSroubovanim a pokud je tedy v tabulce uvedeno
zévazi I. je nutné spodni odsroubovat. Pro vertikalni silu niZ8i jak 1 p je dost¥ediva sila
jiZ tak malé4, Ze je problematické provadét jeji kompenzaci. Tedy #4dné ze zavaZi antiska-

tingu na &ep nezavésujeme.

Kontrola rychlosti klesani raménka
Raménko pri sklopeni padky zvedadku musi klesnout na desku za 1 a% 3,5 sec pfi tlaku
na hrot 2 p.

Mechanické dily gremof. chassis (HC 44)

Pos. Cislo obr. Néazev Ciselny znak Pozrémka
1 6 Chassis 1iplné 7AF 197 28 ND
2 8 Panel Uplny : 74AF 115 47 ND
4 8 Priruba 7AF 589 30 ND
6 6 Tali¥ sestaveny 7AF 776 26,02 ND
Vi ? Talif 7AA 77618 ND
8 6 Gumovy kotoud 7AA 221 18 ND
9 6 Terd ' 7AA 727 00 - ND

10 . 8 Motor M 302 7AN 873 78,02 ND

11 8 Drzék : 7AF 668 16 ND

12 ? PruZina 41 62 P3 ND

13 7 Drzék 7AA 633 39 ND

14 8 PruZina o 7AA 786 35 ND

15 8 Tlumid 7AA 796 48 ND

16 8 Sroub upraveny 7AA 076 05 ND

18 6 Matice 7AA 035 O4 ND

) “
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Kladka

Reminek

Driék >
Knoflik sest.
Podlozka

Péka

Broub

T4hlo nytované
Péka nytovand
PruZina

Tfeci 3Bpalik
Vypinad

Horni viko
Svorkovnice sest.
Kryt

Regulace sest.
Svorkovnice nytovana
Distanéni trubka
Distandni trubka
Zdroj sest,

| Tlumi¥ motoru

Distandni trubka
Podlozka
Svorkovnice
Desticka

Okénko sest.

Kryt

" Pfepinad

Knoflik sest.
Potenciometr upraveny
Matice M 10 x 0,75
Knoflik sest.
Prenoska P1101 sest.
Broub

Podpérka

Zévaii antiskatingu II.
Zévazi I. sest.
Zemnici spoJ

Bfira dplni

Sfdra

.Kondenzator 10k
Piichytka

Dridk

Mechanické dily gram. piistroje (NC 440)

3

Sokl NC 440
Maska

Eryt sestaveny

7AA
7AA
74A
7AF
7AA
7AA
7AA
7AF
7AF
74A
7AF
7AK
7AA
7AF
7AA
7AF
7AF
7AA
7AA
7AF
7AA
7AA
744
7AK

“78A

7AK
7AA

7AF
7AK

WA
7AF
7AN
7AA
7AA
7AA
7AF
7AF
7AK
7AK

TC
7AA
744

7AK
7AA
7AF

670 18
883 01
625 O4
243 31
413 11
186 62
074 09
189 o4
186 48
791 31
390 00
575
172
504
691
197 71
504 09
906 57
906 56
197 69
230 06
013 16
oe4 38
507 11
329 19
516 00
252 19
533 00
243 36
694 24
035-15
243 30
627 16,01
031 05
631 10
H2 12
M2 03
641 96
762 28
635 85
175 10k
855 27
633 41

8RB

127 99
699 38
698 22

8838

5§ 53 BE33s8 ©E3E5EEgE3EgEgEE88 8 8885868688838 8

, (Soudésti gram. piistroje NC 440 jsou mech. dily gram. chassis HC 44)

ND = néhradni dily

‘Ostatni mechanické dily mozno dodat jen po piedchozi dohodé s vyrobnim podnikem.
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Dil | Obr.&. | Nézev Ciselny znak Poznémka
1 11 trubka sestavena 7AF 906 O4
2 10 pouzdro 7AA 906 46
3 10 hlavidka sestavena 7AF 683 30
5 11 Eifira sestavena 7AF 635 69
6 10 krouZzek II sestaveny 7AF 906 03
7 11 Eep 7AA 013 73
8 |11,10 | podloZka 7AA 064 58
9 11,10 Sroub I sestaveny 7AF 013 16
10 10 krouZek III 7AA 906 48
11 | 11 iroub II sestaveny 7AF 013 17
12 11 sloupek 7AA 098 07
16 11 zésuvka sestavend 7AF 280 00
17 10 stavéci Zroub M2,5 x 3 CSN 02 118.24
18 10 zvedadek sestaveny 7AF 683 31
19 11 ty¢ stojanku 7AA 631 09
20 11 1luZko 7AA 683 48
22 10 pfiruba 7AA 918 00
23 11 zévazi I 7AA 942 08
25 10 zavazi IT 7AA %2 09
26 10 vedeni 7AA 013 74
27 10 zavazi ITI 7AA M2 10
28 10 pruzina 7AA 791 03
31 11 drzéak 7AA 668 39
232 10 Zroub 7AA 071 00
35 11 ochranny kryt 7AA 698 43
38 | 11,10 | podlozka (dle potieby) 7AA 064 62
39 v textu | zavaZi antiskatingu I. 7AA W2 12
40 v textu | zévazill sestavené 7AF M2 03
Elektrické dily regulace motoru
R Odpor Hodnota Toler, ZatiZeni | Ciselny znak Poznémka
tq w
1 vrstvovy 1,2 k@ 10 0,125 TR 112a 1lk2/A
2 vrstvovy 1,2 k@ 10 0,125 TR 112a 1k2/A
3 vrstvovy 15 k@ 10 0,125 TR 1l2a 15k/A
4 vrstvovy 2,7 kQ 10 0,125 TR 112a 2k7/A
5 vrstvovy 1,8 kQ 10 0,125 TR 112a 1k8/A
o vrstvovy 680 Q 10 0,125 TR 112a 680/A
7 pot. trimr 1 kQ TP 041 1k
8 termistor 100 @ NR N1 100
9 vrstvovy 68 Q 10 0,125 +| TR 112a 68/A
10 vrstvovy 200 @ 10 0,125 TR 112a 220/A
11 vrstvovy 8,2 kQ 10 0,125 TR 112a 8k2/A
12 vrstvovy 22 k 10 0,125 | TR 1l2a 22k/A
13 vrstvovy 120 Q 10 0,125 TR 112a 120/A
14 vrstvovy 470 @ 10 0,125 TR 112a 470/A
15 termistor 470 Q NE El 470/A
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17 potenc. trimr 393 kQ TP 041 3k3
18 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/A
21 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/A
22 vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 112a 2k2/A
2% vrstvovy 2,2 kQ 10 0,125 TR 11l2a 2k2/A
24 vrstvovy 2,2 Q 10 0,125 TR 112a 2j2/A
25 pot. trimr 2,2 kQ TP 041 2k2
101 metalizovany 330 Q 5 1 TR 153 330/B
o2 vrstvovy 680 @ 10 0,125 TR 112a 680/A f;“!'“
103 vrstvovy 47 Q 10 0,125 TR 11l2a 47/A .2zdrod
+ 104 pot. trimr 330 Q TP 040 330
c Kondenzator Hodnota Tolex, Provoz. Ciselny znak Poznémka
' tq ‘nap. V=
1 elektrolyticky 2 uF =10 + 100 35 " TE 005 2M
2 polystyrenovy 3300 pF 10 100 TC 281 3k3
3 polystyrenovy 6800 pF 10 100 TC 181 6k8
4 keramicky - 3300 pF |. =20 + 50 160 TK. 424 .3k3
5. keramicky 3300 pF ‘=20 + 50 160 TK 424 3k3
6 svitkovy 47000 pF =20 + 50 100 TC 180 47k
-7 elektrolyticky 10 wF | <10 + 100 35 TE 005 10M
8 keramicky 4700 pF =20 + 50 160 TK 440 4k7
9 elektrolyticky 1 uF -10 + 100 70 TE 988 1M
- 10 elektrolyticky 5 uF -10 + 100 15 TE 004 5M
11 elektrolyticky 5 uF =10 + 100 15 TE 006 S5M
12 elektrolyticky 5 uF | =10 + 100 15 TE 004 5M
13 elektrolyticky 1 uF | =10 + 100 70 TE 988 1M
14 elektrolyticky 1l uF =10 + 100 70 TE 988 1M
101 elektrolyticky 500 uF =10 +-100 35 TE 986 500M Sitovy
102 elektrolyticky 500 uF | =10 + 100 35 TE 986 500M zdrog
Polovodide
. Pol, Nazev- Oznadeni Poznémka
T1 tranzistor KF 508
. T2 tranzistor KC 149
T3 tranzistor KC 149 !
T6 tranzistor KF 517
7 tranzistor KF 517
™8 tranzistor * KF 517
‘D1 dioda germaniové GA 201
D2 dioda germaniové GA 201
D3 dioda germaniové GA 201
D5 dioda germaniové GA 202
D6 - dioda germaniové GA 202
D7 dioda germaniova GA 202
D8 dioda ki*femikové KA 501
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ZD 101 Zenerova dioda 2NZ 70

D 101 dioda kremikovéa KY 1320/80 sifovy zdroj
D 102 dioda kremikovéa KY 130/80

T 101 tranzistor 3NU 72

T 102 tranzistor GC 500

Ll civka oscilétoru 7AF 607 97

Tr sifovy transformator 9WN 661 23,1

Po trubidkova pojistka 0,6A4/250 V CSN 35 4730
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Obr. 2. Schéma elektronické regulace motoru
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Deska ploZnych spoji elektronické regulace motoru

Obr. 3.
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Obre 4. Schéma stabilizovaného zdroje
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Obr. 5.

Deska plo3nych spoji stabilizovaného zdroje
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Obr. 6. Chassis gramofonového piistroje NC 440 (pohled shora)
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Obr. 7. Chassis gramofonového pristroje NC 440 (pohled zboku)
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Obr. 8. Chassis gramofonového pristroje NC 440 (pohled zdola)
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Obr. 10. Prenoskové rameno P 1101 (pohled shora)
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Obr. 11, Pienoskové rameno P 1101 (pohled zboku)
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