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Oprave v _Fédkovés koncovés stupnd televizniho pfijimeie
Azt - 18 0

Bvod

Telovimi piijimad Azurit a jebo odvozeniny Korund s Diamant byly wyvi-

nuty v nep. Tesls Orave v Niiné jako kombinace televizory Ametyst (signilové

tést) & Kemelie (rozklady s obrazovka).

Viroba nabdhla od bezms 1962 pombrnd rychle na meximdlad vikon. Stou

pasicd potet prijimsl v provosu této velké série zatel projevovet od podzi-
i 1962 ryohle rostouct podet oprav Jif v zéruln dobd, pfifemi mebyly Fidke
péipady nbkolikenisobného opakovéni zévady. Jedoalo se hlavid o opravy pro-

viin v Fhdkovém koncovém stupni, kterym se vjrobni podnik soaZil Zelit hlev-

o¥ lepbin Fhdkového

Zatétion roku 1963 dostoupils poruchovost prijimafe Azurit nadprimérné hod-
oty @ zataly se moiit oprévnbné stiinosti spotfebiteld, tekie se i v den-
aim tisku rozviFils rozséhlé diskuse o kvalitd tohoto nového televizorus
ituace vedls k zésshu ministerstve vieobecaého strojiren=
avomocis Byla

Neudriitelnd s
stvi, které organizovalo op 4 ekupinu o
sloions ze zkufenjch pracovaild ministerstva, virobnich podnikl Tesly Pardu-
bice, Orava, Roinov, Vyzkumného istavu sdblovaci techniky i ze zéstupcd te-
Levizmi slufby a obchodus Techmické Eést operstivad skupiny se zsbjvala ros-
borem poruchovosti, zjisténim jeji pridiny s stanovila dprevy v Fédkovém
roncovém stupnd v tekovém rozeshu, aby imnost televizoru byls spolenliviy-
3 a aby zéashy pFi tom byly jednoduché a technicky sprévmée Pro tento agel
byls vypracovina "Nerme lpravy televimnino pfijimade Amrit®, Ktord tvori
ni dpravy v televizorus

2éklad pro pokyny potiebmé k F

Drun &ést operativni skupiny se zabjvals sdministretivai stréukou co-
16 akee, stanovila spleob vydévind movjeh sérutnich 1istd pro prodloufeni zé
ruky, zabjvals se otézami opatfent 8 distribuce potfebnéto materidlu a Fidi-
1a celou informaini sluibu.

éelem vyddni této strulmé technické sprévy oddélenim Televizni sluiby
Je informovat televin{ mechaniky ne Birbim zdkledd o pFidindch poruchovosti
u podst podrobmbist viklsd jak postupovat pHL providéni iprav, nei je heslow
Vvité uvedeno v "Rormd tpravy"e



Je tudi pojednéno pouze o otézkéch techmickjche Vedkeré informace
© adniniatretivé spojené s akei Upravy najdou zéjemci ve Zprdvéch odddlen{
pro ¥izeni zhruinich oprav & 3, 4, 5/TS/1963.

Popis aivnastiy

Koncovy Fédkovy stupeh pracuje v klssickém a jif ustéleném 2apo jent.
dvojice elektronekt koncové petods PL 36 a ibtnnostal dioda PY 6. Jejich
spolupréce & podil na tvorbé pilovitého pribdhu proudu ve vychylovacich
civkdch je dokonele popedn v televizn{ literatufe (1) (2) (5) (6) (7).
Toték plat{ o vjrobd vyeokého napdt{ uamérobnim napdtovjch impulsd usmério-
vaZem IY 86. Prece viak bude zapotfebi doplnit vyklad popisem obvodd a
opatFeni pouiitych zv14Std pri zavedent 110° vychylovén{. Jedné se o tyto
doplilky s
8) stadilizace vodorovného rozmdru & vyeokého napéti,
b) prodloufeni ipétného bEhu nad dobu trvéni zatemhiovansho impulsu,
¢) oprava trické neli ive ém sméru,

d) vyladéni transformétoru na treti harmonickou za Ucelem zmenbeni viditele
nosti zékmitd.

Neni moino v rén.i této technické :privy probrat detailnd viechny tyto
néndty. Zéjemce najde hlubdl poudeni v literatufe (1) (2) (3) (5) (7) uve=
dend v ceznanu za konci zprévy.

Zapojeni celého koncového stupnd jo uvedeno ma obr.l.

a) Stabilizace vodorovného rozmdru s vysokého napsti.

$4F4 obrazm uré | rozmit pilovitéhb pribdhu proudu ve vychylovacich
Této veliind jsou pak mbrnd impulsové napéti pa odbofkéch Fdde
nsZorritoru, tedy i hodnota vysokého napétis Vikon koncového
stupd  tedy soutasné rozkmit proudu ve vychylovacich civkéch a vydka na-
bude pro urdity vychylovaci systém urien napitim zdroje
telnfm proudem koncové elektronky. Tento maximélni Bpid
kovi proud je moino #{dit Spilkovou hocnotou E . napst{ ma Fidici miiice
koncové elektronky (obr.2) pid prakticky neproménné zbytkové hodmotd
anodového napstd V.

civiéche

Xového tr




“poAJO WTURRITTIANIS 08 NPUNOI CUPACKPPS guinde igaoouox Fuefodsz

op +320




A

Obr. 2,
Zévislost dpidkového snodorého proudu na Spifkovém mi{ikovée mapi
pracovnfho bodu ba reguleind rozesh.

5 vy

PEL ndbdri witikovébo proudu, tj. By = O Je pouiitelny proud sodeid
nejvstEi a koncovy stuped bude dodévat maximélni vikon. Bude-li i ied so-
P8t4 dosahovat ve svém Zasovém pribihu bpiSkovich hedmot, kiy aFiixovs proud
netefe, bude anodovy proud meni{ a bude moim velikost{ rijornéhe mi.ikovée
bo napiti regulovat vikon koncového stupni. Sprévna a Ginné regulace stenc-
vi podninky, sby pracovni piimia v soustavé anciovych charalberistik tyle
umistina spifs v oblesti nad kolenem charakteristiky, nek afie. V opaindw
PHip7 I re doséhne sice mendi anodové rtréty (v" niidi), al- rozesh re-
gulace a tedy i UZinnost tabilizace je mendi. Prakticky je ¥{zen{ vykonu
provedeno proménam stejmomérnjm zpornjm predpétim, pies kters se plok) &
dé impulsovy budici pribdh otevirajici a savirejict koncovou elektrontu.

Bude-11 nyn{ molno uinit regulanf zéporné predpbti zévialjm na né-
které velidind, kterd jo imérnk E{Fi obrazu, s jejii zména s na vetup bu-
de projevovat protichldnfm ilinkem, bude zavedeni zpitné vazba plachit sta-
bilizagnd.

Informagnl velidinou o E{Fi obrazu je velikost pulanich mepéti na
ndkteré 2 odbodek Fédkového transformétoru. Kladné impulsy mohou bt zdro-
Jm zipornéto stejnomdrného predpdti, které jo mbrné jejich vikce. PFi-



védi-11 se as napitowd aévisly odpor - varistor = pres kondensdtor kladné
napéfové impulay (vis obr.3), protékd veristorem impulsovf proud, kterj ne-
né stojnosbrnou slofku.
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Obr.3.
Zapojent obvodu pro ziskini zéporného regulsinino mapdti.

Vlivem zakiivené napblové charskteristiky vytvofi se priichodem proudu
D8 veristoru sépornd stejnomérné slotka jak je patrno ma obrézku 4. Podmin-
kou této Einnosti je nesoumdrnj pribéh privéddnych impulsl, tj. ocliiné
délkm trvén{ impulsu vidi mezerém.

Bude-1i se #ife aprezu napf. vlivem zvjbensto napéti sitd zvétiovat,
2vitéi se i impulsy pa veristor privédéné a vlivem jeho nelinedrnosti vanik-
ne na ném vedle vitdiho stiidavébo probéhu i vétdi stejoomérns zépornd
slofks. Toto napéti se po filtreci uplatni jeko zvyhené predpdti elektronky
L 36, kterd tim mens{ evlj Spidkovy proud a snaii se tak nastalou pivod-
n{ ménu kompenzovat.

PH en{ieni #ife nastanou pomdry opainé. Pivodni zména nemiZe byt viek
vyrovndns absolutnd, nebol pak by nebylo rozdilové bodnoty ve vzorkovjch
impulsech & nemohlo by vemiknout korekni zéporné napiti. Cilem dobrého ste-
bilizadnino sapojeni bude proto povolit tuto informujici mému Bife co nej-
menk{, prakticky neposcrovatelnous Aby pfi tom vanikaly iddouct s plsobivé
rosdily v hodnotéch Fdicfho zéporného predpdti, bjvé ns varistor zavédina
pokud moino velikk hodnots impulsového napdti ai 1000 Ve Jeho procentuélni
mény mamenaji pak velké rozdily v mifikovém predpiti. Nesymetricky privéh
1000 V by vytvoFil zéporné mapéti podle charekteristiky veristoru mepfe
200 Vo PF 10 X kolisént by to byls 900 & 1100 V dévajicich - 180 & = 220 V
reguladniho napdti. Tato hodnota nemife bjt pouita piimo s miiikové ne-
péti. Jo nutno Ji mmenbit, ne véak dSlenim, nebol by se vydslil i reguladni
rossah. Prakticky se pouiivé dvou zplsobd zmenbeni trovnd sdporného pfedpé-
44 pH zachovéni rozeshu jeho min.
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I | Princip vzniku stejnosmirué
¢ } | sloiky na charakteristice
| Yz-2000 | varistoru.
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STEUNOSHERNA SLOZKA

1. Do série s vyrobenjm zépornym mapStin se v1ok{ stejnomérné pokud moimo
8tdlé napdti (viz obr.5 na nésledujici strand),

Binf-11 toto napéti mapF. + 150 V, Je vysledné regulalni nepéti pro &

electronky PL 361 - 200 = 10 % + 150 = 50 £ 20 V t4. 0d <30 do =70 V.

Wa melé lrovnl jeou sachyceny velké mény Fidictho napéti, kters mobou mynf

® velkou Uéinnost{ ovliviovat vjkon koncového stupnd tek, e mastévaji jon

nepatrné, sotva pozorovatelns mdnmy BiFe. Tyto odehylky sta{ kompemzovat

vBechny Vlivy mipu bife plsobici (kolisint sffového napti, stérnuti elektro-

nek, tolerance soutdatek) s
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Obres.
Sériové regulace Fidicino cepbti - obvody stabilizace pred ipravou.

Uginf-1i se kladné vloiens napsti ruén promdnné, lze velikost Fidfci-
bho napét{ ménit a tim ovlivhovat vykon koncového stupnd, tedy soudasnd Bifi
i hodnotu vyeokého napdti.

V televizich prijimadich Je pouiito za kladn vyrovmévaci napsti
zvyBené napbt{ nastavitelné potenciometrem v odporovém déli&i. Toto napd-
1 visk nenf zcela stabilni, nebot se odvomuje ze soustu mapéjeciho a zvy-
Bujfcino napdtis Chybs se pak projevi v mens{ UZinnosti stabilizaces

2.Vjsledné napsti na veristoru se utvord slofenim dvou proudi varistorem
prochézejicich, a to: pivodniho impulsového a st
"viz obr.6 ns nésledujici strans).
Stejnomdrné sloiks jo kladné  privédi se obvykle s promémnsho odporového
481i%e napéjeného zvjdenym kladnm napstim. Vyrovnivact proud se piivid{
a varistor pres oddélujic{ odpor R 128 + R 130, sby v piipadd "zemni”
polohy béice potenciometru P7 nebyl vsristor zkratovén.

Zapojeni s paralelnim proudem vykazuje jemndjéi regulaini rozsahe
P4 pousiti stejoého délife nastévaj{ mdny vjkomu v menSich mezfch, nel
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Peralelnd regulace #idiciho napéti - obvody stabilizace po fpravé.

v sapojeni sériovém. Jinak jsou principidlnd obd zapojeni shodnd. Paralelni
2plsc vykazuje i nepatrnd lepk{ stabilizadnf ulinmost.

% mpojent vyiaduji filtrect séporného F{diciho napbt, nebot piimo
e varistoru zlistévd i pivodnd puls{ sloiks. Filtrace se uskutefiuje KC
Elenem R 126, C 119, P4 dostatelnd velké vazcbn! kapacitd C 118 naps
015 AF, Je moino filtrani len tvofit pouzs odporem R 125 a kondenzétorem
C 118, nebot uzemfiujici vmitin{ odpor generdtoru 30 kQ moino zanedbate PFi
Vilddén{ paralelniho proudu i v zapojent sériovém byvé k veristoru piipojo-
vén odpor, iter listefnb ovliviuje charakteristiku varistoru. Z napbtovjch
ddvodd byvaji pousity dve sériové 2apojené odpory (pllwatovy odpor mé dovoe
1leno max. svorkové rapéti 350 V). Zmdnou hodnot tdchto odporl moino plsobe=
a4 varistoru a vjkon koncového stupnd té &dsteind ovliviovat. Stabilisadal
obvod se uplatduje c:enitelngm zpisobem hlavnd pFi koliséni silového napbtie
Odohyliy sité od fmezovité bodnoty 220 V mastévatd vétai mérou k niléim
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©odnotén. 7 hledisc spotfebitele bude pFijimad pracovat o to spolenlivdyi,

%o Ktorému ai poklesu sffového mapdti nebude Ubytek Bite patrafe Proto Je
Xxoncovy stuped navrien pokud mofno ns waximilni vikon pFi vybuzeni do

S, = 0, tJ. Pt nébShu mFiikovébo proudus Odtud malé bodnota odporu ve
stinfet m{ice a pokud moino veliké napéject kladné mapdtis Tento meximélni
vion je pii jebtd nabibajicim mi{Zkovém proudu dosaten pii silovém napsti
napf. 190 V & odpovidé jmenovité B{F & provoznimu vysokému napéti. Pod
braniénd napdt{ sitd (viz obr.7) pracuje cely koncovy stuped jakoby bez ste-
bilizatnibo obvodu & zéporné predpbtd me Fidfci miiZce elektronky PL 36 jo vy-
tvéFeno mFiZkovim proudems
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ObraTe
Zévtslost {Fe obrazu a vysokého napbti ms mindch sffovélo napiti.

T#1 svyBovént sitového nepsti nad 190 V zadiné rychleji placbit séporné
podpbtd venikajici na veristaru a koncové elektronka omezuje evij vikon,
Ktery by ji piislulel pii vardstajicim napéjecim kladném napti. PFi vyfe-
zend spbtnovazebniho stabilizainfho obvodu nepfe pii jeho porube viek pra~
cuje coly systém s mxindlnd moinym vkonems PFi neul{vni ochremnjch ob-
vodd pro temto piipad neni moino jit s bodem po¥étku plsobeni stebilizace

 pr{lid niskjm hodnotéme
< Al -



Pro prektické pHpady jo tedy dileiité s pamstovats
1+ PH nébShu ni{ikovéto proudu jii stabilisace i rufaf regulace prestévé
pleoblt - nedoporutuje se proto, aby piijimad byl mastaven i v t3amém

okol{ tohoto stavue

2¢ Pdsobent stebilizace Jo tin lopdt, ifm vice jo viiven regulatntho hpor-
Débo napiti koncové elektronkn bradéna ve vikomu. Jo tFeba tody afzké
hranilol napstl a{t?, které se dosihne pokud moino velkymi napifectmi
napétini v enodd & stiniof mfice koncového stupnb.

3. Fokud 1ze vibec pripustit, by byl mstavovénim vikonu {pracovniho bodu)
koncového stupnd #{zen vodorovny romér, Jo postadujfc regulscs s mendim
rozsahem, ke newdfe dojit k velkjm ménda pracovaiho bodu.

Vétbina virobed televize zakazuje (3) (4) nastavovat Vv§kon koncového
Fédkového stupnd podle Bife a odvolévé se na mérent dzce vymezend hocaety
vjBenébo napbtl, o kterfm mé byt vodorovns romér v relac, takie automaticky
Jmenovitd Efte vychézi. Tato praktiks vyiaduje viek velmi Ppremou a tnkotole
rentnd virobu df1d a soufdsteks

Rédiovy rozclad se 110° vychylovacim ilem Pracujici e velkou Géinnost{ byvé
pavrhovéa pro dsporu vikoou 8 21 X spbtngm bihea, Ponbvads jo pak trvéni
3pétného bEhu dels{ ne# satemfovaci impuls (18 X), strat{ se postrann{ &fe-
1 (levé » pravé) vyefleného obrazu do spbtného binu a pivodnt vysilang
obraz o poméru stran 4 1 3 se min{ m formdt 5 1 4, Ktery so kryjo & pomde
rem stren obrazovky. Dald{ podrobosti jsou uvedeny v iterstufe (3). Pak
PFL plod wyulitén evialén rozmiru ment smpotteb! shytednét Fddkovénf sa
okraje & jmenovitd &iFe obrazu me shoduje se 317 restru (viz obr.8).
VISILANY 0BRAZ 4:3

2ZPETNY BEH 1856 2PN BEH 21,

VELIKOST A TVAR 0BRAZ0VAY Obr.8.
Rozmiry vysilaného & reprodukovanébo obrasu as obrasovee s poméren stran 5 + 4
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4 ghedné, eby ztreces
: férovinim

Zsbelenf do spdtného bihu musl bft o
©é informace se rostélile ve stejude pin: 8
evachrontwnich twpuled, piipadab vrosbovsen dEpUlec i nephtl. Zebelens
i =pbtnych Fédkovich

Ehetd oo wteuou
s3k

“aého béhu 1ze aémit kapacitou v néhradnim rezonaninim 1C ob~
cky pak bud prepinénim kondenzétoru mspFe € 509 100 pF na rdmmé
odpodky, merr ivetBovinim jeho kapacity, v ipadné pFipojovinim dalEich kon-
densdvec . ©vitSovéndm kepacity se saiZujs 443 hodnots vysokéhe napsti, ro-
3ifuje se voicrovng romér & méni se vyladéni transformétorus

vodu, prek

ci3trckolé ohrasovky vyladujl ji Gpravu 1
Tyto chyby zmikejici rozdilnosti stRedu vychylovéni u etfedu smkfiven{ rti-
kn e projevujl protaZenim obou krajuich ¥ést{ vprevo a vlevo stinitks.
Jsjich stinfovéni se bbind provédi zpamslendm rychlosti paprekue Toho se
“fvs dnmcnovalo eniienim napsti vjeledusr. sdrofe, ). svjdeného mapéti
v sBiolon PEL vyohy minbogm Hatem obrazue Teatc
4¥inek ~y.viisle sniiend kapacita zvydujiciho kondensétoru, nebot ma nf
“mike? vatsi opravay parabolicky Ubytek. Vétkiho rozsaru plsobesi no dodn
ae satszexis adriového kondenzétoru do obvodu vychylovacich civek. Pilovit¢
£rivéh proudi nebo i proud mirmd korigovany do tvaru ®37 vytvori prichodes
perabolicky bytek nepiimo Gmbrny jeho kapecitd. Napdti os
Jjo totil integraci prochézejiciho proudu = imtegrace pilovité~
parabols. Zmendovénim kondenzétoru disbek roste, okrajo se
Je tomu neopake

prijoshy
leduif 5 siFed pH
wton upozornit, fe tento zjev Je relativai, mebot u pFijimege Azurit
2auovinis sérlového kondenzhtoru mini mibiujici impedance a celkovy
+~dorovnf rozmdr se tim ovlivhuje prévé neopake

4 uline tclovienich prijime®d vykesuje oa levém oiraji witictho sti-
neprevidelnych dernjch a biljch prouikd mérem do stiedu se

43ic{che Jaou to nésledcy stytkd jeduek Wlavaiho viastnfho ki~
“uty apessmu (arfufe trvénd apdtného bdhu), jedusk jeou to viivy kepacitné
syBich frekvenci obvodd tvorenjeh rozptylovon imdukinosti vy=
t.stho vinutd & rozlofenych kapacit. Citovand yrameny (1 {3) uvé~
7 minimflniho prenosu tdchto séiamitd do obvodu vychyisvacich

1835 poe

civake
Prakid,
switofien s ran

25 Jedné o nalezeni celistvého poméru mezi hisvnim parezitnim
adnim kmitoltem sptného bélu. Proto se tremsformdtor dola=
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Yuje nejdastdi na tieti harmonickou, tj. nestaveni takového spstného cho=
du, aby trojndsobek jemu odpovidajici frekvence byl parazitni rezopantn{
kmitoSet vysokonapdtového vinuti. Jindy je moino vyuune z pevného zéklad-
niho kmito¥tu zpdtného béhu & ladit
vinut{ na “t¥eti barmonickou".
Prakticky je smadné vyladéni kontrolovat sniménim nikterého napétového
vzorkového impuleu, napFe pro AVC a pozorovat pribéh v &dsti m zadni hranou

pulsu (viz obreg)s

e e
t - '}": t
NEVYLADENY VYLADENY
TRANSFORMATOR NA 3T/ HARMONICKOU

Obr9.
V1iv vyladénf Fédkového trensformétoru ma vyskyt sékmitd po zpdtném bihu.

PF4 minindlnin zvinén{ vodorovné plobinky je transformitor sprévnd naladén.
Jek jme tedy pomali, je kapacite Fédkového transformétoru velmi di-
leZitou velidinou. Proto té% Jeji virobni rozptyly mohou vést k velmi roz=
dilnym transformétorim. Sila drétd a opedeni pro vysokomapétovou civku
v rdzjch, byt idzkfch tolerancich mdn{ jeji rozlofemou kapecitu o ndkolik
PF & vlestnosti tranaformétoru se mséni. Je proto mitné ve vjrobd poditat
8 moZnosti proménlivé odbodky pro prepojovéni doladovaci kapacity, kterd
rozhoduje o vyladdni, o velikosti vysokého mapdti, Sifi obrezu a méni je-
Jich vzéjemy vztahe

Prifiny svflené poruchovosti:
Otdzkou, oo bylo pFi&inou zvySens poruchovosti, nelse zodpovédbti udém

nin jednoho divodu Neléséme zde ndkolik &initeld, jjichi vlivy se shodou

okolnost{ mésobily a zplsobily nedprimérnou poruchovoste Rédkovy komcovy
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podet komtrol na sddlacni olektrické hodnoty i fumkéafoh kwirod s miiit
tolerantnd péema povolenjos hodcot » ohledom na mepi{ze’7é konksice soim
nfch odchylek v hotovéa virobue

4. Feménd dfleiiifm &initelem jo 1 kvalite souéatek, materidin a elektironeke
I kdyi vlechny tyto dfly byly pii minboém jii splisobu provom memdhiuy Bae
Pétin v okoli horn{ povoleni hranice, pioce jen je mutné samyslit se mad
kvaliton ndkteryeh dodévek olakironsk PY 88 & PL 36 a jon uritet mové knne
strukdnl Fodeni slekironky FY 98, pouifvén{ vysokonapitovjch kersaicksoh
kondensétord a eilikonksugukové izolaces

Upravy sapojent televimich prijfsal bady Aurit

V piedchozich kapitoldch uyly probrény viechny okolnosti, které u ndkte-
rych sérif televizalch pfijimedd Asurit mohly vést k nadorimizné porvabov
Byl 4 strulnd vyevitlen vjmnan diloZitych obvodl 4 souSéstek & sddrasniny sé-
konitosti mezi nimi. Z t3chto posuaticd miZeme vychézet ¥ popisu Gprev v sem
pojont #4dkovébo koncovébo stupué. Zabny rosiélime na hlavad (sisadn{) mdny
v sapojent a ma vimdnyt

A) Haval mény
1. Bestaveni .;révného pomdru Bifka obrasu - vysokb mapstis
Jmenovité A{Fia obrazu by mSla bjt zarulens Jehtd pH 10 % poklesu eie
Yového napdts, tj. pii 198 V. M{ré rosbiFeni pii wtoupdni aftd ui do
10 % prepiti jo nevyhnutcin. Hodnota vysokého napbti Je technicifmi
podminkani omexens co mi:iis i weximes
P4 1% V v sitd » pi odbbru proudu obrazovkou 100/ub nemd vysom
ké napit{ Kloamout pod 13 kV & pii 242 V v niti s mulovéa odbdru obrae
zovky {ves jesu) nemm{ hodnots vysokého napsti prekrodit 16 KV.
Bodnotu vysoksho napéti & téi vodarovnf rommbr méws moimost winit
Prepojentn kondensdtoru C 509 100 pF s dosavadni péjeci ¥pilky 5 na
Fédcovém transformétoru na EpiZku 4. (Viz obr. & 10 & 3. 6)
PFL zapojent mesi Bpilfky 6-4 Klesk vysoké napit{ sl o 2 ai 2,5 X¥
8 obres se rosifuje. Souasnd se wSn{ i vydka. nebot se vychyloveel
podminky snifenim vysokého mepst{ mbnily,
Elektricé naménéni kondensétoru sdstérd pribliins stejmés
Hodnotu vysokého napbt{ wbiime pFi dflenscjoh opravich elektroste-
tickym ki nebo '] i
sondou, kterd nemd mit vith{ odbr nef 20 uk. BiH chresu posusujems

< 16 -



podle podtu viditelnfoh svialyeh Sermfch proui-
ki na knidé strand 3 B moiajohs He kmidé stre-
nb jsou tedy 2 sakryty. Pii 220 V v afti se na-
stavuje Bife na 5,pi 242 V ne & viditelnd
pruhy ns keldé strand.

3 oo

Jemné nastaveni ifs a Ty vysokého ma=
Poti so providi potenciometram Fl.

Pokud jo snilenf vymiého pepiii pFepoje=
nin kopdenzétoru C 509 100 pP pF{11¥ volkb a
asbyla by splnéna podminks winisdinich 13 ¥,
poneché se kondeasator na pivodnim misté a
na phject Bpilky 2 = 3 Fédkového trensformé-
toru se piipojl kondenzétor 22000 pF/630 V.
S vjhodou je motno pouiit kondenzétoru
€124 22 k, kterf se pFi vitdisd providinych
Gprav stévé pFebytelnyme Tato lteroativa 2:}: :;L‘g:;‘:‘:gﬁ“’ -
tvori Jekjsd mesistupsh mezi iovavenym
stavem 8 Upravou 8 prupnutis rrudenzétoru C 509 100 pFe

o N

-

Obr.10

Jingm mezistupfcvim Fedenis by acklc bt pripojeni dalifho 100 pF kere-
mického kondenzétoru na phjsci ¥pifiy 1 - 5, ovéen pii pivodnim zapojent
kondenzétoru C 509, Nejvyhodnd jéim Fedenim by byls madna hodnoty kondenzé-
toru C 509 na pivodnich pajecich pidlich 6 = 5. Jednalo by s o kepaciiu
100, 125, 147 pF podle potieby. ol ize v ojedinljch pripadech Febit sklé~
dénim keremickych kondenzétord na 1a;3t{ »inimdlnd 5 WV

2.0prave ve stabilizminim obvodu
Regulace pracovntho bodu varistory paralslnfm proudem bude znememat jemndj-
{ regulaci a za sprévnjch ckolnosti zlephi pondkud 1 etsbiliralnf plsobent.

Pid praktickém zdsahu stadi odpojit ubt{pnutim komec varistoru pripoje-
nj na bilec potenciometru PT » piiphjet Jej na zemmdmou phjeci Epi¥ku &.B
slektronky PL 36+ ¢ 124, 58 nyni ¥ mife sistat pFipo~
Jjeny na bélec regulétoru P 7, novo v piipadd potfeby uvedend v odstavel 1.
miZe bjt vyjmut vystipnutim = pouiit.

PFi dpravé v obvodu varistoru jo teba rozliSovat t#4 druhy tovérnich
zepojent, kterd byls pouiita podie typu varistoru na pozici WZQl.
) Zapojeni s varistorem Si 2016 Zolkovitého tvaru, svétle Zedé nebo hnédé
barvy. Chybi zde odpory R 123 a R 130. Kladné impulsy jsou nma varistor
podle obrs 11.

prividény pres kmpacitni &l
- 17 -



e
R126
=

Obrell.

Zapojent série televizord Azurit
5 varietores Si 2016+

Fi4 provédénd ipravy Je mutmo
vyjmout kondengétor 390 pF i veristar
51 2016 a pabredit jej novym typem
varistoru Herwid 1300 = 212 (staré
ozmaZeni S 019-3000-9) ve tvaru Sedého
Krétiého vileSku. Mimo to Jo mutno no-

v5 mpojit odpory B 128 1M a 130 1K

podle schématu (obre6)s

b) Zapojeni s varistorem Philips
E 2982 - 1, Serny deldi vélelek,
odpovidh schématu a obre5e Tento
+typ varistoru mé odlidnou charakte-
ristiku a pondvadf u néj nen{ ne-
bespedi ve vadném mastavent reiimu

Xoncového stupnd tak velké jako u ostatnich typd, nebyly vydény pokymy k pro-
védén{ Gpravy pa perelelni regulaci v sapojeni s timto druhem varistorus

I 2de je viak moiné prepojeni veristoru, Je viak sloitdjéf (vis obre
12), nebot pii pouhém uzemnini veristoru by obraz mdl nedostatefmou Bifi.

™4

7]

[nzo1
PHILIPS E298-01

Obr.12.

Oprava odporového délide pro paralel-
n{ regulaci s veristores Philips
E2% 2 - 0L,

) zapojeni s veristorem Herwid
S = 01%/3000 nebo Herwid 1300-212,
#edf krétky vélelek - odpovidé sa-
pojent.

V tomto zapojent Jo vyrobems pre-
véind st televizord Asurit a jeho
odvosenin Korund, Dismant. PFepo=
jend veristoru podle obr.6 se pro-
védi bes jingoh svlédtaich lpreve

» sy
1e Do této skupiny Gprav patii pre=
deviiim vimdna evitkového koo~

denzétoru C 123 1 k 5. Teato kondenzétor o provoznim napdti 1000 V vykazoval
v ddsledku vysokonapbtového pulsniho naméhén{ vyeokou poruchovosts Uprava
proto podité s jeho néhredou keramickym trubiikovim kondensétorem ma

2000 V/TK R0 165/



V pipads jojich nedostatku se povoluje poufft dvou stejnjeh kondeazétord
v sérii, kaidf nejnénb na 1000 V. Vjslednd kepacita mé bt v romes
1000 - 2000 pFe
2.Vjména Fddkovéto transformétorus

Byl-li transformitor scels pobkozen, nebo zjistime-11 pohledem ndbih na
pobkozent, je nutmo provést vjmbmi 78 novy transformétor pe silikoukaulu-
Kkovou isolact ihaviol mmylky. Tato izolece jo =ilndjéi nei u di{véjiich
4typd, je matnd dedé nebo mé barevay odstin. VySEi elektriské pevmost &
tepelnk odolmost zv§B{ i spolehlivost tohoto trensformétorus

Nébéhex k pokozend se rozum Zésteiné rozteeni nebo zploktdni EmyZiy
nebo pobkozeni kompaundu & znémky zuhelnatdni vinuti nebo privodd po
preskociche

Transformétor je nutno vyménit i v pripadd, kdy je pouiita usmrhovadka
DY 86 2 dovozu z NDR, kterd mé krathf kolfky & ué Epotny dotyk v objimce
& pe: podlolkou pod nftem, Vména je provédéna s novy
typ trensformétoru, kde objimka jii nemé ve stfedu ‘pertinaxovou podlofin:
& kaidé elektronka pek dobfe drif zasunuta & m& dobrj elektricky dotyks
Tato méas je vynucena skuteZmostd, e na trhu jacu pouze dovéZené elekiron-
ky DY 86 & kratéimi koliky.

3.Zmbne ve havicim Fetdzoit
Napstové pretiZent objevujici se i na elektronce FY 88 zmamenslo nejen
astou poruchovost této elektromky, 816 i keramického kondenzétoru C 181
313 Blokuficibo na phject Spidce 4 (¥Maveni) rubivé vyzafujict mepdti roz-
véddnk Inavicim Fetdzcem (viz obr.13)e
V pripadd prekrofeni inversaiho mapé~ |
i elektronky PY 88 i nihodnym vysoko- i

napélovym prepétim nastal preskok vl
2 katody ne anodu. Na péjeci Bpifiu
3 soussdici se Zhavenim 4 byla vyve- Ri61

% pYss PL36
E15  EW
2~z

denn anoda juko ma opérny bod pro
vnitfni konstrukci. Zmindng napsto-

vy priraz preskodil ze Epilky 3 na L

Bpidku 4 a mi&1 ponejvice kersmicky cogl ']-éﬁ

ko 2étor C 1€1, konstruovany pro N’I BN

napéti 350 Ve D& se predpoklédat, ie

eniZeni pulsnich napét{ hlsvaimi Obrel3e

Gpravami se projevi i priznivé ve Oprava ve maveni pro eniieni poru-

. chovosti kondenzétoru C 161.
menBené poruchovosti kondenzétoru
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C 161 ¥ pHpadech opakovén{ jeho poruch doporuduje se prehodit navdjem
#navici pFivody k elektronoe PY 88 a soulamd prepojit kondenzétor C 181
20 Bpiky 4 na Bpificu 5.

Tato zélefitost Jo Felena zcela Upravou vnitin{ konstrukce elektronky
FY 86, kde snoda Ji% nen{ zapojovéna do sousedatvi havead.

Nestaveni televizoru 2o, &nvi

Zéxladni prava v zapojent komcového stupnd spoiivé ve dvou podstatngch
méndoh, které méni jeho refims

I. prepojent kondensétoru C 509 100 pF na Fédkovém transformétoru,

II. prepojeni varistoru ze eériové do paralelni regulace.

Ostatn{ uvéddné opatieni vedou pouze k ziskévéni vétd{ provozni bezped-
nosti. Zékladni Uprava je tak navriens, aby velkd Edst prijimedd mohla bjt
snadno nastavena bes obtiinfch mdfeni vysckého napdti s regulace sffového
napdti. Mbfen{ svjBeného napdti bylo Vmyslnd vynechéno, nebot pro rimé pii-
Jimage nelse spoléhat ns jednoznanou souvislost s hodnotou vysokého napét{s
Informace o vykonu koncového stupnd je zachycena sledovénim dife zasynchroni-
ovaného zkubebnfho obrazu (monoskopu). Nelze tedy dobfe nastavit televisor
bez signdlu (podle Bffe rastru) nebo s p{jmu programového vyefldni.

Vlastal elektrické sef{zen{:

1. Begulétorem P7 maniime &ifku obrazu, aby byly pokud moino viditelny okra-
Jo rastru a mohly byt mestaveny korekini megnety. PXi jejich otdZent po-
zorujeme krajni svislé hrany, nebo nejkrajndjii vialé &hry zkubebniho
obrazce, neni-11 moino obraz zaatelnd ziiit. Korekin{ magnety ponechdme
v takové polose, kdy svislé &éry jsou zcela rovné (viz obr.ld).

2. Jédrem civiy L 104 nastavime optimdln{ 1linedrnost ve vodorovném méru.
Soutasnd s touto regulaci ee ovliviuje i &iFe obrazu., Zprevidla se smaif-
me nastavit vybovujici linearitu pii zachovénf co nejvétd{ EfFe obrazu.

3+ Po tomto sef{ent sprévné goometrie obrasu sbivé mastavit jeho vodorovny
Tomér pro dané silové napdti, které méiime mezi pojistkou a kpatrou
pFijimage. Bifi obresu nastavime regulaci vjkonu koncového stupné poten=
ciometrem PT. Pro tfi phmma silového napdtf je stanoven polet viditelnjch
Zernjoh prouficd na obou stranich monoskopového obrazus
P#i sitovém napdt{ v rozmest 200 a% 210 V nastavujeme 8iFi na 6 viditel-
njoh prouticl na kaidé strend, pii 210 af 230 pak ma 5 prouzkl.
Je-11 napéti vyki{ nef 230 V jo tFeba s ohledem na moZmosti jeho klemnut{
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aaetevit 4 prubye Jestlils viak
sintal poubry vikamyl trvalé
prepdti v sitl nad 230 V, pak
pastavime 1 3de 5 viditelnfch
proufid.
Pre piijm vice vyadledd

& rost{lnou BfF{ skubebniho obra-
xu ¥{dime se obrasem nejuibfm.

4dPo rastavent dife Jo velmi ai-
1okité kontrolovat ¥innost re-
guldtoru iy obresu, aby
eprévnd jracoval stabilisadni
obvods

P4 nastaven{ eprévné bife
podle predchoz{ho odstaves Jje
poiadovinn reserva v roztafeni
obrazu, Pokud wiieme reguléto-
rem rosd{fit obrez asd o 2 pru-
hy pa kaidé strand, je pivodnd
nastaveny reiim sprévaf & do-
konalé stebilizaini iinnost je
arufena. Po této kontrole vré-
tims E{F{ obrazu zase na pie-
depsany podet prubl. Nelme-ii
obraz 1 daléim protéZenim re-
guldtorn JiF rosbifovat nad
udanou Jmenovitou hodnotu, sma-
mend to, fe koncovy stupe pra=
cuje & n¥{ikovim proudem &
zcela bez stabilizadnfho pllao~
bend. Takovy provosai stav ne-
=vi nastat & je teba hledat
v koncovém stupni zdvadu (sle-
bé elektronky, mimotolerandn{
transformétor nebo vychylovact
civiy) o

5.Pondvadi se tpravou vysokého
papdt! ménils vilka obrazu,

%

SPRAWNE

NESPRAVNE

PODUSKOVITE  ZKRESLEM

MAGNETY  NEPOSOBI

SOUDKOVITE ZRRESLEM

PAGNETY PRILIS ROZTAHUUI 0BRAZ

Obr o140
Nastaveni viivu korekinich magnetd.

NEBO

POS08I" PROT/



nastavime potenciometry P9 & P11 aviely romér a jeho linedmost, sby vy=
plhoval s malou rezervou vylku rémedku.

Takto nastaveny a zkontrolovany prijima¥ nepotiebuje zéimznického -vide
dén{ vodorowného rozméru, proto Je regulétor PT po ipravich zalepovin phekous
U novjch typd televizord je potenciometr ji umistovin ve spodu :naasis.

Pokud se objevuji pri Upravich pFijimage sloiitdjii zévady, joko mepf.
pH143 dGzky nebo iroky obraz, které nejdou odstranit vymbnou elektronek
nebo néhradnich df13 v F4dkovém koncovém stupni, pak Je tiebe dilenskéno zé-
sabu, kde se tprava providi ve smyalu alternativ popsanjch v kapitole pojed=
névajici vieobecnd o lpravé a kde jo nutmo poulft mé¥en vysokélo napdtis
Porovndn{ stabilizainich pomérd pred a po Upravé je pro rimé polohy regulée
toru Bife obrazu mézornéno ma obr. 15. P¥i konstantnim proudu obrezovky jo
mdfens zdvislost zmény vysokého napéti na zmdnéch napdti sftd.

Jogs = RONST. €]

08R
|
|
|
1
i
[
1
I
I
i

@ cwesieni site
Ourevoni sive
Ok’ 5

Us

Obre 15.
“évislost vysokého napéti na sitovém napdti pro rizné polohy regulétoru Eife.
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Biehlod_ postupl P4 provédént iprav stanovenjch "Normou®

Pokud pfd proveden'm prepojent varistaru a kondensétory 100 pF za Féd-
kovén transfornétoru nevanike{ potife s abmormélnim romdrem a regulétor
P7 P4 protdZent ploob{ ménu Bife s rezervou, neni treba uiivat zvldstnich
séfent, kromd zjisténi sffového napéti. Tak 1ze provédét vtSinu dprav pii-
™ v byté zékamika nebo v df1nd pfi Fedent jiné obtiinijE{ zévady, pro kte-
rou byl piistroj dén do dilenské opravy.

Je=1i koncovy stupeh nezdvadny, Fidi se mechsnici timto postupems
1. Sejmout spodnf 1 zadni stdnu & kryt va kobky.
2+ Provést kontrolu stavu izolace na Fddkovém transformétoru a kontrolu dru-

hu elektronky IV 86 a mechanickéto provedeni jeji objfakys PFi mevyhovue

Jicim stavu transformétor vyménit sa novy typ se silikonkeufukovou izoleci.

3+ Na Fdckovém transformitoru prepojit kondenzétor C 509 (100 pF) o Bpiliu
vyde v levé Fadé vdjecich Bpifek.

4+ 8 vijinkou zapojent o varistorem Philips E 2062-01, derny véleSek - pro-
vést prepojent varistoru Herwid 1300-212 (d¥ive 019/3000) ma zem podle
dfive popsanjch inforvact. PFt néhradd al. varistoru mesapomeout ode-

Jmout kondenzétor 390 pF (je-11 zapojen) a doplnit zmpojent o dva odpory

v sérii R 128, R 130.
5+ Svitkovy kondenzitor C 123 (1500 pF) pahradit keramickym na napst
2000 V - TK 20 1k5 neb minsnou sériovou kombinac dvou kondenzétord
nejnéné na 1000 V,
6+ Nestavit geometrii a roméry obrazu podle podrobmsho diive uvedensho mée
vodu

&) pHetroj uvést do chodu se meynchrontzovanym monoskopen,

b) pii menfens 8iFi nastavit sprévaé plsobent korekdnich magnetd,

¢) jédrem civky L 104 naf{dit optimdlni 1linearitu ve vodorovném améru,

d) pfi zméFeném sftovém napdti nestavit regulétorem PT Jmenovity vodorove
nf roumér obrezu podle pottu viditelnjch postrannich evialjoh prousi
zkudebniho obrazce & ohledem ns velikost si¥ového napétd,

e) kontrplovat, zda regulétor P7 phisobi dostateiné zmény Bife s rezervou
© 2 pruhy nad jeji jmenovitou hodnotu,

£) potenciometry P9 a P11 upravit svisly rozmir & linearitu.

7+ Na zadaf sténd prelepit otvor pro reguldtor I7 3 vaiting strany 1dkafecon
lepici péskou.
8. Zakrytovat vn kobku, pripevnit spodni stdnu, opatiit ji plombou a pFipev~
nit zadni sténu.
Je=l v Fédkovén koncovém etupni ndjeki zévada, Je mutmo 31 nefpres ode

stranit e pfihlédoutinm k navrhovanjm zménéme
Se



Vyekytuje-1i se po provedens tGpravé nevyhovujici rommér, nebo Spatnd
innost regulétoru PT, je moino #idit se témito pokyny.

Mojng pr¥iay zévad 8 jejich odstrenbuis
A) Obraz je prili’ diroky, borizontélni rommdr nelze zmendit pod 5 prubd
pHL 220 Vo
1. Zévady v zapojent & v hodmotéch southsti stabilizaZatho obvodu (mFii-
kové odpory R 125, R 126 atd.) . Provést kontrolue
Rozptyl parametrd varistoru - zkusit vjmémue
3. Rédkovy transformitor je mimo tolerance - vyménit za Bovye
Vychylovaci civiy meji zvfemou citlivost pF{liimjm pleobenim korek-
nich magnetd - nastavit sprévod korekéni magnetye
. 8474 obrazu s soufaend hodnotu vysokého napti moino mendit zapojenim
VBtiich hodnot dvou sériové zapojenjch odperd R 128, R 130 TR 12 od
1,5 do 2 Me
V poslednin pifpach lze pFlid velkou &1Fi zmensit 1 opravou mastave-
n{ 1inearizadai tlumiviy tak, aby pid vyhovujici linearitd nmastalo
jisté sifeni obrezu.

2

%

4

obrazu neni rezerva alespoh 2 prubl

B) Obraz Jo pFilid tizkf, v regulact &:
do urSenjch pottl.
1. Zkrat kondenzétoru C 126 M22 = vymbnit kondenzdtore
2. Rozptyl parsmetrd varistord - zkusit vyménu.
3. Slabé elektronia PL 36 = vyménit.
4. Vadny Fédkovy transformétor = vyminit.
5. Vychylovaci civky meji malou citlivost - vymdnit.
6. Sniiit hodnotu odpord R 128, R 130 v sérii na nifsi bodnoty (miniméln
2 x 220 kOhs) o

C) Obraz mé dpatnou Fédkovou linearitu (ve vodorovném amdru) o

1. Vadné elektronka PL 36 nebo PY 88 = vyménit.

2. Vadnj kondenzétor C 126 M 22,

3. Vadné vychylovacd jednotias
D) Vadné geometrie obrazus

1. Opravit mastaveni korekinich megnetd.

2, Vymbnit vychylovaci Jjednotkue

Neni-11 moino provést nastaveni koncového stupnd podle vi¥e uvedenjch

pokynl, pak jo nutné dflenské nastavend mbficimi piistroji s alternativnini
dpravemis



PotFetné mificl piziroje s saiizents

1. W-setr do 20 k¥ (bud elektrostaticky nebo elektronkovy volmetr s vysoko-
nagdtovou sondou) nap. OrioneOrivobs, Tesle BM 289. Spotiebe sondy nesmi
byt vétdi nef 20/uk.

2. Regulain{ transformitor 220 V, winimélnd 5 Ae

34 Voltmetr pro méfen{ sifového mapSti (uspi. Avomet).

4. V2 signil so drubstnim obrescen o cile mine 250,uV.

Postup_tpravy v aflnbs
PE4 neanadné dpravé Fdiovélo koncového stupn¥, kterd nemohls bft jedno—
duchymi de Je nutno taktot
) Piijimad zapojime ne mapéjeci napiti masteve ¢ ~*i jeho provosu regulataim
transformétoren na 220 Vo
Nastavime viditelnf sasynchronisovan skuetni obrazecs
PH tom méae zapouty WY metr ms amodu obrazovky & méFime vyeoké mapdti.
Doporuduje se poulft jimého pivodu s koncovkou smstrienou do jamky obre-
s0vky. Na drub§ konec pFivodu se pFipoji pivodni komoovka od vysokonapd-
Tového usmbriovade a v mistd spojeni jo zapojens mapf. krokodflkem mdfial
sonds. Nem{ so sapomemcut téE sondu uzemnit piislulnfm pfivodes.
©) Regulétorem P7 nastavime na stintiu 5 viditelnfch prubl na keidé strend
o mmétime vysoké nspdti. Je-1i vysoké napdti pfi pozorovacim jasu nifd{
nef 13 M¥ provedeme tyto zésaiyt
1. bud rosk{Fime cbras ma povolené 4 viditelné prouiky pa kaidé strand,
2. nevyhovi-11 ani potom hodnots vysokébo mapéti, pek piipojime kondensé-
tor € 509 (100 p¥) ns pivodnd misto (spét o Jednu phject &pidku niie) s
3. Bude=11 hodnota vysokého ~spbti presabovet 15,5 k¥ maprésdno (bez jasu)e
Vydtipnemo nepotFebnf kondenzdtor C 124 (22k) & zapojime jej na Epilfiw
v tronsformétoru 2 & 3 (v levé ¥adé Epides 3. & 4. Epidlau od spodu) e

L4

PH fprové s varistores "Philips®, kiy se pfepojeni varistoru neprovédf,
56 kondenzétor C 124 (22k) memmi odstranit. V piipadd potfeby by se musel po-
ui{t Jind novf kondeasétors Pro mestavend linearity, korskinich mgastd, ddle
pak pro pi{padaé ovlédénd plsobeni regulace winaim hodnot 2 sériové sapoje~
afsh odpord (R 128, B 130) plat{ tytéE pokymy, jeko pro lpraw v Jodnoduchém
phipadd.

¥ dflnd pristupuje k témto Glondm vséjomnd kombinovatelnfm kontrols vy=
sokého napét{ i naskavendm jmesovitém effovém napdti.

- 25 -



Ziv e

PP ndbdhu viroby a v dalBich prvjch mdsicich viroby prodslévé kaidy
typ tolovizoru své vétdi nebo mendi ddteké nemoci. PFiped Féddkového konco=
véno stupnd v prijimaich Fady Azurit jem toto previdlo potvrzujee

¥slze proto z ného délat pesimistické zévéry. Neopak tim, fe Upravy
budou provadény nabimi mechaniky disciplinovand a svédomitd, zaslouii se
i oni o zkvalitndni &el. televizord a o udetfeni hodnot naSemu ndrodnimu
hoepoldiatvie

Jome presvédieni, ie navriend Uprava mé pro eplniai tohoto dkolu dobré
piecpoklady.

¥ Praze v kvétou 1963.

yzlums 8 vjvojové pracovi#ts TS, Kovoaluiba, Tynakd 21, Frana 1.
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