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NAVOD K OBSLUZE

MERIC KMITOCTU TESLA BM 356

MHCTPYKIUHUA MO OBCIYXHUBAHMUIO

U3SMEPUTEJIb HACTOTHI
TESLA BM 356
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POUZITI

Méri¢ Kmito¢tu BM 356 je laboratorni méfici pristroj, uréeny
k pfimému méfeni kmitoétu v rozsahu od 3 Hz — 300 kHz.
Pristrojem miZeme méfit pfi pouziti smésovale rozdilové
kmitoéty nebo zd&znéje. Pouzijeme-li krystalovy oscildtor,
mzeme zméFit zdznéjovou metodou stabilitu kmitoétu osci-
latoru v zdvislosti na rdznych parametrech. Pomoci jednodu-
chych snimaéd je moiné méfit otacky motord a hiideld, kmi-
toéty vibraci stroji a jejich dild apod.

FUNKCNIi POPIS

Méfeny signdl pfivddény na vstup méfice kmitoltu projde
dvoustupriovym filtrem, ktery omezi vliv kmitoéth vyssich nez
je jmenovitd hodnota kmitoétovych rozsaht. Z filtr( je signdl
veden do dvoustupnového zesilovaée s omezujicim ucinkem
pro velké amplitudy. Timto signdlem je spoustén monostabil-
ni multivibrator, ktery doddvé na vystupu napéti obdéiniko-
vého prabéhu s konstantni amplitudou. Toto napéti je vede-
no na derivaéni RC obvod pfes katodovy sledovaé, ktery
impedanéné piizplGsobuje derivaéni obvod k vystupu mono-
stabilniho multivibrdtoru. Derivovanim obdélnikového im-
pulsu v RC obvodu, jehoz ohmicky odpor R je tvoren de-
tekénim systémem, vzniknou oboustranné derivované impul-

INPUMEHEHUE

Wsamepurens uactorst BM 356 sBasercs nabopaTtopHbiM H3-
MEpPHUTEeNBbHLIM IPUOOPOM,
M3MepeHHusA 4YacToTel B nuanasoHe or 3 ru mo 300 xru. Ipm

NpeaHa3Ha4YeHHBIM IJA IIPAMOTO

HCIIONH30BAaHUU CMECHTeNsi NPUOOPOM MOXHO M3MEPATbH pas-
HOCTHBEIE YaCTOTHI MJIH uHTepdepeHIMOHHOe 6uenume. Ilpu wuc-
MOJIb30BAHUM KBaplIeBOTO TeHepaTopa MOMKHO H3MepATh Me-
TONOM MHTEPPEPEHIIMOHHOTO OHEeHHA YCTOMYHMBOCTL UYACTOTHI
OCHMJJIATOPA B 3aBHCHMOCTM OT PAa3JMYHEIX IIapaMeTPOB.
C noMombI0 IIPOCTHIX HATYMKOB MOXKHO M3MEPATH CKOPOCTH
BpallleHUsl [IBUTAaTelell X BajOB, YacTOThl BUOpPAUMN MaIIuH

¥ UX OTAEJBHLIX IeTaled M T. II.

OININCAHUE NEVNCTBUSA NIPUBOPA

OTaNoOHHBIA CHTHAJ, NPUBOAUMBIA Ha BXOX 4acToToMepa, Ipo-

XOIMT IBYXKacKaJHBIM (QUIBTPOM, KOTODPHIH OTpaHHUYHBAE
BIMAHME 4acTOT Gojee BHICOKMX, 4eM HOMMHAJbHOE 3HauCHUE
YaCTOTHBIX AManas3oHoB. M3 ¢uiabTpa 3TaNOHHBIA CUTHAJ Ie-
PeXONMT B HBYXKACKaIHBIH YCHJIUTENb C OTPAHUUYMBAIOUINM
IeHCcTBHEM Ha BBICOKMe aMmauTynsl. IIpu momomu aroro cur-
Haja NycKaeTcs B XOI MOHOCTaGMIbHEIM MyJabTHBUOpPATOp, KO-
TOPHI MOJAeT Ha BBIXON HAIps’KeHHe IIPAMOYTOJbHUKOBGH
$OpMEI C TIOCTOSHHOM aMIIUTYHOM. OTO HaIpsiKEHHe IOCTY-
naer B wyHTOBOX RC KOHTYp uyepes KaTOIHBIH yCHJIHTEND,
KOTOPEIM mpucrnocabauBaeT UMIeNaHC IIYHTOBOTO KOHTYpa

K BBRIXOOy MOHOcTabuibHOrOo MyiawsTHBHOpaTopa. lllymrtuposa-



www.oldradio.cz

sy, které se diodami E5 a E6 dvoucestné usmérni.Usmérnéné
impulsy pfichdzeji do méfidla, jehoz vychylka je amérnd
sttedni hodnoté proudu vytvofeného impulsy, tj. poétu im-
pulsG v éasové jednotce, &ili kmitodtu.

Vlivem funkce stupit oznaéenych B a C je hodnota udaje
kmitoctu na méfidle nezdvisld na tvaru vstupniho napéti.
Nezdvislost méfeni na kolisani sitového napéti zajistuje
magnetickd a doutnavkovd stabilizace napdjecich napéti.

BLOKOVE SCHEMA S PRUBEHY NAPETI
A — dvoustupfiovy filtr

B — zesilovaé a omezovaé %
C — spoustovy obvod

D — katodovy sledovaé

TN
( av\

A4

HHMEM NpAMOyroabHoro umnyjisca B RC KOHType oMmuueckoe
CONpOTHBJIEHME KOTOPOro R cospmaercs nereKTOPHOH CHCTEMOH,
CO30a0TCs IBYCTOPOHHO OTKJOHEHHBIE HMIIYJbCHl, KOTODLIE
BRUIPAMISIOTCA IO ABYM nyTaM c¢ nomombio amon E5 u E6.
BeinpsiMieHHBIE HMIYJAbCHl INPUXONAT B H3MEPHUTENbHOE Y-
CTPOMCTBO, OTKJIOHEHHME KOTOPOTO NPONOPIIMOHANBHO CPeXHEMY
3HAYeHHI0 TOKA CO3NaHHOTO HUMIIYJNbCaMH, T. €. KOJHYECTBY
MMIyJBCOB B €NMHUIE BPEMEHH, MJIM YacCTOTE.

Tlon BausHHMEM HNeHCTBUA cTyneHeil, obosHadeHHnx B u C
3HaueHUe IOKA3aHMA YACTOTHI TAHHOE M3MEPHUTENBHOM CHCTe-
MOl He 3aBHCHT OT (OPMBI BXONHOro HamnpsixeHus. Heasasu-
CHMOCTb WU3MEPEeHHs OT KOJefaHH{ HaNpsIKEeHHs ceTH obecre-
YMBAIOT MarHUTHAsA W rasopaspilHas CTaOMAM3aNUsA HaNp:-

JKEeHUA.

BJIOK - CXEMA C KPUBBIMHU
HANPAXEHUN

//\ A - JIBYXKACKaJHbLI QUIBTD
Lr \ B - YCHJMTeNb U OTPAHIUYHTEIIE
/ C - peJieiiHbll KOHTYP
D - KaTOMHBI YCHJNTEJb

E — deriva&ni RC obvod (& A

ek

¢ H{ o

E - IIYHTOBOII RC KHOHTYD

m
FH-o— .

F — detekéni obvod

F - JIeTEKTOPHBIA KOHTYD

Obr. 2~ Fmue.2

PRIPOJENI NA SiT

Pfed pfipojenim pfistroje na sit je nutné zkontrolovat sprav-
né nastaveni voli¢e napéti umisténého na zadni sténé pfi-

NMNOAKINIUYEHHUE K CETH

Tlepen nomkmiodeHueM Inpubopa K CeTH HYXHO IIPOBEPUTH

[paBHIBHOCTE YCTAHOBKM M306HpaTeNs HaNpsKeHHd, IOMe-

i)

w
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stroje. Prepnuti provedeme po uvolnéni zajistovaciho pasku,
vytazenim a natoéenim kotoucku voliée tak, aby é&islo, od-
povidajici napéti sité, bylo postaveno proti trojuhelnikové
znalce. Kotouéek voli¢e zasuneme a opét pfi-
pevnime zajistovaci pdsek. Z tovdrny je pfi-
stroj nastaven na sitové napéti 220 V (obr. 3).
Pfepindme-li pfistroj na sitové napéti 120 V,
je tfeba vyménit sitovou pojistku. Hodnoty po-
jistek pro sitovd napéti jsou uvedeny v odstav-
ci TECHNICKE UDAIJE. Vedle volice napéti
jsou pouzdra sitové a anodové pojistky a si-
tova privodka. Pfistroj zapindme (vypindme)
vypinaéem 8 (obr. 1), coi indikuje Zdrovka 4.

MERENI

Pred zapnutim pfistroje vypinacem 8 zkontrolujeme nulovou
polohu rué¢ky méficiho pFistroje. Pfipadnou odchylku vyrov-
ndme nulovou korekci na méfidle. Po zapnuti pfistroje nutno
vyékat asi 30 minut nez se ustali vnitini teplota pfistroje.
Pfistroj neni nutné zvld3t uzemnovat, nebot je spojen se
zemi pomoci ochranného vodiée v sitovém piivodu.

Obr. 3~ Puc. 3

nIeHHOTO Ha 3aiHel cropoHe npufopa. IlepeknioueHue u36u-
paTens Hanpsi)KeHUs NPOM3BOLMTCA, IIOCHE MPEABAPUTENbHOIO
ocnabneHus (QUKCHPYWOLIEro I0ACKa, TaKMM o6pasoM, YTO
ouck usbuparenas BBHIBUIAETCs, a 3areM NoO-
BOpauMBaeTCs TaK, 4To6bl Iudpa COOTBETCTBYIO-
masi HaNpsOKEHUIO CeTH CTOAJa HANpOTUB Tpe-
YyrOJbHUKOBOTO 3HauKa. 3areM OuMCK u3bupa-
TeJAsi BIBMUTAeTCs OOPaTHO M N PUXBATHIBAETCSA
dukcupyomuM mnosckoM. M3 ¢abpuxu mnpubop
[PUXOOUT YCTAHOBJIEHHBIM Ha HaINPs’KEHHe CETH
220 8 (Puc. 3.). Ecam npubop nepexJIiodaeTcs
Ha Hanpskenue ceTu 120 B, TO HY)XHO 3aMEHUTH
CeTeBOM NpelNOXpaHUTENb. BeJHUMHB npenoxpa-
HUTeNEH MJIs COOTBETCTBYIOIMX HATPAKEHUH
ceru npusenensl B pasgere TEXHWUYECKHWE JAHHBIE.
PsanoM ¢ usbuparteseM HaNps)KeHMs HAaXONATCA IHe3la ceTe-
BOTO M aHONHOTO NPeIOXPaHUTeNedl U NMPHBOIL CETEBOIO HaIps-
KeHus. Ilpubop BKilouaercs (BBIKJIIOUAETCs) BBIKJIIOUATENEM
8 (Puc. 1), uto curHanusupyercs aaMnodkou 4.

N3IMEPEHUA

Tlepen BKaIOueHHMeM npubopa BHIKJIIOYaTeneM 8§ IpoBepseTcs
HyJIEBOE TOJO)KeHHue CTPeJIKH H3MepuTeabHoro npubopa. Ecan
€CTh OTKJIOHEHHME OT HYJIEBOTO IIOJOXEHHUs, TO OHO yCTpaHs-
ercs ¢ moMomblo apperupa. Ilocie BKilodeHMs npubopa Halo
nopoxnath okodo 30 MEHHYT NHOKa He yCTAHOBUTCA BHYTPEHHA S
TeMnepatypa nputopa. Her Heo6xommmoct: o0cob0 3a3eMAATh
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Napéti nezndmého kmitoétu, ktery chceme zmérit, pfivede-
me stinénym konektorem 3 nebo zditkami 2, které jsou
k nému paralelné pfipojeny, na vstup funkénich obvodd.
Spina¢ 1, oznaéeny na panelu pfistroje ,,CITLIVOST", pre-
pneme podle velikosti amplitudy pfivadéného napéti bud
do polohy 100 mV -5V, nebo do polohy 1 V—-100 V. Pro
prehlednost oznadujeme polohy 100 mV — 5 V jako vstup |
a polohy 1V = 100 V jako vstup Il

Nezndme-li velikost vstupniho napéti, presvédéime se o jeho
dostateéné hodnoté pro funkci méfi¢e kmitoctu prepnutim
spinace 1 z polohy ,,vstup I do polohy ,,vstup I". Vznikne-li
pfi pfepnuti spinace 1 odchylka uUdaje méfidla, je velikost
napéti tésné pod hodnotou vstupni citlivosti rozsahu a do-
porucuje se proto méfit na rozsahu s vétsi citlivosti. Knofli-
kem 5 nastavujeme kmitoétové rozsahy od nejvyssiho k nej-
niz8imu, az ru¢ka méfidla 6 ukdze Eitelnou vychylku. Hod-
notu kmito¢tu z rozsahu 3 Hz — 300 kHz odeéteme pak
pfimo na pfislu§né linedrni stupnici méficiho pfistroje ocej-
chované v Hz nebo kHz.

npubop T. K. OH 3a3eMJEH C MOMOIbI0 3aljUTHOTO TPOBOIA
B CETEBOM IIPMBOILHOM LIHYpE.

Hanpsxenue HensBeCTHOH YacTOTHl, KOTOPYI0 XOTHM H3MEDPHTB,
TONBOAMTCA SKPAaHMPOBAHHBIM KOHHEKTOPOM 3 MM MOCpex-
CTBOM THe3n 2, KOTOpkle K HeMy NPHCOeAUHEHbI MapajijienbHo,
Ha BxOA QyHKUMOHAJbHEIX KOHTypoB. Ilepeksiouarens 1, ofo-
3HAYeHHBIH Ha naHeau npubopa nHazmucem «SENSITIVITY»
(4yBCTBUTENBHOCTL), IEPEKJIOYAEM COTJACHO BEJIHYMHE aM-
MJIMTYIbl TOABOAMMOTO HAaNpsXeHUus uiu B nonoxexue 100 mMs
- 5 B, unu xe B monoxenme 1 B - 100 B. Juas scHoctu obo-
3Hauaem mnoaoxeHue 100 MB - 5 B Kak Bxonm I, a monoxenue
1 8 - 100 B xak Bxom II. Ecim HaM HeussecTHa BeaMUYMHA
BXOJHOTO HAaNpPAXeHHUsd, yOeokmaeMcs B IOCTATOYHOCTH €ro 3Ha-
4eHHUA HOJIA HOeHCTBMA 4YacTOTOMEpa IIPU IIOMOIJM IIEPEKJI0-
4YeHHsA NepeKilodatens 1 ¢ monokeHus «sxox II» B monoxe-
Hue «Bxon I». Eciu npu STOM NepekJIIOUEHMH NPOM30iLeT
OTKJIOHEHHe IIOKa3aHWs M3MEpUTeNbHOro mnpubopa, TO B8TO
3HAYMUT, YTO BEJMYMHA HANPSIKEHUs HENOCPEACTBEHHO II0X
3HAUEHHEM BXOJHOH YyBCTBUTEJNBHOCTH AMANas3oOHa M IO3TOMY
PEKOMEHIyeTCA IIPOM3BOLUTH npH  OuanasoHe
¢ Gosnpimell 4yBCTBUTENBHOCTHIO. [IpM moOMOIIM KHOMKM 5 me-

u3MepeHue

pecTaBJisieM 4YacTOTHBIE AMAIa30HLI OT HAUBHICIIETO K HAUHHU3-
weMy OO TeX TOp, NOKa CTpPeJKa H3MepuTenbHoro mnpubopa 6
HE MOKa’KeT YETKOrOo OTKJIOHEHHUs. 3HayeHHUEe 4acTOThl B [AHa-
nasoHe or 3 ru g0 300 Kri OTCYUTHIBAEM 3aTeM He:I0Cpel-
CTBEHHO Ha COOTBETCTBYIOIIEH JIMHEHHOH IIKajle H3MEePUTEeb-
HOro npu6opa, OTTPaiyMpOBAHHOH B Tl MJIH KTII.
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Viiv vyssich harmonickych

Udaj zdkladniho kmitoétu je sprdvny, jestlize kiivka méfe-
ného napéti prochazi piiblizné nulou pouze dvakrat béhem
periody. Vliv desdté o vysSich harmonickych je podstatné
omezen vstupnimi filtry, coz je zvld3té vyhodné pii méieni
zaznéjl, vznikajicich smisenim dvou kmitoéta.

Sprdvnost cejchovdni stupnice méfice kmitoétu lze zkontro-
lovat generdtorem stfidavého napéti s dostateénou presnosti
kmitoctu. Napéti z generdtoru o amplitudé v rozmezi 1 — 5V
piivedeme na vstup méfi¢e kmitoétu. Kontrolu provedeme
v nékolika bodech stupnice méficiho pfistroje. Pfipadnou od-
chylku vyrovndme nastavenim potenciometru, krytého pod
zdtkou 7 na piednim panelu, oznaéenou ,,MAX.".

Doba ustdleni na 19, plné vychylky je zlomkem vtefiny s vy-
jimkou rozsahu 30 Hz, kde &ini 6 vtefin. Chvéni ru¢ky na
tomto rozsahu nastavda pfi kmitoétu 5 Hz, aviak interpolaci
lze odeditat jesté kmitocet 1 Hz.

Udaj kmitodtu nezavisi na okolni teploté v rozsahu 10-30 °C,
ruckovy pfistroj pfi tomto koliséni teploty viak moaie zpd-
sobit malou chybu.

Bausuue BeicIMX TapMOHHYECKHX

IlokasaHue OCHOBHOM 4acToThl 6yJeT NMPaBUJILHBIM B TOM Cly-
yae, ec’l1y KPUBasd M3MEPAEMOrO HANpPAXKEHWS NPOXOMUT INPH-
6113UTeNBHO HyJeM TOJNBKO IBa pa3a B TeUEHHe OILHOIO Ie-
puona. BiausiHume HecsiTOM K BBICIIMX TapMOHMYECKMX 3Ha4yu-
TEIbHO OTPAaHMYEHO BXONHBIMM QUIbLTPAMH, 4YTO SBJSETCS
0CO6EHHO BBITONHBIM IIPH M3MEPEHUAX MHTEPPEPEHIIMOHHBIX
6ueHuii, KOTOphle BO3HMKAIOT NPY CMELIEHHMH ABYX 4YAacTOT.
IMpaBunpHOCTP TpalyHpPOBaHHsA IUKaJIbl YacTOTOMEPA MOXHO
CKOHTPOJMPOBaTh NPHU IIOMOILIM TIeHepaTopa MepeMEeHHOIo Ha-
Nps)KeHUsA, 061anaoulero MOCTATOYHOM TOYHOCTHIO YACTOTHI.
Hanpsxenue reHmepartopa ¢ aMmiuTyIOi B nuanasoHe 1—5 B
NOABOOMM Ha BXOX uacToToMepa. KOHTpoab npom3BomuM B He-
CKONbKUX TOYKAxX IOKaJbl M3MepuTenbHOro npubopa. Ecau
ob6Hapy>XuBaeM OTKJOHEHME, TO BHIDABHMBAEM €ro Npu TMO-
MOIIY TIOTEHLIMOMETPa, CKPBITOTO IOX IPOGKOH 7 Ha mepenHei
naHenu, o603HaYeHHOM Haamucbio «MAX.».

Bpems crabunmsauuu Ha 1 % nonHoro orknoHeHms wmcumcns-
€TCA JNOJNAMHU CeKyHHIbl 3a MCKJIK4YeHueMm auanasoHa 30 ru,
rie oHO paBHO 6 cexyHnaM. Bufpauus crpenku B 3TOM mma-
nasoHe, HACTyIaeT NPM YacToTe 5 TIi, HO, BCEXe, MyTeM HH-
TEPTIONAUM MOKHO OTCUMTHIBATH elle 4acToTy 1 ru.
Tloxasanue 4acTOTEI He 3aBMCAT OT TEMIIEPATypPHl CPeIbl B Tpa-
uunax 10—30 °C, Ho crpenouHsi npubop NpH TAKOM KoJe-
6anuu TeMmepaTyphl BCe JKe MOXET IPOM3BECTH Malyio

TIOTPEITHOCTD .
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TECHNICKE UDAIE

Rozsah méfeného kmitoctu: 3 Hz — 300 kHz

Rozsahy:
1. do 30 Hz 6. do 10 kHz
2. do 100 Hz 7. do 30 kHz
3. do 300 H:z 8. do 100 kHz
4. do 1000 Hz 9. do 300 kHz
5. do 3 kHz

Minimdlni indikovany kmitoéet: 1 Hz

Pfesnost méreni:
3 Hz az 10 Hz = 1,5 Hz
10 Hz az 300 kHz = 2,59, z plné vychylky

Vstupni napéti:

sinusovy priibéh v rozmezi kmitoétd 10 Hz + 300 kHz:
vstup |: (0,1 —5) Vef
vstup Il: (1 —=100) Vef

obdélnikovy pribéh v rozmezi kmitoétd 10 Hz + 300 kHz:

vstup |: (0,5-10) V3
vstup Il: (2 —-100) V§

Opakovaci kmito¢et obdélnikovych impulst obou po-

TEXHHWUUYUECKHUE JAHHBIE

3rg—300 krg

IlnanasoH u3MepseMOM 4acTOThI:

JlnanasoHsl:
1. o 30 rg 6. o 10 xru
2. o 100 ru 7. o 30 xrog
3. mo 300 ro 8. mo 100 kru
4. mo 1000 ru 9. o 300 xrxm
5. mo 3 krig

MuHuManibHO OTMeYaeMas yYacrora: 1 TIf

TouHOCTs M3MEpPEHMA:
3o — 10 g
10 ru — 300 xrog

1,5 rig
2,5 % wus nonHoro

I+ 4+

OTKJIOHEHUA

BxonHoe HanpsaXeHHe:
cuHycoMzanbHas QOpMa KPUBOH HAIps)XKEHHA B NUATA30HE
yacror 10 riy — 300 xru:

sxon I: (0,1 — 5) B 2¢¢

xox II: (1 — 100) B 3¢
npaMOyroibHas $opMa KPUBOH HANpsAXKEHHA B [HAIas3oHe
gacror 10 ru — 300 xru:

sxox I: (0,5 — 10) Bn

sxox II: (2 — 100) Bn

IepuonuuHas dYacToTa NPAMOYTONBHBEIX MMIYJIbCOB

larit o amplitudé 0,5—100 V§ lze méfit pfi vstupu |
v rozmezi 10 Hz — 100 kHz, jestlize energeticky pomér
je v oblasti 20 —809%, (délka impulsu k délce pre-

ofoux momspHocreir ¢ ammautynoi 0,5—100 Bm Moxer
6uiTh M3MepseMa npu Bxome | B mmamasose 10 rop—
100 krmg B TOM cCiaydae, ecAM ISHEPreTHUYECKOe COOTHO-
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stavky musi byt v rozmezi poméru 1:4 az 4:1).
Trojuhelnikovy pribéh s jednou strmou hranou:
vstup |: (5—50) V3§

Stejnosmérnd slozka:
max. 300V
Soucet stejnosmérné slozky a 1,5 ndsobek efektivni
hodnoty stfidavé slozky nesmi prevysit 400 V.

Osazeni:
2X 63111, ECC85, EL83, 2X1NN41, EZ80, 11TA31
1X kontrolni zarovka 7 V/0,3 A
Napdjeni:
220/120 V * 1079/, 50 Hz
Prikon:
cca 50 W
Jisténi:
sitovou pojistkou 0,5 A/250 V pro 220 V
1 A/250 V pro 120 V
anodovou pojistkou 0,1 A/250 V
Rozméry:
vyska 185 mm
sirka 490 mm
hloubka 340 mm
Vdha:
cca 15 kg

mwenue Haxopurcs B obmactu 20—80 % (mauna um-
IyJabca NOJIKHA OTHOCHUTBCA K IJMHE IlepepeiBa B Ipa-
HHUIax cooTHoweHwui# or 1:4 no 4:1).

TpeyronrHas ¢opMa KpPHBOH HaNpPAXEHUS C ONXHOIM
KPYTOH CTOPOHOM:

Bxon I: (5—50) Bn

IlocrosuHas cocrTaBJyAOLIAA:

maxkc. 300 B

CyMMa TIOCTOSHHOH COCTaBIASAIOIEH M IOJYTOPHOU Be-
AMYUHE  3QPEKTHBHOTO 3HAUEHMSA IIEPEMEHHOH  CO-
craBasomleil He moJkHa npesbicuts 400 B.

KoMnuexr namm:

2X6XK1I, ECC85, EL83, 2X1NN41, EZ80, 11TA31
1X xourponsnas namnouxa 7 8/0,3 a

MNuranue:

220/120 8 = 10 %, 50 rx

Ilorpe6nsieMass MOIIHOCTb:

okosno 50 BT

3amura:

CereserM npenoxpanutenem 0,5 af250 B ana 220 B

1 a/250 B ons 120 B
aHonubiM npegoxpanuteaem 0,1 af250 B

Pasmeprr:

BeicoTa 185 MM
wuprra 490 MM
raybuna 340 MM

okono 15 kr
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PRISLUSENSTVI

K pfistroji se jako pfislu$enstvi doddva:
1 ks sitovd $ndra
1 ks pojistka 0,5 A/250 V
1 ks pojistka 0,1 A/250 V
2 ks pojistka 1 A/250 V
1 ks konektor

PRIKLADY MERENI

1. Méfeni otacek
Pristroje:
1. Zafizeni, jehoi otd¢ky méfime — M

2. Elektromagneticky snimaé S

3. Mé&Fi¢ kmitoétu TESLA BM 356
Zapojeni pfistroje provedeme podle obr. 4. Na rotujici &édsti
(hfideli) je treba upevnit vhodny magneticky vodivy vystu-
pek, pokud tam jii takovy neni. Je také moiné pouzit ozu-
beného kola nebo lopatek obéiného kola turbiny. Proti
vystupku upevnime libovolny magneticky snimaé, v jehoz
vinuti se otdéenim ozubeného kola nebo lopatkového kola
indikuji kratké napétové impulsy.
Tyto impulsy ze snimade pfivedeme na vstup méfice kmi-

toétu BM 356 a Udaj méfidla se prepoéitdva na otdcky
podle vztahu:

10

NPUHAOJIEXHOCTH

B xauecTBe NMpMHAINEKHOCTEH K npubOpy HOGAaBJIAIOTCA:

1 wT cereBoél mHYp

1 wr npemoxpanurens 0,5 af250 B
1 wr npemoxpaumrens 0,1 a/250 B
2 wr npesoxpaHutens 1 af250 B
1 mT KOHHeKTOp

NPUMEPH M3MEPEHWN

1. Mamepenne cKopocTH BpallieHHsA
IMpubopsr:

1. YerpoiictBo cKopocTh BpaleHUs KOTOPOTO

usmepseMm — M

2. DnexTpOMarHUTHBIA JAaTYUK S

3. Yacroromep TESLA BM 356
[Tonxniouenue npubopa npousBomuM coraacHo Puc. 4. Ha Bpa-
mampmedcs vacru (Ha BaJdy) HafO YKPENHTh NOIXOIAIIM
MarHHUTONIPOBONHEIH BBICTYII, €CAM TaM y’Ke Takoro Her. MoxHo
TaK)Xe HMCIOJb30BaTh 3ybuaToe KOJeco MM JONMAaTKu pabouero
koneca Typbunbl. Hamporus sBrictyna npukpennsem sio60it
MarHUTHBIA [JaTYUK, B O6OMOTKE KOTOPOrO NpHM BpAleHUH 3y6-
4aToro Kosjeca MJIM KoJjeca C JIOMAaTKaMH MHIYKTUPYIOTCH KO-
POTKME HMITyJIbChI HANPAXEHHUS.
OTM MMIyJAbCH C NAaTYMKA IIOLBOAMM HA BXOJ 4YacTOTOMepa
BM 356, a mokasaHue M3MEPUTENBHOrO NpubOpa MEpecduTHI-
BaeM Ha CKOPOCTh BPAllleHHWs COTrJACHO COOTHOLIEHHUIO:

w
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O Fre o B

Obr. 4 — Puc. 4
f f
n= ——— —
k.60 K . 60
n — pocet otdcek za minutu I'me: n — KonM4ecTBO 06OPOTOB 3a MUHYTY
f — kmitocet v Hz, odeéteny na méfi¢i kmitoétu f — wuacrora B ru, oTcuMTaHHAaM Ha YacTOTOMEpe
k — pocet vystupkd rotujici &&sti (zubd, K — KOJHMYECTBO BBHICTYyIIOB Bpaljaiomeiics neranu (3yh-

lopatek atd.).

Tato metoda méfeni otdéek md vyhodu, ze méfeni je moi-
né provadét ddlkové a trvale, a Ze presnost pri vyssich
obrdatkdch je vyssi nez pfi méfeni otdaéek béinymi mecha-
nickymi obrdatkoméry.

2. Méfeni stability generdatori

Pfistroje:
1. Zkouseny generdtor G
2. Kmitoétovy subnormdl TESLA BM 287
3. Méfi¢ kmitoétu TESLA BM 356
4. Smésovaé S

LiOB, JOTIATOK ¥ T. 1.).

TlperMylIecTBO 3TOTO METONA H3MEPEHUsA CKOPOCTH BpallleHHA
3aKJIIOYaeTCs B TOM, 4YTO M3MEpPeHHMe MOXKXHO IpPOM3BOLUTH Ha
PACCTOAHUHM ¥ IIOCTOSHHO, M YTO TOYHOCTh NpPH GoJiee BBICOKOM
CKOPOCTH BpallleHMs BbIlle YeM HPH M3MEPSHHUHU CKOPOCTH Bpa-
UleHUsA OOBLIYHBIMM MeXaHUYeCKMMM TaXOMEeTPaMHu.

2. MsMepenne cTabunbHOCTH reHEPATOPOB

N puboper:

1. Ucneireizaemsiit regeparop G

2. dranon uacrorst TESLA BM 287
3. Yacroromep TESLA BM 356

4. Cmecurens S

11
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Stabilitu kmitoétu generdtoru nebo oscildtoru zméfime mé-
fi¢em -kmitoétu pomoci presného krystalového oscildtoru
a smésovacle. Ve funkci pfesného oscildatoru je v nasem
pripadé pouzit kmitoétovy subnormdl TESLA BM 287. P¥i-

IToCTOA HCTBO 4acTOTHI 'CHEPATOPa MJM OCIMJIJIATOPA M3MEpseM
4aCTOTOMCPOM € NOMOIIbI0 TOYHOTO KBapLEBOTO IeHepaTopa Ko-
nebaHUU M cMecHTeasl. B KayecTBe TOYHOTO OCUMJIJNATOpAa B Ha-
weM cayd4ae KCIOJNb30BaH aT1anoH 11actorsl BM 287. ITpubops

AM 287 N BM 356
- ® [O] ° e - 9o
U o ® © © [] | S— H
. . ° O - -
@e¢ c0o000 09 e 1 -
— ] I
. |

Cbr. 5 - Puc. 5

stroje zapojime podle obrazku o zapneme je v obvyklou
dobu pifed méfenim, aby se ustdlily jejich vnitini teploty.
Smésovaé je multiplikativni, béiného zapojeni. Napéti o na-
staveném kmitoétu z generdtoru a kmitoétového subnormalu
jsou vedena do sméSovale, kde vznikne souctovy a rozdi-
lovy kmitoget. Pfi méfeni vyuzivdme rozdilového kmitoctu,
ktery je dan vzorcem:

fr=1f, —f3

f: = rozdilovy kmitocet
f = kmitocet generdtoru
f; = kmitocet subnormdlu

NONKJI0YaeM COTJIACHO CXEMbl M BKJIO4a€M HX Kak OOBIUHO
3apaHee nepel M3MEPEHUEM, C TEM PaCcu€TOM, 4ToObl cTabuausu-
poBannCh MX BHyTPeHHHe TeMiepaTypbl. CMecuTenb MyJabTH-
IUIMKAIMOHHEIN, ¢ OOBIYHON cxeMO¥ coeiuHeHHs. Hanpsxenus
C OTPeryJMpoBaHHOM 4aCTOTOM IOZBORATCA U3 TeHeparopa
K 9TaJOHA YAaCTOTHL K CMECHTeN0, The obpasyerca CyMMapHas
1 pasHOcTHas uacrora. Ilpm m3MepeHMM HCHOJB3yeM Pa3HOCT-
HyI0 4acToTy, KOoTopas naHa $OpMyJioi:

h=10 — 1§

Ine: f; = pasHocTHas uacrora
f, = uacrora reneparopa
f; = uacrora sranona
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Pfi méfeni stability oscildtoru mlzieme zjidtovat zdvislost
stability na kclisdni sitového napéti, teploty a jinych para-
metrech, které ménime v pfislunych mezich. Naméfené vy-
sledky mizeme vynést do grafu, kde na vodorovnou osu
vyndsime kmito¢et a na svislou osu hodnoty nastavovanych
veli¢in (napéti, teploty atd.).

Ilpu m3MepeHuM CTAOMIBHOCTH OCUHJIJISATOPA MOXXEM YCTaHaB-
JIMBATh 3aBUCHMOCTh CTaGMJIBHOCTH OT KOJeGaHUA HaIpsKe-
HHUA CEeTH, TEMIEepaTyphl M OT MHBIX IIapaMeTpOB, KOTOphIE
HM3MEeHAEeM B COOTBETCTBYIOIMX rpaHuuax. M3 pesyiabratos ms-
MEpPEeHMH MOXEM COCTAaBUTh rpaduK, Ha KOTOPOM IIO TOPHU30H-
TaJbHOU OCM HAHOCHM HacCTOTBHI, a IO BEPTMKAJIbHOH — 3Ha-
MeHMA pPeryJqHpyeMBIX BeAM4YMH (HANpPsKEHHUA, TeMIepaTypst

¥ OT. 1)

13



www.oldradio.cz

"CIUCOK BINEKTPUUECKHUX NETAJIEN

ConpoTHBIEHHS:

Ne Tan Beanumna MO‘;:;.'OC"’ Hgf‘g’;;“ Hopma YCCP
R1 HEeTPOBOJOYHOE 200 koM 0,5 10 TR 102 M2/A
R2 HEeNpPOBOJOYHOE 100 xom 0,5 10 TR 102 M1/A
R3 HENPOBOJIOYHOE 10 xom 0,5 5 TR 102 10x/B
R4 HETPOBOJIOYHOE 10 xom 0,5 5 TR 102 10x/B
R5 HEIPOBOJIOYHOE 80 koM 0,5 10 TR 102 80x/A
R6 HEINPOBOJIOYHOE 16 xom 0,25 5 TR 101 16x/B
R7 HETPOBOJIOYHOE 160 oM 0,5 10 TR 102 160/A
RS HETPOBOJIOYHOE 10 xom 1 10 TR 103 10x/A
R9 HeIpoBOJOYHOe 10 xom 1 10 TR 103 10x/A
R10 HETIPOBOJIOYHOE 10 xomM 1 10 TR 103 10x/A
R11 HETIPOBOJIOYHOE 80 koM 0,5 10 TR 102 80x/A
R12 HEIIPOBOJIOYHOE 20 koM 0,5 10 TR 102 20x/A
R13 HENPOBOJIOYHOe 160 oM 0,5 10 TR 102 160/A
R14 HEeTPOBOJOYHOE 10 xom 1 10 TR 103 10x/A
R15 HENPOBOJOYHOE 25 koM 0,5 10 TR 102 25x/A
R16 HETPOBOJIOYHOE 640 xom 0,5 10 TR 102 M64/A
R17 HENPOBOJIOYHOE 100 koM 0,5 10 TR 102 M1/A
R19 PeryJaupoBOYHOE 4 xoM 16 WK 679 05
R20 HENPOBOJOYHOE 5 KoM 0,5 10 TR 102 5x/A
R21 TIOTEHIIMOMETD 3,3 koM 0,5 TP 680 11E 33
R22 [IOTEHIIHOMETP 3,2 xom 0,5 WN 690 01 3x2
R23 HENPOBOJOYHOE 2,5 koM 0,5 TR 102 2x5
R24 HEIPOBOJOYHOE 2,5 KoM 0.5 TR 102 2x5

14
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Ne Tun Benmumaa MOlIé;lOCTb H;“g'/:“ Hopma YCCP
R25 HETPOEOIOYHOE 3,2 koM 0,5 5 TR 102 3x2/B
R26 HETPOBOJIOYHOE 3,2 koM ) 0,5 5 TR 102 3x2/B
R27 HETPOBOJIOYHOE 2,5 KoM 0,5 5 TR 102 2x5/B
R28 HEINPOBOJOYHOE 1 xom 0,5 5 TR 102 1x/B
R29 HETPOBOJIOYHOE 8 koM 1 10 TR 103 8x/A
R30 HEIpPOBOJIOYHOE 8 KoM 1 10 TR 103 8x/A
R31 HENPOBOJOYHOE 5 xoM 0,5 10 TR 102 5x/A
R32 HEeTPOBOJOIHOE 640 koM 0,5 10 TR 102 M64/A
R33 HEeINPOBOJIOYHOE 100 xom 0,5 10 TR 102 M1/A
R34 HEIIPOBOJIOYHOCE 2,5 koM 0,5 10 TR 102 2x5/A
R35 [IOTEHIIHOMETP 3,2 koM 0,5 WN 690 01 3x2
R36 IIOTEHIITHOMETP 3,2 koM 0,5 WN 690 01 3x2
R37 TIOTEHITUOMETP 3,2 kKoM 0,5 WN 690 01 3x2
R38 [IOTEHIJUOMETP 3,2 xomM 0,5 WN 690 01 3x2
R39 MOTEHITHOMETP 3,2 KoM 0,5 WN 690 01 3x2
R40 HeIIPOBOJIOYHOE 200 xom 1 10 TR 103 M2/A
R41 HETIPOBOJIOYHGE 100 om 1 10 TR 103 100/A
R42 HEIPOBOJIOYHOE 1,6 xoM 2 10 TR 104 1x6/A
R44 PeryJupoBOYHOE 4 xom 16 WK 679 05
R45 [IPOBOJIOYHOE 100 om 4 TR 601 100

15
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N Tun Bemuunna Hanp’;’,’“e“"e 112?3’/‘3“ Hopma YCCP

— /o
Cl1 Mertan. 6ym. 0,5 Mk 600 TC 485 M5
Cc2 TIOACTPOEYHbIi 30 nd PN 703 01
C3 6yMaxKHBIH 0,25 Mk 200 WK 723 40
C4 6yMarKHELX 0,1 mMx 160 10 TC 151 M1/A
C5 6yMaKHBIH 32.000 n¢ 400 10 TC 153 32x/A
Co6 6yMarKHBII 10.000 nd 400 10 TC 153 10k/A
C7 6yMaxkHBIH 3200 nd 500 10 TC 154 3x2/A
Cc8 6yMaxHBIH 1000 né 1000 10 TC 155 1x/A
Cc9 CHIONS HOM 320 nd 500 5 WK 714 08 320/B
C10 CJHIOISAHOM 100 nd 500 5 WK 714 07 100/B
ci1 Merai. Gym. 1 Mxd 250 TC 461 IM
C12 9JIEKTPOJHT. 250 Mk 12 TC 526 G25
C13 6yMarKHBIH 10.000 n¢ 500 TC 154 10x
Cl4 CII0IAHOM 100 né 500 5 WK 714 07 100/B
C15 CHIOISHOM 320 n¢ 500 5 WK 714 08 320/B
Cl6 6yMaxHBIT 1000 n¢ 1000 10 TC 155 1x/A
C17 6yMaKHBIH 3200 nd 500 10 TC 154 3x2/A
C18 6yMasKHBIH 10.000 n¢ 400 10 TC 153 10x/A
C19 6yMasKHBIH 32.000 n¢ 400 10 TC 153 32k/A
C20 6yMaxHEIH 0,1 mMxd 160 10 TC 151 M1/A
C21 6yMaKHBIT 0,25 Mk 200 WK 723 40 M25
C22 6yMasKHBIH 0,22 mMxd 400 5 TC 173 M22/B
C23, 52 3JEKTPONUTHYECK U 32/32 Mk 450/450 TC 521 32/32M
C24 3JI2KTPOJ UTUYECK U 250 Mk 12 TC 526 G25

16




www.oldradio.cz

Ne Tun BesmunHA Hanpgmefme ﬂg‘g’/z" Hopma YCCP
C25 6yMaKHBIH 10.000 n 500 10 TC 154 10x/A
C26 6yMasKHBIN 10.000 nd 200 WK 723 40 10k
Cc27 BJIEKTPOJUTHYECK M1 1000 mMxd 6 TC 525 1G
C28 6yMaKHBIH 0,1 Mk 400 5 TC 173 M1/B
C29 KepaMHYeCKHU it 3,3 nd 1000 TK 207 3]3
C29 KepaMH4ecKu i 6,8 nd 1000 TK 207 6]8
C29 KepaMUYecKHi 10 n 750 TK 206 10
C30 6yMasKHBIM 0,1 Mxd 400 5 TC 173 M1/B
C31 Meran. 6yM. 0,16 Mk 250 TC 461 M16
C32 MeTan. GyM. 0,16 Mxd 250 TC 461 Mle6
Cc33 6yMarKHBIH 2000 nd 600 5 TC 104 2x/B
C34 6yMaKHBIH 0,1 Mxd 200 WK 723 40 M1
C35 6yMaXHBIH 32.000 nd 250 10 TC 152 32x/A
C36 6yMasKHBIH 1250 nd 1000 10 TC 155 1x25/A
C37 6yMasKHBIH 10.000 nd 250 10 TC 152 10x/A
C38 6yMasKHEIH 3200 nd 500 10 TC 154 3x2/A
C39 6yMasKHBIH 1000 nd 1000 10 TC 155 1x/A
C40 TOACTPOEYHBLH 100 nd 500 TK 812 100
Cc41 CILI0 A HOM 320 nd 500 5 TC 211 320/B
c42 NOICTPOEYHBIN 100 n 500 TK 812 100
C43 CJLIONA HOM 100 n 1000 5 TC 222 100/B
C44 MOACTPOEUHBIN 100 nd 500 TK 812 100
C45 CHIONAHOH 40 nd 500 2 WK 714 07 40/C
C46 MOACTPOEYHEIN 100 nd 500 TK 812 100
C47,53 3JIeKTPONMTHIECKH 32/32 Mk 450/450 TC 521 32/32M

17
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Ne

Tun

Besmunna

Hanpsxenue
B

Honyck

Hopma YCCP

=%
C48 3JNEeKTPOJUTHYECKH I 8 Mk 450 TC 521 8M
C49 Merasl. 6ym. 1 Mk 1600 WK 710 05
C50 Mertan. 6ymM. 1 Mk 1600 WK 710 05
C51 meTan. Gym. 1 Mk 1600 WK 710 05
C54 KepaMH4ecKHit 100 n¢ 500 TK 335 100
C55 3JIEKTPOJ HTHYCCK Ui 20 Mk 6 TC 902 20M

18
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TpaHcdopMaTOpPH M KATYWKHU:

Heranb 0003H. No uepTeka O0MOTEA Ne BRIBOZTA Uncao BATKOB | IuaMerp rpoBofa

TpaucdopmaTtop T1 1AN 661 66

KaTyuIKa 1AK 622 67 L1A 1—-2 480 0,560 MM
L1B 2—3 400 0,500 MM
L1C 3—4 44 0,500 MM
L2 5—6 26 0,800 MM
L3 7—-8 27 0,600 MM

Tpancdopmarop T2 1AN 661 64

KaTyLIka 1AK 622 65 L1A 1 — 1la 750 0,400 MM
L1B la— 2 150 0,400 MM
L1C 2 —3 100 0,400 MM
L2 4 — 5 1070 0,200 MM
L3 6 — 7 1070 0,200 MM
L4 8 — 9 27 0,800 MM

Tpancdopmarop T3 1AN 661 65

KaTylKa 1AK 622 66 L1A 1 — 1la 3000 0,125 MM
L1B la— 1b 500 0,125 MM
L1C 1b— 2 500 0,125 MM
L2A 3 — 4 485 0,200 MM
L2B 4 — 5 485 0,200 MM
L3 6 — 7 13 0,800 MM

N poccenn T4 1AN 650 20

KaTyurka 1AK 614 27 L1 1 -2 3000 0,200 MM

19



OcranbHbe 9NMEKTPHUUYECKHUE NETANH:
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0603H. Heranb Tun - BesiduuHa Hopma 4YCCP
El, E2 DueKTPOHHAA JaMna 67K1I1
E3 JJeKTpOHHAs JaMna ECC85
E4, E5 OneKTpoHHAs JaMna 1NN41
E6 ONeKTpPOHHAs JaMna EL83
E7 ONeKTPOHHAA JaMma 11TA31
E8 DIeKTpPOHHAA JaMna EZ80
JlaMnouka 7 8/0,3 a 1AN 109 00
WamMepurensHblii npubop 200 mxa DHRS8 1AP 780 39
P1 Bcraska 0,5 a/250 B nns 220 B CSN 35 4731
P1 BceraBka 1 a/250 8 maa 120 B CSN 35 4731
P2 Beraska 0,1 a/250 B CSN 35 4731

20
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