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RC generdtor TESLA BM 365 je zdroj nf sinusového napéti
s malym zkreslenim a Sirokym rozsahem kmitoét. Jeho malé
rozméry a mald vaha jej preduréuji pro opravdiskou praxi,
zvl4sté v téch pripadech, kdy je nutné provdadét rychlé opra-
vy pfimo u zdkaznika (hudebni skiiné, televizory, rozhlasové
astfedny). Generdtor lze rovnéi pouzit i pro béind labora-
torni méfeni, napf. jako zdroj modulaéniho signdlu apod.

FUNKCNI POPIS

RC generdtor TESLA BM 365 pracuje na principu pozitivni
zpétné vazby Wienovym élenem. Oscilaéni elektronka mé au-
tomatické vyrovndvani oscilaéniho napéti pomoci Zdrovkové
stabilizace. Zména rozsahl se provadi pfepindnim odporh ve
Wienové ¢élenu a plynuld zména kmitoétu dvojitym otoénym
kondenzdtorem. Aby zatizeni vystupu neovliviovalo kmitocet
oscildtoru, je na vystupu zafazen katodovy sledovaé. Vystup-
ni napéti 10V je moiné snizovat dekadickym délic¢em 1:1,
1:10, 1:100, 1:1000, 1:10.000. Plynuld zména vystupniho na-
péti se provddi potenciometrem zafazenym pred délic.

RC reneparop npencraBsiser CO60i HCTOYHMK HH3KOYACTOTHOIO
CHHYCOMIANBHOTO HANPsKeHUs ¢ HeGONBINMM HCKAKCHHEM
¥ IIMPOKMM YaCTOTHHIM npenenoM. Ero manbie pasMepst m Bec
TIPENIONPENeNAI0T ero NPUMEeHeHHe NI PEMOHTHHIX padol, 0CO-
€ewHO B TEX caAydyasx, KOrjga Heo6XONMMO NpousBecTH 6HICTPO
PEMOHT NPAMO y 3aKasumka (panuona, TeJEBHSHOHHEIH NpDHU-
€MHHUK, pajHOBENIaTeNbHbIH LEeHTp U T. 1I.). I'enepatop Moxer
6BITh MCIIONB30BAH TAKXKE M IJA TEKYIUX JaBOPaTOPHBIX M3-
MEpEeHU#, HaNpUMep, B Ka4yeCTBe MCTOYHHKA MOJIYJSIIMOHHOTO
CMIHAaJa ¥ T. II.

OIINCAHHUE

RC reneparop TESLA BM 365 paotaer ¢ noJaoXureabHoi 06-
PaTHOH CBA3BIO IPH IIOMOIIM UeNnoYku BuHa. DieKTpoHHas
JnaMna reHeparopa ofjajaer aBTOMaTHYECKOH PETyJIMPOBKOM
Kone6aTeNbHOTO HANPSKEHHMA NPH NOMOIIM JIAMIIOBOH CTabu-
nusanuu. VIsMeHeHMe InanasoHOB NPOMCXONUT IEPEKJIOie-
HHMEM CONPOTHBJEHHH B lenouke BuHa, a mias naasHOIT pery-
JIMPOBKM YaCTOTBI CAYXKHT CIBOEHHBII NEpeMEeHHBbI KOHMIEeHca-
Top. [Ins yCTpaHeHMs BIHAHHUA BLIXOOHOM HAarpysku Ha
4acTOTy TeHepaTopa BHIXOH IIOCAENHEr0 COENMHEH C KaTOLHBIM
nosTropuTteneM. BrixonHoe HanpsoxeHue 10 B MOXHO IOHMXATb
IeKaAHBIM JeJHuTeJleM HanpsxXeHus B orHomeHuu 1:1, 1:10,
1:100, 1:1000, 1:10.000. IlnaBHOe M3MeHeHHE BHIXOZHOTO Ha-
NDPSAKEHUSA OCYUIECTBASAETCA HOTEHIHMOMETPOM, BKJIOUEHHBIM
nepen IeaUTENEM.




PRIPOJENI NA SiT

Pfed pfipojenim na sit se pfesvédéime, zda je p¥istroj piepo-
jen na spravné sitové napéti. Pfepojeni se provadi kotoué-
kem pfepinaée na zadni st&né pfistroje. Vysroubujeme $roub
uprostied voli¢e napéti. Kotoué voli¢e povytdhne-
me a natoc¢ime tak, aby é&islo uddvajici spravné V
sitové napéti bylo pod trojihelnikovou znaékou.
Sroub potom opét zasroubujeme, a tim kotoudek
zajistime. Je-li kotouéek v poloze naznaéené na
obr. 2, je pfistroj pfepojen na sitové napéti 220 V.
V ndbéhu série byl u pfistroji poutzit jiny typ vo-
lice napéti. Pfepindni se u tohoto typu voli¢e pro-
vadi po uvolnéni zajistovaciho kovového pdsku vy-
tazenim prepinaciho kotou¢ku a zasunutim tak, aby éislo
uddvajici napéti sité bylo pod trojihelnikovou zna&kou. Po
pfepojeni je tfeba opét pfipevnit zajistovaci pdsek.

HICTOYHMK U8MEPAEMOM YaCTOTHL
2DROU  MERENEHO KmITOCTY
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Obr. 2 - Puc. 2
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NOAKJIIOYEHHUE K CETHU

Tlepen mMOXKJIIOYEHMEM K CETH ClelyeT NPOBEPUTH, NEPEKJIOUEH
nu npubop Ha COOTBETCTByOIjee Hampskenue. [lepexiiouenne
TIPOM3BOIMTCA TUCKOM IepeKJlodaTesns Ha 3afHeH CTEHKE IpU-
6opa. OTnycTMB BHHT B LEHTpE IMCKA, NOBOPAYM-
BalT TNOCNENHHUH TaK, YTOGH YHCJIO, yKasbiBamwlee
HanpsKeHHE CeTH, HaXONMJIOCh IIOL METKOH B BHAE
TPeyroibHMKa. 3aTeM BHHT CHOBA NPUTATHBAKT
u TeM caMeiM Qukcmpyior auck. Ecam muck Haxo-
LUTCA B IIOJNOKEHUM, M300pa)KeHHOM Ha pHUC. 2, TO
npubop mepexniouen Ha 220 B. Y mnepso#t cepum
npu6opos GBI KCHOAB30BaH APYTOH THIL IEPEKJIIO-
dartens cereBoro HanpsoxkeHus. Has ¢uxcupoBaHus
NEepeKNIOYeHNH CAyKHJIa MeTajjudecKas TMJIaCTHH-

Ka, 1ocJe OCBOGOXKIEHU A KOTOPOI‘:I HYXHO 6b110  IHCK

CHa4Yajla BBITAIlUTH, IIOBEPHYTH TaK, 4TOBBI 4YHCJO0, yKa3blBalo-

B8n 365
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Vedle voli¢e sitového napéti je sitovd pojistka, kterou pfi
pfepojeni pfistroje na jiné sitové napéti je tieba vyménit.
Hodnoty pojistek pro napéti 120 V a 220 V jsou uvedeny v od-
stavci ,,Technické udaje”.

UVEDENI DO CHODU

RC generdtor zapindme a vypindme otocenim knofliku K4.
Zapnuti pfistroje signalizuje Zdrovka Z. Po zapnuti necha-
me piistroj tepelné ustdlit asi 15 minut.

Nastaveni pozadovaného kmitoétu provadime knofliky K2 a
K3. Knoflikem K2 (ve schematu pfepina¢ D1, D2) nastavime
rozsah a presné dostavime kmitoéet knoflikem K3 (jemny pie-
vod na kondenzétor C5 a C8).

Viystupni napéti mizeme odebirat bud' neregulované, tj. 10V,
ze svorek S1—S3, nebo regulované ze svorek S2—S3. Re-
gulaci vystupniho napéti provadime stupiiovité knoflikem K1
(pfepina¢ dekadického déliée D3) a jemné knoflikem K4
(R25). Rozsahy regulace vystupniho napéti jsou 0+ 1 mV,
0+ 10 mV,0 + 100 mV, 0 ~ 1V, 0 -~ 10 V. Potenciometrem
R 13, umisténym na zadni strané pfistroje (oznacen ,,REG"),
lze v pfipadé potieby nastavit velikost vystupniho napéti az

mee HAMpSKEHHE, HAXOAMUNOCh IOL METKOH B BUAE TPEYTONb-
HEKa, 3aTeM IHCK CHOBA 3aCyHyThb Ha MeCTO ¥ 3aduKcupoBaTh
ero MeTaJJIMYECKOH IIacTHHKOM. PamoM c¢ mepexiiouarenem
HaNpsAKeHHs CeTH HaXOMUTCA IPeNOXPaHHUTENb CETH U CeTeBas
punka. Ilpu nepekaioueHuu npuGopa Ha IPyroe HampsKeHUE
HY)XHO BCTaBHTh COOTBETCTBYIOIIMH IpeNOXpaHuTeNb ceTu. Be-
JIMYMHBL TNpelOoXpaHuTeNeit nas HanpsokeHud 120 u 220 B
ykaszausl B orzene «TEXHHUECKHE JAHHBIE>.

BKIIUYEHMUWUE IIPUBOPA

RC reHepaTop BKJIIOUAIOT M BHIKJIKOYAOT BpANIEHHEM PYYKH
K4. BxaoueHue npufopa CUTHANHSUDYETCA JaMIOYKOH Z.
Tlocne BKJIOYEHHA HYXKHO IPOrpeTh mpuGop B TeueHme 15
MUHYT.

YcraHoBKa wacrorsl npoussomutcs pyukamu K2 u K3. Pyuxoi
K2 (ma cxeme mnepexaiodatenu D1 u D2) ycranasausaerca
nuanasoH, a pyukoir K3 mpomcxomur TodHas nomcrpoiika wac-
Torst (MHKpOMeTpHdYecKas Iepefada Ha KoHueHcaropax C5
n C8).

Heperyaupyemoe Hanpsxenueé 10 B BLIBENEHO X B3aXHMaM
S1—S3, a peryaupyemoe HampsokeHHe — K 3axumaM S2—S3.
PerynAuus BHXOKHOTO HANPSKEHUs NPOMCXONMUT CTYIIEH'ATO
npu noMomu pyuku K1 (mepekiiouaTens NeKaaHOTO HEXHTEN S
D3) u touno npu nomomu pyuku K4 (R25). Ilpenens: peryuas-
uuu BHIXOOHOTO Hampsykenud: 0 +~ 1 mB, 0 + 10 M8, 0 + 100
MB, 0+~ 18,0+ 10 B. ‘
Ilpr momomu mnoreHnmoMmerpa R13 moMemeHHOro Ha 3amHel
creHke npubopa (o6o3nauen «<REG»), xorma 10 Hy)XHO, MOXHO



na cca 15V, oviem za cenu zhor$eni udané presnosti kmito-
étu a zkresleni.

PRIKLADY POUZITI

RC generdtory se pouiivaji v raznych technickych oborech
pro nejruznéjsi elektronickd méreni a zkousky. Je samoziejmé,
Ze neni moiné v kratkém piehledu vyéerpat véechny moinosti
vyuziti tohoto pfistroje, které pfichazeji v praxi v Gvahu. Piesto
uvadime nékolik piikladd praktického pouiiti RC generdtoru
ve spojeni s oscilografem, které poslouii jako voditko pro
dal$i aplikace a praxi.

1. MERENI KMITOCTU

Pro méfeni neznamych kmito¢td se pouiivaji pfimo ukazujici
méfice kmitoctu, absorpéni a zdznéjové vinoméry, mérné pfi-
jimaée atd. Pokud neni podobny pfistroj po ruce, je moiné
méfit kmitocet rovnéi pomoci RC generdtoru ve spojeni s o-
sciloskopem. Jako viechna osciloskopickd méfeni je i toto
velmi ndzorné a ddva dobré vysledky. Nazornost méfeni se
zvl@sté uplatni ve $koldch a odbornych kursech. Nejzndmé;jsi
metoda je méfeni kmitoétu pomoci Lissajousovych obrazci.
Pfistroje, tj. RC generdtor, osciloskop a zdroj nezndmého kmi-
toétu zapojime tak, Ze signdl z RC generdtoru pfivedeme na

[OBBICHTh BEJIUYHHY BBIXONHOTO HampsKeHus npuba. mo 158
3a CYET NOHMIKEHHMA NPHBEJEHHOM TOYHOCTH YACTOTHI M MCKa-
KEHUA.

NPUMEPH NPUMEHEHUWA

RC renepaTopbl NpUMEHSIOTCA B Pa3JHYHBIX 00JACTAX TEXHM-
KM IJIS CaMbiX pa3HOOOPasHBIX 3JEKTPOHHBIX M3MEPEHHH M HC-
imTaHui. EcTecTBeHHO, UTO Henb3s B KpaTKoM 0630pe Hcuep-
rarb BCe BO3MOXHOCTH HPMMEHEHHA STOro mpubopa, KOTOpbIe
BCTpEYaloTcsa Ha npakTuke. [I03TOMy HMKe NPHBOTUTCA TOJABKO
HECKOJBKO NMpPaKTH4eCcKuX mnpumepos npumeHenrua RC renepa-
TOpa B COEOMHEHMM C OCHMJIJOrpadoM; 3TO IOCIYXHUT B Ka-
4eCcTBE DPYKOBOASIGMX IIPHMEPOB INJAA JajbHeHIero npaxTu-
YECKOTO TIPUMEHEHHUA. '

1. IBMEPEHHE YACTOTHBHI

Inst u3MCpeHMA HEM3BECTHBIX YacTOT HPUMEHAIOTCA 4YacTOTO-
Mepbl ¢ HENOCPENCTBEHHBIM OTCYETOM} afCOpPOLMOHHEIE BOJHO-
MEpBI, H3MEPUTENH YacCTOT II0 METOAY HyJeBHIX GHEHHi, uaMe-
pUTeNbHBIE NPHEMHHMKH M T. n. Ilpu orcyrctBum nomoGHBIX
npu6opoB MOXHO HM3MepATH 4dacToTy npu nomomu RC renepa-
Topa B COeIMHEHHMM ¢ ocuuiiockonoM. Kak u mpoune ocumiaio-
rpaduyecKkue M3MEPeHMs, TaK M 3TO M3MepeHHe NaeT BecbMa
HarJAlHBIE M XOpomue pedyabrarhl. HarnsnHocTs M3MepeHHs
Oco0eHHO JKenaTelbHAa IJs NPUMEHEHMA B IMIKOJax ¥ CIie-
OyadbHBIX TEXHHYECKHUX Kypcax.
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vertikalni zesilova¢ osciloskopu a signdl z méfeného generd-
toru na horizontdlni zesilova¢. Na obr. 3 je propojeni praco-

Obr. 4a, b, ¢, d, e - PHC. 4a, b, ¢, d, e

VR

visté pii pouziti RC generdtoru Tesla BM 365 a dilenského
osciloskopu Tesla TM 694, Ize viak poutit i jinych vhodnych
pristroja.

Po propojeni pracoviité zapneme pfistroje a vyékame, az se
ustdli vnitini teploty (asi 10 az 15 min.). Potom nastavime na
RC generdtoru takovy kmitodet, pfi kterém dostaneine na sti-
nitku osciloskopu stojici obrazec. Jestlize jsou oba kmitocty
stejné, obdrzime kruznici, elipsu nebo usecku, oviem za pred-
pokladu, ze se jednd o napéti ¢isté sinusového pribéhu. Ne-
ni-li napéti, jehoz kmitoéet méfime, sinusové, jsou obrazce
zkresleny, coi oviem pii méfeni kmitoétu neni na zdvadu.
Jestlize jeden z kmitoétl je celistvyym ndsobkem druhého, do-
staneme slozitéj$i obrazec, z néhoz pomér kmitoéti miieme
vy¢islit. Vyhodnoceni provedeme tak, Ze vedeme v roviné ho-

[

Haubonee m3BecTHBIA METON. M3MEPEHHS HaCTOTHl HCIIOJNb3IYET
$uryper Jiuccamy. ITpubopsi, T. e. RC reneparop, ociuiiockon
¥ MCTOYHUK HEM3BECTHOH YacTOTHl COENUHAIOTCA B3aMMHO Ta-
kuM obpasoM, urc curHan ¢ RC remeparopa nomsomurca Ha

-

BEPTUKaJbHBIA YCHIUTENb OCIHIIOCKONA, a CUTHAJ C nsMépxe—
MOro reHepatopa — Ha TOPM3OHTaJbHBINA ycuaurens. Ha puc. 3
H306pakeHo coelMHeHHMe NpUGOpoB Ha paboueM MecTe NpH IpPHU-
meHeduu RC renepatopa TESLA BM 365 u ocumiiockoma
TESLA TM 694; xoHe4uHO, MOXHO HCIONB3OBaTh M Jpyrue
nonxomsuiue rnpubopst.

Bce coenmHeHHBIe MeXIy co60it nmpuGOps BKJIOYAOTCA NMpHbIn-
sutenbHo Ha 10—15 MuHYT mas ycraHOBJeHHs pabodeir TeM-
neparypsl. 3areM Ha RC reHeparope ycTaHaBIHBAalOT TaKylo
4acToTy, NP KOTOPOH Ha SKpaHe 3JeKTPOHHOJYYeBOil TPyOxu
OCIIMJIJIOCKONA MOJYYHJIOCh HENONBIKHOe u3obpaxenue. Ilpu
NpaBHJIbHON CHHYCOMZANbHOM $OpMe HANpPsKEHMH M npH pa-
BEHCTBE YacTOT HAa SKpaHe IONYYMTCA OKPYKHOCTb, 3JIJNMIIC
uau oTpe3ok npsamoi. Ecam naMepaeMas 4acToTa He MMeEET CH-



rizontdlni i vertikalni teénu k obrazci. Poget vrcholG na tené
vertikdlni ozna&ime napt. n a poéet vrcholl na teéné horizon-
tdlni m. Potom plati nasledujici vztah: :

m fv

n fn

a z toho nezndmy kmitocet:

e

Pro ndzornost uvadime jesté nékolik Lissajousovych obrazch
pro rtzné poméry kmitoétl. Na poméru 3 : 2 (obr. 4e) je uka-
zdn zplsob pogitdni vrcholl.

Druhy zptsob méfeni kmito&td je moiny jen tehdy, ma-li osci-
loskop vyvedenou zditku pro modulaci jasu paprsku.

Tento zptsob je vhodny za piedpokladu, Fe
fx 1

fm 5

Modulace jasu se provadi tak, Ze na miizku obrazovky se
ptivadi stiidavé napéti. Je-li pak pfedpéti, tj. jas, spravné

HyconzanbHOK GopMsl, To Gurypsr Jluccaxxy mMoayyaoTCs UCKA-
KEHHBIMM, 4TO ONHAaKO He HKMeeT BJHAHUA Ha H3MEpEeHHe.
B cayuae, KOrja OnHa M3 4YacTOT ABJAETCA KPAaTHBIM LETHIM
4HCIOM APYroft YACTOTHl, Gurypa mosydaercs 6Gojee CIOXKHOM;
10 3TOi GUIyYPe MOXKHO BEMHCIUTH OTHOWEHHUE dactor. OneHka
[POMCXONUT CHeAylouM 06pasoM: B TOPH3OHTANbHOH ¥ Bep-
THKAJbHOM TIOCKOCTAX MPOBOAAT KacaTeabHeie K gurype Jlue-
caxy; KOJMUECTBO BEPXyNIEK Ha BEPTUKAJIbHOH KacaTelbHOH
0603HauanT, HanpuMmep, 6yKBO# 7, a KOJMYECTBO BEPXYIIEK Ha
rOpU3OHTANbLHON KacarenbHOW Gyxso#t m. Torma mnonydaior
cenyolee OTHOIIEHME:
m f

n th

OTKyZla Hem3BeCTHasx 4acrora

fr = fu 2
m

[ns HAarAALHOCTM W300paXeHO HecKoabKo ¢uryp Jlmccaxy
LA pasNMYHBIX COOTHOmeHHE yactor. Ha pucyHKe oTHOmIEHHUSH
3:2 (puc. 4e) moxasaH cmocof orcuera NMHUKOB.
Bropoii crnoco6 M3MepeHHs YaCTOTHI OCYIJECTBUM TOJNBKO B TOM
ciyuae, €CHW OCHHJIJIOCKOT MMEET TIHe3NO IJIA MOMyJIALUU
sPKOCTH Jiyda.
31oT cnocof NPUMEHUM TP YCIOBUHU, UTO

fx 1

> —

fm 5

Mognysisanus sApPKOCTH HPOMCKONMT TaKuM o6pasoM, YTO Ha CeT-
Ky 9JEeKTPOHHOJYYEeBOH TPYGKM NOABOAAT IEPEMEHHOE HaIps-

s
)



- nastaveno, nastavd pii kladnych plilvinach pfivadéného na-
péti zvyseni jasu a pfi zdpornych pllvindch sniZeni jasu, tj.
zatmivani stopy. Druhé ze srovndvanych napéti piivadime
na vertikdlni zesilova¢ a s fdzovym posuvem 90° i na hori-
zontdlni zesilovaé.

Fazovy posuv 90° dosdhneme zafazenim vhodného RC ¢clenu
(viz napf. obr. 5).

Hodnoty R a C volime podle méfeného kmitoétu. Pokud se
na stinitku nevytvofi presny kruh, ale elipsa dostatecné Siro-
kd, neni to na zdvadu.

weHue. Ecau cerouHoe cMemjeHMe, T. €. APKOCTb, YCTAHOBJEHO
NpaBUJIBHO, TO MPH MOJOXHUTEIbHBIX IOJYBOJHAX IIOLKJIO-
4aeMOTO HaNpsKEHUs SIPKOCTh yBEJIMYMBAeTcs, a IPHU OTPH-
LHATENbHBIX M[OJYBOJHAX OHA YMEHBIIAETCS, T. €. IIPOHCXONMUT
3aTeMHeHHe cJela. BTOpoe M3 CpaBHMBAaeMbIX HaIpsKeHUH
[OAKJI0YA0T K BEPTUKAJIBHOMY YCHJIUTENI0 a K TOPHU3OHTalb-
HOMY YCHJIMTENI0 IIONKJIOYAIOT S5TO HANPAKEHHE, CO CABUHYTOH
dasoit Ha 90°.

Cusur $ass Ha 90° moaydaloT BKIIOYEHHEM COOTBETCTBYIOIIEH
RC uenouku (cm., Hanpumep, puc. 5). Beawuunst R u C
BLIGMPAIOT B 3aBMCHMOCTH OT M3MepseMod uacrorTel. Ecim Ha
3KpaHe He MOJyYaeTcs TOYHAs OKPYKHOCTb, a HOCTATOYHO ILIM-
POKH# BJJIMIC, TO 3TO HE SABISAETCA HENOCTATKOM.

HeToUHAK H3MEPHEeMOil MacToThl

TH 884

2ZDROU  WERENENO KMITOCTU
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Obr. 5 - Puc. 5 D

Na obr. 6 je zndzornén obrazec, ktery obdriime, je-li mé-
feny kmitoéet celistvyym ndsobkem kmitoétu normdlu.

N R4

e

Cbr. ¢~ Puc. 6

Ha puc. 6 usobpaskeHa ¢urypa, KoTopas MOJyd4aeTcas B TOM
caydae, KOTJa M3MepsieMasl 4acToTa ABJAETCA UENbIM KPaTHBIM
YHCJIOM 3TAJOHHOH YacTOTHL.



Nezndmy kmitolet je dan vztahem
fx = k. fn

kde fn je kmitodet normdiu a k je podet tmavych nebo svét-
lych bodi. Pfesnost obou metod je ddna presnosti nasta-
veni stojiciho obrazce a pfesnosti generdtoru, ktery pouzi-
vame jako normal. :

2. MERENI OBRATEK

Méfeni obrdtek se velmi podobd méfeni kmitoétu. B3iné se
provadi méfeni obrétek elektromechanickymi obratkoméry,
které trpi opotiebenim a které obvykle neni mo#né na méfe-
ny objekt pfipojit trvale. Pfesnost téchto obratkomérd je pfi
vysSich obratkdch pomérné nizkd a pohybuje se asi kolem
* 10 %,.

Mdme-li vhodny snima¢, mGieme méfit obratky s vy$si pres-
nosti (asi = 3 %). Mizeme je méfit trvale @ méfeni provadét
ve Vvétsi vzddlenosti od rotujici &asti. Nemdame-li po ruce
vhodny snimaé, miZeme pouit nouzové i elektromagnetické
sluchdtko se sejmutou membrdnou. Tento snimaé upevnime
proti vhodnym vystupkdm na rotujici &dsti (napf. ozubené
kolo, lopatky ob&iného kola turbiny atd.) do vzddlenosti cca
1 az 3 mm. Podminkou je, aby vystupky byly z magneticky vo-
divého materidlu. Pii kaidém priichodu vystupku kolem sni-
mace vznikd ve snimadi elektricky impuls. P méieni zapojime

10 .

Heussecrnas wacrora onpenensercs us ypasHemus:

fx =k.fn, :

rae fn - wacrora sranona, a k KOJXHMUECTBO TEMHBIX HJH CBel-
abx To4eK. TouHOCTH OBOMX METONOB 3aBMCHT OT TOYHOCTH
YCTAHOBKHM HENONBMXHOM QUIYPH M TOYHOCTH TIeHepaTopa,
KOTODbiff TIPUMEHAETCA B KAYECTBE 3TAJOHA YACTOTHL.

2. AIBMEPEHHUE KOJUYECTBA
OBOPOTOB

HMsmMepenne xoamuecrsa o6oporos nonobuo HM3MEPEHHIO YaCTOTHI.
O6b1uHO KONMMUECTBO 06OPOTOB M3MepseTca 3JIeKTPOMexaHuyec-
KMMHM TaxOMeTPaMH, KOTOpbl€é H3HAMIMBAIOTCA M BCIEACTBHE
STOTO HE MOTYT Ha HOJIIOe BPeMA COCNMHATHCA C M3MEPAEMBIM
npubopom. Ilpu GonbmoM Koamuecrse 060poTOB TOUHOCTH Ta-
XOMETPOB CPaBHUTENBHO MaJla M ee KojeGaHHe cocTaBiser
npubnusurensHo ok. * 10 9.

Ecnim uMeercs coorBercTBylomuii IaTYMK, TO KOAMUECTBO ofo-
poTos mamepserca c¢ Goxapwoit toumoctsio (ox. * 304). Bro
H3IMEPEHHE MOXET IPOMCXOIMUThH HOJTOe BPeSMA M Ha 6oJbuioe
paccrodHune or uamMepsaemoro obrexra. Eciu Her coorsercrByio-
WEro NaTYHKA, TO B KadecTBe TAKOBOTO MOXXHO HCIIOJb30BaTh
5JIEKTPOMATHUTHBIA TeneoH, y KOTOpOro ycrpaHeHa MeMGpa-
Ha. Tako#t NaTYMK KPENMTCA HAUPOTHB BBHICTYIIOB Bpaljaionjeics
neranu (HanpuMep, 3y6uaToe KOJeco, JOMATKH pabouero Ko-
neca TYpOMHEI M T. N.) Ha pacCTOAHHH npubausuTenLHO
1-3 MM ot BBICTYTIOB. YCJIOBMEM SBJSAETCA TOJBKO TO, 4TOOLI



snimaé jako jeden zdroj kmito¢tu, generator jako druhy a

méfime pomoci Lissajousovych obrazcl. Viastni obrazky vy-
&islime podle vztahu

oo 60
k

kde n je podet obrdtek za minutu, f je zméfeny kmitocet a k

je pocet vystupkd.

TECHNICKE UDAIJE

Kmitoétovy rozsah: 25 Hz — 32 kHz, rozdélen do 4 rozsaht:

25 + 150 Hz + 900 Hz + 5,4 kHz

+ 32 kHz
Piesnost odeéitani
kmitoétu: + 1,5% nebo * 3 Hz
Stdlost kmitoétu
s ¢asem: £ 1,5%
Zkresleni: na rozsahu | < 29

na ostatnich rozsazich < 19,

Vystupni napéti- 0-10V *15dB

BBICTYyNBI 6blIM M3 MarHMUTHOTO MaTepuana. Ilpm Kaxmom mpo-
XOKIEHWM BHICTyNa MHMO JaT4MKa B INOCHELHEM BO3HHKaeT
aMeKTpuyYecKnit uMmynasc. Ilpy HM3MEPEeHMM NATYMK BKJIIOUEH
B KauecTBe ONHOIO MCTOYHMKA 4YaCTOTHl, a TeHEepaTop B Ka-
yecTBe APYTOr0 MCTOYHMKA YACTOTHI: M3MEPEHHE YacTOThl HAT-
4yuka npoucxonuT npu nomomu ¢uryp Jmccaxy. Konmuecrso
0o6OpOTOB Onpeneserci M3 YPaBHEHHUA:

f.60

kT

n = ruoe

o - KOJH4YeCTBO 06OpOTOB B MHHYTY, f - M3Mepsemas uacrora
u k - KOMHUECTBO BHICTYNOB.

TEXHUYECKHUE JAHHBLBIE

YacroTHsbIi
Apana3oH: 25 ry + 32 xru paspened Ha 4 nomnua-
nasorHa: 25 ry =+ 150 rg -+ 900 ry =-
5,4 kru + 32 krn

Tounocrs orcuera

YACTOTHI: + 1,5% uaun * 3 rg
CrabunbHOCTD
gacroTsi o Bpemeru: = 1,5 U
HckaxeHue: B I nuamasone < 2 %

B OCTaJBHBEIX AManasoHax < 1 %
BrixonHoe
HamnpsikeHue: 0—1038 * 1,5 16
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Rozsahy déliée:
Presnost délice:

Stdlost kmitoétu:

1M0V;1V;100mV; 10 mV; 1 mV
* 109,

pii zméné sit. napéti o £ 109, a ostat-
nich vlivech £ 19,

Napdjeni: sit. napétim 220 nebo 120V, 50 Hz

Prikon: asi 25 VA

Jisténi: tavnou pojistkou v sit, obvodu, pro 120 V
pojistka 0,4 A/250 V, pro 220 V pojistka
0,2 A/250 V

Osazeni: 2X 6F32, 6L31, 6231

Rozméry: 260X190X 145 mm

Véha: 5,6 kg

PRISLUSENSTVI

Jako pfisluenstvi se doddvd s pristrojem pfivodni sitova $ia-
ra, sacek s ndhradnimi pojistkami pro 120 a 220 V, névod
k obsluze a zdruéni list.

Ilnanasount
HeJUTEeNA 10 B; 1 B; 100 mMB; 10 MB; 1 MB
Tounocrs menurens: = 10 %

CrabunsHocts )

YacTOTH: Upu KOneGaHHM HATPAKEHHA CETH Ha
* 10 % u npounx BamsHmax = 1%

Iluranue: ot ceru 120/220 8, 50 ru

IMorpebaeuue

MOUIHOCTH: oK. 25 BT

3amura: NJIABKUH NpPeNOXPaHUTENb B CETH I
120 B = 0,4 a, nna 220 B = 0,2 a

Ocnamenue: 2X 6F32, 6L31, 6Z31

Ta6apursr: 260X190X145 MM

Bec: ' 5,6 kr

lHIPUHAOJNEXHOCTHU

B xauecrse NmpMHAIIEXHOCTEH NOCTABJAAIOICA: WHYP AJIA TOM-
KJIIOYEHHsA K CeTH, KYJEK C De3ePBHBIMH INPeNOXPaHUTes MU
nas 120 8w pas 220 B, MHCTPYKUMA 1O OBCITYKHBAHHIO
¥ TapaHTHHHBIA TaJOH. ’



CIUCOK 3JNEKTPHUYECKHUX TETAJNEMN .

Conporusnexus:
06o3H. Tun 3nauenue MOUIHOCTh BT 11‘_)_’_1_1%';;“ - Hopma 4CCP
R1 HeIpPOBOJOYHOE 320 oM 0,5 TR 102 320
R2 HEIIPOBOJIOYHOE 640 om 2 TR 104 640
R3 HETIPOBOJIOYHOE 0,2 Mom 0,5 5 TR 102 M2/B
R4 HENPOBOJIOYHOE 50 xom 0,5 5 TR 102 50x/B
"R5 - HETIPOBOJIOYHOE 5 Mom 0,2 1 WK 681 02 5M/D

R6 ' HENPOBOJIOYHOE 5 Mom - 0,2 1 WK 681 02 5M/D
R7 HENPOBOJIOYHOE 2 Mom 0,1 1 WK 681 01 2M/D
RS HENPOBOJIOYHOE 2 Mom 0,1 1 WK 681 01 2M/D
R9 HEIPOBOJOYHOE 350 koM 0,1 1 WK 681 01 350x/D
R10 HEIIPOBOJIOYHOE 350 koM 0,1 1 WK 681 01 350x/D
R11 HEIpPOBOJIOYHOE 56 KoM 0,1 1 WK 681 01 56x/D
R12 HEIIPOBOJOYHOE 56 KoM 0,1 1 WK 681 01 56x/D
R13 NOTEHIIMOMETD 5 koM 0,5 WN 694 01 5&/N
R14 HEIPOBOJIOYHOE 50 xomM 0,5 5 TR 102 50x/B
R15 HEIPOBOJIOYHOE 0,1 Mom 0,5 5 TR 102 M1/B

‘ R16 HEIPOBOJIOYHOe 50 xomM 0,5 5 TR 102 50x/B
R17 HEeIpPOBOJIOYHOE 50 xoM 0,5 5 TR 102 50x/B
R18 HETIPOBOJIOYHOE 0,32 Mom ) 0,5 5. TR 102 M32/B
R19 HENIPOBOOYHOe 50 xom 0,5 5 TR 102 50x/B

|

.




0603H. Tan 3Havenne MOIIHOCTE BT HC:E{',?:‘ Hopma YCCP
R20 HEIIPOBOJIOYHOE 250 om 0,5 5 TR 102 250/B
R21 HENpPOBOJOIHOE 50 koM 0,5 5 TR 102 50x/B
R22 HETIPOBOJIOYHOE 32 xom 0,5 5 TR 102 32x/B

, R23 HEIIPOBOJOYHOE 6,4 xoM 2 5 TR 104 6x4/B
R24 HENPOBOJIOYHOE 6,4 KoM 0,5 5 TR 102 6x4/B
R25 NOTEHLJHOMETP 10 xom 0,5 WN 695 00 10x/N
R26 HETIPOBOJIOYHOE 10 koM 0,1 1 WK 681 01+10x/D
R27 HeNpoBOJIOYHOE 10 xom 0,1 1 WK 681 01 10x/D
R28 HEIPOBOJIOYHOE 1,25 koM 0,1 1 WK 681 01 1x25/D
R29 HEIPOBOJOYHOE 10 xoM 0,1 1 WK 681 01 10x/D
R30 HENPOBOJOYHOE 1,25 xom 0,1 1 WK 681 01 1x25/D
R31 HENPOBOJIOYHOE 10 xoM 0,1 1 WK 681 01 10x/D
R32 HENpOBOJIOYHOE 1,25 xom 0,1 1 WK 681 01 1x25/D
R33 HEIpPOBOJIOYHOE 1,11 xom 0,1 1 WK 681 01 1x11/D
R34 HENpPOBOJIOYHOE 5 Mom 0,2 1 WK 68102 5M/D
R35 HETIPOBOIOUHOE '2,5 Mom 0,1 1 WK 681 01 2M5/D
R36 HENPOBOJIOYHOE 5 Mom 0,2 1 WK 681 02 5M/D
R37 HEeNpoBOJOYHOE 2,5 Mom 0,1 1 WK 681 01 2M5/D
R38 HeMpPOBOJNOYHOE 50 xoM 0,5 .5 TR 102 50x/B

Ra = R5-}+R34+R35 nociaenosarenbHo Rb = R6+R36+R37 mnocrenosarensHo

14




Konuneucatopsr:

D

0O003H. T 3HaveHue HanpssxeHue B Hopma YCCP

! Cl l : ;

; c2 J BJIEKTPOTUTHIECKAH 16/16 Mxd 350/350 TC 519 16/16M

L c3 6yMaKHELt 4700 0 1.000 TC 175 4x7

f c4 6yMaKHBLX 4700 1.000 TC 175 4x7

‘ CS, 8 nepeMeHHBIN 2X500 nd 1AN 705 06

. C6 TOXCTPOE B 30 ng PN 703 01
C7 KepaMU4ecKui 33 nd 250 TK 417 33
C9 TIOJCTPOEYHBIH 30nd - PN 703 01
C10 3JIEKTPOTUTUYECKUH 50 Mxd 450 TC 529 50M
C11 6yMasKHEIH 9,1 Mxd 400 TC 173 M1
C12 3JIEeKTPON UTUYECKH I 100 Mx 250 TC 528 G1
C13 KepaMHYeCcKH i 150 nd 250 TK 417 150
Cl4 6yMamHBIi 10.000 g 160 TC 171 10

15



TpaHcPopMaTOPHI M KaTyUIKH:

Tierass 0G03H. Ne uepreka O6MoTHA Ne BHIBOJA ;{gﬁg‘; np%nng::i’gu

Tpancopmarop T1 1AN 661 50

KaTymka 1AK 622 50 L1A 1-2 698 0,212
L1B 3—4 698 0,212
L1C 4—-5 64 0,335
L2A 6—7 440 0,1
L2B 7—38 1260 0,1
L2C 8—-9 1260 0,1
L2D 9-10 440 0,1
L3 11 — 12 46 0,8
L4 13 — 14 35 0,335

OcransHble S9JNEKTPHIYECCKHME IeTaNM:

06o3H. Heraan 3unavenne - Tun Hopma YCCP

El 3JIEKTPOHHas JaMma 6Z31

E2, E3 3JIEKTPOHHAA JaMna 6F32

E4 3JEeKTPOHHAA JaMna 6L31

721,722,723, 724 JaMIouKa 60 B/50 Ma 1AN 109 07
Z5 JaMIIOuKa " 6 B/50 Ma 1AN 109 12
P1 BCTaBKa 0,2 a/250 B nna 220 B CSN 35 4731
P1 BCTAaBKa 0,4a/250 B n1sa 120 B CSN 35 4731

16
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