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TELEVIZNS SIGNALNT GENERATOR TESLA BM 424

K14 K15 K16 Ki17 K18 Z7

Synchronizaéni dil: Obr. 1

N1 (R61) - nastaveni nuly méfidla Ml

M1 - méfidlo pro méreni vf napiti nosného kmito&tu zvuku
a modulagntho nepéti pro zvuk

K1 (R53) =~ nastaveni amplitudy moduladnfho nap&t{ pro zvuk

K2 -~ pPepina& zvukové modulace:

0 - modulace vypnuta
1 kHz - vnitfni zdroj 1 kHz
vnéjsi - mo¥nost vnéjs{ modulace
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K3 - prepina& funkce méFidel:
0 ~ méridla vypnuta
Kontrola -~ hrubé nastaveni nuly a indikace moZnosti me¢Fani

mod. ~ méren{ smplitudy modula&nich signéld

v - mé&reni vf napdt{ nosnych kmito&tld
21 - konektor pro pFipojeni vnejsi zvukové modulace
z2 - vystupn{ konektor zvukové mddu,lec_e

Modulaén{ d1l:

M2 - méfidlo pro mefen{i vf napét{ nosného kmitoltu obruzu a mo-
dula&niho napé&t{ pro obrez

N2 (R149)- nastaveni nuly mé&Fidla M2

K10 (R37)- nastaven{ amplitudy modulaZniho napé&ti pro obraz

K11 - pPepined vystupnfiho signélu na konektor 2Z6:
synchr. - Uplnéd synchronizalni smés +
zatem. - Uplnéd zatemfovucl smes +

video + =~ iplny moculaln{ signédl positivni

video - - \plny modulaln{ signél negativnf
K12 - prepina& obrazové modulace:

1 kHz - modulace 30 % kmitoitem 1 kHz

Sp— ,
i - vodorovny pruh 50 Hz

- vodorovné pruhy 250 Hz
- svislé pruhy 78,125 kHz

ﬁ - zkF{Zené pruhy 250 Hz + 76,125 khz

- Sachovnice 250 Hz + 78,125 kHz

]

SR\ - gredalnf pruhy 250 Hz + 1,25 kHz

E - vodorovné Z4ry 4,125 kHz i
m - svislé ¥éry 1 Mz

- body 3,125 kiiz + 1 MHz
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vnéj5{ modulace
+ synchr. - moZnost vnéjs{ modulace s vnitini ze-
temfiovac! a synchroniza&ni amis{

vnéjs{ modulace - mofnost vnéjs{ modulace bez vnitfn{
synchronizalni smési

vystupn{ konektor modulaZnich sloZek, volenjch pfepinaZem
vy¥stupu K11l

konektor pro pfipojeni vnéj¥fho obrazového signélu

V£ d11 a zdroj:

K13

K14
K15 (R7)
K16
K17
K18 (R56)
K19

27

pou2ITt

prepina¥ funkce vf ¥dsti:

0 - vf vypnuta

obraz na v§stupu je pouze nosny kmitoZet obrazu
obraz + zvuk - na vystupu jsou oba nosné kmitoéty

zvuk na vystupu je pouze nosny kmitolet zvuku

sifovy vypinad

plynulé Ffzen! amplitudy noshého kmito¥tu zvuku

prepinal televiznich kendld

kontroln{  Zérovka

ﬁlynulé f{zen{ amplitudy nosného kmito&tu obrazu

dekadicky A&li&, spolelny pro oba nosné kmitoéty s poloha-
ol x1, x10°1, x107%, x10”
vystupn{ konektor vf 3ignélu

i

Televiznf signédlni generdtor BM 424 slouZ{ predevdim ke kontrole funkce
televiznich prijimadd na v3ech kandlech I. a 11I. pésma & na 2 kanélech
11. pédsma. K tomuto u&elu vyréb{ stabilni nosné kmito&ty obrazu a zvuku,
prepinané pro jednotlivé kanély a modulovatelné uplnym zkuZebnim tele-
viznim signélem a ténovym kmitoltem. Vlastnosti nosnych kmitodtd a mo-
dulace splfiuj{ podminky norem OIRT.



www.oldradio.cz

Generétor jJe ur&en pro vét3{ televizni opravry, kde umoiffiuje opravy s
zkouSeni televizord nezdvisle ne dob& vysflénf vysila&e a na podminkéch
pfijmu. MiZe byt pouZit jako centrdlni zdroj signdlu pro napéjeni vice
pracovi3f. Ddle je urZen pro vyzkumné a vyvojové préce v oblesti tele-
viznfch p¥ijima®l, vys{ladd a prenosovych linek. Signdl ze synchronizé-
toru je vyveden na paznel. Je moZné také vnéjs3{ modulace nosnych kmitod&-
t8. To umo’fuje i jiné pouZit{i pristroje v televizn{ technice.

POPIS KONSTRUKCE

Rozmisténi jednotek.

Televiznf signéln{ generétor BN 424 je umfstén v panelové ski¥ini.
Je sestaven z Jjednotek:

N

a) zdroje

b) vf dflu

c) aynchronizaén; Jednotky
'd) modulaini Jednotky

V8echny jednotky issu spolu propojeny propojovac{mi noZovymi li3tami.
P*istroj mé tri samostétné vysouvateiné panely. Horni panel nese syn-
chroniza&ni a modulalni jednotku, v prostfednim penelu je ventilétor
a na spodnfm panelu je upevnén vf dfl, ktery je propojen noZovou
1listou se zdrojem. Zdroj je upevnén ve spodn{ zadnf &4sti sk¥fins&.
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. ZJEDNODUSENE BLOKOVE SCHEMA TELEVIZNIHO SIGNALNTHO GENERSTORU

Obr. 2
1 - oscildtor 1 kHz
2 - vf oscilédtor
3 = zvukovy modulédtor
4 - voltmetr
5 - m&fidlo M
6 - obrazovy modulédtor
7 - sluloval
8 - a4&uie
9 - vystup vf signédlu
10 -~ voltmetr
11 -~ meridlo M2
12 - koncovy stupefi
13 - slulovaci{ obvod video-signdlu
14 - sluovac! obvod modulace a zatemfiovac{ sm&si
15 ~ zdroje modulace
16 - multivibrétor synchronizani sm&si
17 -~ A&11i¥ kmito&tu
18 - obrazové zatemfiovec! impulsy
19 - slulovac{ obvod zatemNovacich impulsd
20 - Kkl{Zovaci obvody
21 - zdroj impulsd 31,25 kHz
22 - wautomsticky sfit{ rfzen§ oscildtor 31,25 kHz
23 - Pédkové zatemBovaci impulsy
24 - sifové ést
25 - ventildtor
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BLOKOVE SCHEMA VF DIiy

-4 O

Obr. 3

- signél zvukové modulace

- signédl obrazové modulace

- méfen{ amplitudy nosného kmito&tu zvuku
- méveni amplitudy nosného kmito&tu obrazu
E9 - obnovitel ss sloZky

- E8, ET - obrazovy moduldtor

- RS6 - plynuly @elid

- ES5 - detektor pro nosny kmitolet obrazu
- E6 - oscilétor nosného kmito¥tu obrazu
slouleni nosnych kmitoltd

dekadicky delig

v§stup vf signélu

E2 - reaktan®nf{ elektronka a oscilétor 6,5 Mz
El, E3 - zvukovy§ modulétor

R17 - plynuly d&li¥

E4 - detektor pro nosny kmitolet zvuku
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POPIS FUNKCE VF TLILU

Oscilétor nosného kmito&tu obrazu je tvorefi elektronkou E6 v symetric-

xém zapojeni s pevnymi prepinetelnymi kmito¥ty kenéld I., II. a III.
pésma. Obvody pro kandly I. a II. péema jsou vytvoireny civkemi 113,
116, L26 a 128 s paralelnimi kapacitami Ca aZ Cd, zatlumenymi odporem
R32 k dosaZeni 8télého vystupnfho napéti. Obvody kenéld III. pésma
jsou provedeny jako dvoulinkové vedeni, zakon¥ené prepinanou kapacitou

Ce - Cl. Aby byla zarulens stélost kmitoltu, jsou oscilalni obvody te-.

peln& kompenzovény.

hby byl zaruZen stély odstup nosného klitoétu obrazu a zvuku, Je nosny
kmitolet zvuku ziskén smiSenfm nosného kmitodtu obrazu s kmitotem

6, 5 MHz. Jeliko? nosny kmitoZet zvuku je pfi pkenosu signélu kmitolto-
vé& modulovédn, je moZno modulovat pfimo oscilétor 6,5 MHz. Tento osci-
létor je tvoren jednim systémem elektronky E2 s thodovyn osciladnim
obvodem 112, Cm a Cn.

Druhy systém elektronky pracuje jako reuktan¥ni elektronka, kterd roz-
mfté kmitolet oscilédtoru se zdvihem + 50 kHz v rytmu moduladniho kmi-
to&tu, privedeného na jeji mi{Zku.

Nosny kmitoZet zvuku je ziskén z nosného lmitoétu obrazu a z kmitoltu
6,5 kHz ve smé3ovali, tvofeném elektronkami El & E3. Bylo pouZito vy-
véZeného zapojenf, aby byly co nejvice potlaleny budic{i signély a
viechny ne%sdouc{ kmitoltové sloZky, obsaZené v tudicim signélu, 1
vzniklé ve sm&Zovali.

N#{Zky obou elektronek se bud{ v protifdzi signdlem z oscilétoru nos-
ného kmito&tu obrazu, do katod se privddi v protifézi signdl z osci-
l4toru 6,5 MHz. Ob& anody jsou zapojeny paralelné a vaniklé sloZky :
Jsou ptivedeny na rezonanini obvod naladény na soudtovy kmitoZet obou
pi‘ivédém‘ch signéld, coZ je nosnyf kmitoc‘.at zvieku @ pres vagebn{ vinu-
t{ odladovale L10 na bdZec plymlého déliZe. Prepinany odladovel

L10, C19 - C25, C94, C95 potlaéu.je rozdilovj kmitolet na kandlech III.
pésma.

Nosny kmitolet obrazu je amplitudové modulovén obrazovyn signélem

v obrazovém moduldtoru E7. Modulace je provedena do katody, co# Je
nutné s ohledem na kmitoZtovy rozssh modulaZniho signdlu. Tento zpisob
vSuk vyladuje mal§ vnitfni odpor zdroje modulainfho signélu, proto by-
lo pro prizplsobeni poufito dal3{ elektronky E8 - jako k‘gtodqvéhp sYe-
dovale. Na vatupu této elektronky je pripojen obnovitel stejnosmérné
slokky - dioda B9.
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Oba nosné kmitolty jsou privedeny na plynulé deliée,‘tvorené potencio~
metry R56 a R17. Aby se omezilo koliséni vystupniho odporu za plynulym

. déliem, je signél prfiveden na béfec a odvédén z celého potenciometru.
" Délici pomir je vét3f nez 1 : 10.

Napét!i za potenciometry se me¢i{ pomoc{ vf voltmetrd s k¥emikovymi dio-
dami E4 a E5 pouZitymi jako detektory. Elektronky, které prevéddéji
stejnosmérné slozky z detektord na mérfidla jsou obsaZeny v synchroni-
za¥ni Cdsti. .

Oba nosné kmitoZty jsou slouleny ve slulovac{m odporovém T Zlénku R25,
R26, R27. Clének jednak impedan&nd sprévné zekon®uje koaxi&lnf privody
obou 8ignéld & jednak sluluje oba nosné kmito&ty v #4daném poméru

¢ 1) na sprévné impedanci V¥sledny signél je pak veden pres ¥tyf-
stupnovy dekadicky d€li& na vystupnf konektor. Dekadicky deli& je pre-
pinatelny &lénkovity zeslaboval s hmotovymi odpory.

Prepinalem funkce je mo%no oba nosné kmitolty vypnout, zapnout jeden
nebo druhy, nebo oba soulasné. Zupindn{ se provdd{ pFipojenim anodové-
ho nap&t{ na prisludné obvody. Aby bylo co nejvice snifeno vyzafovéni,
Jjsou obvody uzavieny stinfcimi kryty a Zhavic{ a anodovéd nap&t{ jsou

-privddéna pres vf filtry.
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obr. 4

E7 - omezoval zatemnovac{ sm&si

vystup 1 kHz-do vf dflu

vystup 1 kHz

nap&t{ z diody m&rile vf napét{ NZ

E10 - dioda pro mé&feni moduladnfho nap&t{ zvuku
napét{ z diody mérile vf nap&t{ NO

El12 - multivibrétor obrazového zatemiovaciho impulsu 50 Hz
E6 - slulovaci obvod zatemfovacich impulsd : -
E8 - oscilétor 1 kHz

Ell - elektronka mé&fidla M2

E9 - elektronka m&fidla M1 o

m&ridlo moduladniho a vf napé&t{ zvuku

s{f B10 - 50 Hz

E13 - diskrimindtor

ES5 - oddélovaci stupei

E4 - multivibrédtor rddkovych zatemfiovacich impulsd 15,625 kHs
El - tF{fddkovy pomocny multivibrétor :
E2 - tr{rddkovy kli{Zovac{ multivitrétor

E3 - devitirddkovy klf&vac{ multivibrétor

El4 - reaktan®n{ elektronka a oscildtor 31,25 kHe
E15 - multivibrétor 31,25 kHs

E16 - oddélovac{i stupek

El7 - rédzovaci oscildtor 15,625 kHz

El7, E18 - kl{&ovac{ obvody

El9 - multivibritor synchronizalni smdsi

Fédkové zatemdovac! impulsy 15,625 kHz
:atenﬁovaclzi smés

-impulsy 31,25 kHz

napét{ 3 diod nodulometru

impulsy 50 Hz . .

»éFfidlo modulaZniho a vf napét{ obresu
synchroniza®n{ smés

vystup 1 kHz do module&niho dflu
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POPIS FUNKCE SYNCHROKIZACNIHO DILU

Synchroniza&nf{ ¢{1 vyr4b{i dplnou syﬁchronizaéni a zatemhovac! smés
dle normy SN 36 7505 s ddle dodévé ridici impulsy pro modulalni prid-
bshy.

Zékladnim zdrojem kmito&tu pro Ffzeni v3ech obvodd je oscilétor

31,25 kHz, tvoreny jednim systémem elektronky El4. Oscildtor synchro-
nuje multivibrétor E15, jehoZ impuls mé 3{¥ku esi 4 ps s opakovacim '
kmito&tem 31,25 kHz. Oddzlovac{ stupefi E16 za multivibrédtorem odstra-
fuje zpdtné plsobenf nésledujicich obvodd. Zéporné impulsy 31,25 kHz,
odebirané z anody oddélovectho stupné&, ¥1df Ffadu daldich obvodil.

Rozkladové kmitodty, tj. Pddkovy 15,625 Hz a obrazovy 50 Hz, musi byt
vzé jemné vézény. Rédkovy kmitolet je ziskén z ¥{dfcfho kmitoltu

31,25 kHz délenim dvéma v obvodu, ktery bude déle popsén. Obrazovy
kmitoZet SO Hz je zi{skdn v &ty¥stupfiovém d2li&i kmito&tu, jehoZ jedno-
tlivé stupné d&lf v poméru 1 : 5. Na jeho vstup se pfivede Ffdfc{ lami-
to&et 31,25 kHz a na vystupu se odebfré 50 Hz. D&liZ je umistén v mo-
duladnf &4sti, kde je rovnéZ uveden jeho popis.

Televizni piijfma&e doposud nejsou dokonale FeSeny a do F{dicich obvo-
a8 obrazovky pronikajf ru3ivé slozky o kmito¥tu sité. To se projevuje
skreslenfm obrazu.

Je~1i obrazovy rozklad synchronn{ s kmitoltem sfté&, udrZuje se sxresle-
n{ nu jednom mist& a p¥{li¥ nerudf. KdyZ se v3ak rozkladovy kmitoZet
obrazu odchyluje od sft&, skreslen{ se po obrazu posunuje a je velmi
patrné. Proto je i v televiznim signélnim generdtoru zaffzenf, které
udrfuje stéle synchronismus rozkladd se sit{. Zaffzeni pracuje nésle-
duifcim zpisobem: ‘

Impuls o kmito&tu 50 Hz 2z kmito&tového délile je priveden opct do
synchroniza&ni &4sti, kde synchronuje multivibrétor obrazového zatem-
fiovacfho impulsu E12. Tento impuls je nejdel3{ ze vZech impulsd o kmi-
todtu 50 Hz, jeZ se v prfstroji trvale vyskytujf (1,5 ms), a proto Jje
pouzit ke srovnéni s kmitoltem sfte.

Srovnéni je provedeno ve fdzovém detektoru, tvoreném dvojitou diodou
El%. Na katody se privéd{ v protifdzi obrazovy zatemfiovac{ impuls a

do stPedu odpord mezi anodami sf¥ovy kmito&et 50 Hz.

\

- 10 -
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Jsou-1i oba signdly synchronni, vypadéd pribéh nalkatodb‘druhﬁho aysté-
mu takto:. :

KATODA k' IMPULS 50 Hx
[/\ /r\ A—SfﬂUSOVKA 50 ,
’ Obr. 5

Stejnosmérné sloZka na anodé 1. systému, které se méni posouvénim féze
impulsu 50 Hz oproti fézi sinusovky, Jje filtrovéna &leny R84, C49

a C50 a privedena ptres filtr, potlatujici kmitofet 50 Hz na mifZfku le-
vého systému elektronky El4, kteréd pracuje jako reaktanni elektronka

e $#1df kmito¥et zgkladniho oscildtoru 31,25 kHz, un{st&ného v pravém
aystému téZe elektronky. KdyZ se kmitoZet impulsu 50 Hz odchyl{ od kmi-
todtu sité, posune se impuls pfelofeny na sinusdvce, napétf na prvni
anodé se zmeni a rovné? tak predpéti reaktanZni elektronky, které opra-
vi kmitoZet zdkladnfho oscilétoru tak, aZ je op&t dosaZeno rovnovéhy.

‘Synchroniza&n{ smés dle normy CSN 36 7505 je ziskéne.v Fizeném spousté-
ném multivibrétoru osazeném elektronkou E19. 3poustény multivibrétor
(obr. 6) mé v klidovém Stavu pravy sysiém zablokovén zépornym p¥edpétim,
levy systém vede. Privedeny zéporny impuls uzavie levy systém, kladny
impuls se prenese kapacitou Cl na mfifku pravého systému, ktery se
otevie a po&ne vést. Zéporné zména ne anodé se kondensétorem C prenese
zpé&t na m¥iZku levého systému a pomiZe jej zablokovat. Doba pieklopen{
Je déna konstantou RC.

Po uplynut{ této doby se multivibrdtor opét skokem vréti do vychoz{ po-
lohy. Délka impulsu tedy zévis{ na konstanté RC a na velikosti néboje
na C. Nehradime-1i pravy triodovy systém hexodou, ziskéme moinost ridit
predpétim tret{ mriZky velikost néboje na kondensétoru C, a tim ovlédat
délku vysledného impulsu. ‘ ' )
" Multivibrétor synchronizaln{ sm¢si je tedy tvoren triodovym a hexodovym
systémem elektronky E19. Na mf{Zku triody se privddéji zdporné spousdtéci

-11 -
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impulsy, na tfet{ mF{Ziku hexody se pfivéd{ signdl, #{dic{ sprévnou
délku jednotlivych impulsd.

. SPOUSTECI ImPULSY

T I,

- — g
60V g

L B

~ Obr. 6
V synchronizaéni smési se vyskytuj{ t¥i druhy impulsd: F&dkové syn-
chronizaén{ o délce'5,12 ps, vyrovnévac{ o délce 2,56 ps a obrazové
synchronizednf o délce 27,5 us (USN 36 7505). Bghem obrazu prichdzeji
jen rddkové synchronizadni impulsy, na za&4tku obrazového synchroni-
za¥nfho signélu je 6 vyrovnévacich impulsd, puk 6 obrazovych synchro-
niza&nich a opet 6 vyrovndvacich impulst. Za nimi ndsleduj{ opét Fdd-
kové synchroniza®ni impulsy. Vyrovndvaci a obrazové synchronizaini
:mpufsy maji avojnésobny"kmitoéet neZ rddkové impulsy. Pfedyéti tiett
mFiZky hexody multivibrétoru E19 je nastaveno tak, %e vysledné impulsy
maj{ délku Fédkovych synchronizaZnifch impulsi. Délky vyrovnévacich a
obrazovych synchronizadnich impulsd je nutno ¥i1dit zv1é5tnim signélem
pfivedenym na 3. miffku. 3ignil mus! mft nAsledujic{ pribéh (viz obr.7).

-

- 12 -




www.oldradio.cz

OBRAZOVY SYNCHR. SIGNAL

OBRAZOVE SYNCHR.MPULSY |37

;—V—JW_J

VYROVNAVACT INPULSY [3F|  vrROwAACI mPuLsT | 37|

Obr. 7

Pro prvnich 6 vyrovnévacich irpulsd se musi pFedpet{ sniZit (délka
3 $4dky), pro ngsledujfcich 6 obrazovych synchroniza&nich impulsd
zvy3it (délka 3 ¥4dkv) a pro konefnych 6 vyrovnévacich impulsd opét
snf#it (délks rovnd? 3 rédky). Tento ¥fdfc{ signél je z{skén v nésle-
dujicfch obvodech: Impuls 50 Hz z kmitoltového délicle, urdujici za-
g&tek obrazového synchronizalnfho signélu, spoudt{ multivibrétor
osuzeny elektronkou El. Tento multivibrétor je spoustény podobné
jako multivibrétor synchronizaln{ smési & délka jeho impulsu je ne-
stavena na 3 Fédky. Aby zévérnéd hrana byla pfesné urlens, je Fizena
zépornymi impulsy 31,25 kHz, privedenymi ne mFfZku pravého systému
(obr. 8).

Y ' 'Spouétéci impuls privedeny
na mifiZku ge.
Frrerr Tt Impulsy ¥idfc{ z4vé&rnou hranu

pFivédéné na m¥{iku g!
Prib&h napét{ na m¥{Zce g.

Obr. 8

-13 -
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Zévérné hrana impulsw tc;hoto pomocného tiitddkového multivibrétbru
spoust{ dals{, tplné stejny multivibrétor, osazeny elaktronkou EZ
s délkou impulsu rovné%f 3 Fédky a 8 #{zenou z&vérnou hrencu. Tento
multivibrétor nezveme kl{Zovac{ triréddkovy. Jeho amplituda, #{zené
poten'ciometrem Rl4, uriuje velikost atfedni %4sti klfZovaciho impulsu
(obr. 7, obr. 93, a t{m 3{Fi obrazovjch synchroniza&nich impulsd.

Del3{ multivibrétor osazeny elektronkou E3 je podobnj prededlym, Je
spoustén impulsem 50 Hz z kmitoZtového dslide a 46lke jeho impulsu
je 9 rédkﬁo .

_ 6vérné hrena je rovné? Fizena impulay 31,25 kHs. Kladnj impuls z to-
hoto multivibrétoru je Pﬂveden ne mfifku triodowého systému elektron-
ky E18. Amplituda impulsu na anodé triody E18 urfuje velikost krajnich
t6st{ klf&ovacfho impulsu (obr. T, obr. 9), a tim 5{fi vyrovndvacich
impulsd. Na spole&né s4sti anodového odporu R158 jsou oba kl1{&ovaci
impulsy v opaénfch poleritéch selteny a pfivedeny ne tret{ mFiZku he-
xody multivibrétoru synchroni za&ni smé&si osazeného elektronkou E19.

e

Spoustéct impuls 50 Hz

—J‘.__‘"—l Pomocny 3. ippuls

Y | Tt Rt

Kl{Zovact 5t. impuls

- Kli%oveci 9F. impuls

SloZeny kliZovaec{ .
signﬂl

Obr. 9
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Inpulsy, které spou3ti tento multivibrédtor, maj{ kmitolet jednsk
15,625 kHz pro f4dkové synchronizaénf impulsy a jednak 31,25 kHz pro
vyrovnévac{ a obrazové synchronizalni impulsy. Tyto spoustéc{ impulsy
Jjsou ziskény ze zékladnich impulsd 31,25 kHz nésledujicim zpisobem
(viz obr. 10). )
Néstupn{ hrans impulsu 31,25 kHz synchronuje pres integra¥n{ &len
R107, C70 rézujfc{ oscilétor, osazeny triodou E17, jehoZ kmitoSet je
polovi®nf - 15.625 Hz. Integralnf &len je zaFazen proto, aby impuls
rézujiciho oscilétoru byl ponékud zpoZd&n za néstupn{ hranou impulsu
31,25 kHz. Zpo%dén{ je nutné pro vytvofenf pfedstihu zatemfovacich
fédkovych impulsd pred synchroniza¥nimi, jak bude vysvétleno ddle.
Kladné impulsy z rézujfcfho oscildtoru jsou pfivedeny na tretf mfiZku
hexodového systému téZe elektronky E17, kterd je v klidovém stavu za-
blokovéna a impulsy Jji otevirajf. Na prvni mf{iZku hexody jsou pfivede-
ny derivované'impulsy 31,25 kHz. Na anodé hexody se tedy objevi zépor-
né impulsy odpovidajic{ zadni hran& kaZfdého druhého impulsu 31,25 kHz.
Tyto impulsy jsou pouZity Jjako spousté&c{ pro vytvofeni rddkovych syn-
chronizanich impulsi. BEhem obrazového synchroniza¥nfho signélu viak
mus{ mit spoudtéci impulsy dvojndsobny kmitoZet po dobu 9 Fédki.
P&ifebny signdl je z{skén v hexodovém systému elektronky E18. Na prvni
m¥{2ku jsou privedeny derivované impulsy 31,25 kHz. Elektronka je
v klidu zablokovédna zépornym p¥edpétim 3. m¥iZky a otviréd sevjen na
~dobu trvén{ obrazového synchronize&niho signélu pomoci kladného 9 Féd-
kového klfZovacfho impulsu z elektronky E3, pr¥ivedeného na 3. m¥iZku.
Pondvad? i 1. mff¥ka mé velké zéporné predpétf, jsou propustény opé&t
Jen kladné impulsy a na anodé se tedy objevi vZdy 18 zépornych impulsd
o kmito¥tu 31,25 kHz. Tyto impulsy jsou na spole&né &4sti anodového
odporu R114 se&teny se spoustécimi impulsy 15.625 Hz a privedeny na
m¥i2ku triody multivibrétoru synchronizaln{ smési E19. Synchronizaéni
smé&s, odebirané z anody triody, je privedena jednek na vystup pro
vnéjs{ pouZit{ a jednak do modulalni &4sti, kde se smé3uje s obrazovy- .
mi prib&hy. ] ) ‘
Impulsy z. rdzujfcfho oscilétoru E17 ${d{ také multivibrétor rédkovych
zatemfiovacich impulsd E4 o kmito&tu 15.625 Hz a 3{#i impulsd 11,52 ps.
Rédkovy, zatemfiovac! impuls mus{ pfedbfhat synchronizanf impuls o
0,64 ps (BSN 36 7505). Proto je rdzujici multivibrétor synchronovén -
pres integraZni &len (obr. 10). Synchroniza&n{ impulsy jsou spoudtény
zévérnou hrenou impulsu 31,25 kHz, zatemfiovaci impulsy jsou fizeny
néstupn{ hranou impulsu z rézujicfho oscilétoru a ;ejichlvzdélenost
urduje predstih zatemfiovacich impulsd pred synchronizaénimi.
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¥{di{cd impulsy
31,25 kHz

integrovany pribéh

' VvV~
rézujici oscilétor
15,625 kHz

\\
V)

spoustéci impulsy |
synchr. smési

rddkové zatemfiovaci
impulsy 15,625 kHz

PREDSTIH.|

#4dkové synchroniza&ni
_impulsy 15,625 kHz

Obr. 10

Za multivibrétorem rédkovych zatemfiovecich impulsd je zarazen oddélo-
vaci Btupeﬁ, aby se odstranilo ovliviiovdn{ multivibrétoru. Oddélovaci
stupefi je osazen elektronkou ES.

Obrazové i r4dkové zatemfioveci impulsy jsou slouéeny na spolelném ka-
todovém odporu R46 sludovaci elektronky E6. Vysledné zatemfiovaci smés
Jje omezena na stejnou droven diodou E7. Dioda mé nastaveno. stejnosmér-
né predpéti. Jokmile emplituda signélu p¥ekro{ tuto hodnotu, polne
dioda vést a signdl je Ubytkem na odporu omezen. Z omezovale je zatem-
fiovac{ smé&s prevedena jednak na vystup a jednek do modulalni C&ésti,
kde se sluduje s obrazovymi pribéhy. Elektronke E8 pracuje Jjako oscilé-
tor ténového kmito&tu 1 kHz a jako oddelovaci stupefi (katodovy sledo-
va&). 51gnél je priveden jednak na vystup k vnéjsfmu pouZitf a jednak
do vf &4sti, kde moduluje nosny kmitolet obrazu a zvuku.

Elektronky E9 a Ell jsou &&stmi voltmetru pro méfeni amplitud modulal-
nich a nosnych kmitotd. Stejnosmérnd napetil, ziskand detekc{ modulal-
nfch e vf napét{ jsou pfivedena na mFiZky levych systémd elektronek
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E9 a Ell. MF{%ky pravych systémd jsou uzemn&ny. Mé¥idle (mikroampér-
metry 200 pA) jsou zapojena mezi kutodami. Potenciometrem R61 se ne-
stavuje nula méfidla pro zvuk (Ml), potenciometrem R149 v modula&ni
t4sti nula méfidla pro obraz (M2). Volba druhu mé¥enf u obou mé¥idel
se provédi pfepinaZem méfidel, kterym je moZno méFfidla bud odpojit,
pfepnout na kontrolu amplitudy modulednich signdld obrazu i zvuku ne-
bo kontrolu vystupniho vf nupé&t{ nosnych kmito&td obrazu i zvuku.

Prepfna® zvuku umoZnuje zvukévou modulaci odpojit, nebo privést na
v§stup a do vf Z4sti bud vnitfnf signdl 1 kHz nebo vnéjs{ signdl,
pF¥ivédeny na konektor na panelu.

> . . - 17 -
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BLOKOVE SCHEMA BODULACNIHO DILU

E.°-°-|77 JT{.‘ 9 H+— 0 Eﬂ

O @~ OV Al N

QX
BExRam :::\o

e e "

LI I U O B I A O A |

tr st

Obr. 11

E16 - zékmitovy obvod 78,125 kHz
E17 - multivibrédtor 78,125 kHz
EL8 - oddélovact stupel 78,125 kHz
E20, E21 - elektronkovy prepinat
E19 - multivibrétor 50 Hz a 250 Hz
El4, ET5 - diody pro méFenf modulaéniho napéti obrazu
El, B2 - d&li& kmitoltu 1 : 5 - 6,25 kHz
, E4 - 3811 & kmitodtu 1 : $ - 1,25 kHz
ES5, E6 - d&li& kmito&tu 1 : 5 - 250 Hz
E7, E8 - 381i% kmitoZtu 1 : 5 - 50 Hz
E20, E21 - multivibrétor 3,125 kHz
E23, E22 - slulovac{ obvod impulsd 15,625 kHz a 6,25 kHz
E24 - oscilédtor 1 MHz
E25 - tvgrovac{ obvod pro 1 Miz
E9 + E10 - slufovac{ obvod modulace + zatemfiovac{ smés
Ell - sluXovac{ obvod modulece se zatemfiovac{ sm&s{ + synchro-
niza®ni smés
E12 - koncovy stupeil 1
E13 - koncovy stupefl 2
méridlo M2
Pédkové zstemBoveci impulsy 15,625 kHz
impulsy 50 Hz
zgtemfiovaci smés

'

impulsy 31 kHz e
x{éﬁdlo modulaéniho a vf napéti obrazu
z

synchronize®ni smés
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POPIS FUNKCE MODULACNIHO DILU

Ctyrstupfovy deliZ kmitoZtu, o ném¥ byla ji¥ zmifika, mé za kol vy-
d&lit kmitolet 31,25 kHz na 50 Hz. Je sloZen z elektronek El < ES8.
Ke%dy stupeX d&lf pétkrdt a je tvoFen dvéma elektronkami. E2 pracuje
Jjako spousténf multivibrétor, El - jako s&f{ta& impulsi.

nnn
E1
Wb
c2

Obr. 12

V klidovém Stavu je levy systém dvojité triody E2 nevodivy, pravy
systém vede. Kladnéd hrans impulsu, p*ivedeného na vstup, nabije pres
levy systém diody El kondensitory Cl a C2 na napét{, odpovidajict ..
nepf{mo Umérn& poméru jejich kapecit. Dal3f zdporné hrana opét kon-
densédtor Cl vybije pfes pravy systém diody El. Kondensétor C2 si nédboj
ponechd. Pri pi{chodu nésledujiciho impulsu se d&j opakuje a néboj na
kondensétoru C2 se zvjsf. Timto zpisobem vzniké na kondensdtoru C2
stupfiovity prib&h nepéti, jen je privecen na mF{Zku levého systému
dvojité triody E2. Jakmile napét{ na mbiZce dosdhne takové hodnonty,

Ze elektronka po&ne vést, poklesne na jej{ mnodd napétf, tato zmene se
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p¥enese na mr{Zku pravého systému, jenZ se zablokuje. Nepet{ na katode
klesne, levéd mriZka se stane kladnéjs{ e vzniklym mf{Zkovym proudecm
se kondensétor C2 vybije. Jakmilerse vybije negstivni naboj na mFiZce
pravého systému, coi je déno &asovou konstantou odpord Rl, R2, R} &
kondensétorem C3 (obr. 12) vrét{ se obvod zpét skokem dq pivodniho
klidového stavu. Ur&itému poltu impulsd na vstupu odpovidé tedy 1 im-
puls na vystupu. Délic{ pomdr je dén poltem stupfid, potFebnych k pre-
klopeni multivibréjoru a d4 se F{dit zm&nou katodového odporu R4
(obre 12). PouZity d&li¥ mé 4 takové jednotky a kaidd jednotka déli
pétkrét. Vstupni kmitolet je 31,25 kHz a kmitolet se postupnd del{ na:
6,25 kHz, 1,25 kHz, 250 Hz a 50 Hz.

Dul3d{ obvody v této ¥4sti maji za vkol vyrobit e upravit modula&ni
signély, které mohou ne obrazovce televizoru vytvoifit tyto obrazce:
vodorovny pruh, vodorovné pruhy, zkf{%ené pruhy, Sachovnici, gradalni
pruhy, vodorovné linky, svislé linky a body. Vodorowvny pruh, jeviel
se na obrazovce jako pruh Zerny a bilyy vytvér{ symetricky multivibré-
tor E19, ktery kmitd na kmitoltu 50 Hz & Je synchronovén impulsem ’
50 Hz z poslednfho stupné délide ES8.

Vodorovné pruhy vyrébi*tenty§Z multivibrétor (E19). Prepinalem obrazu
mé prepnuty kapacity (C54 a C56), tekZe kmité na kmitoltu 250 Hz a Je
evnchronovén impulsem 250 Hz z pfecposl ednfho stupnd d&liZe E6. Na
obrazovce se objevi 5 vodorovnych pruhd. '

5vislé pruhy Jsou vytvoreny symetri ckfm multivibrétorem E17, ktery
kmité na kmitodtu 78,125 kHz. Tento kmitolet vytvor{ na obrazovce 5
svislych pruhl. Multivibrétor je ffzen zé8kmity z rezonanZnfho obvodu
elektronky E16 - L1, Ca. Tato elektronka je v klidu zablokovéna. Nu
nr{2ku se privédéjf kladné Fédkové zetemiovaci impulsy, které elektron-
ku otviradi.'Proudové nérazy rozkmitnou rezonan¥ni obvod v anndé, ne-
ladény ne 78,125 kHz. Veniklé zékmity, které jsou mélo tlumeny, nebot
elektronka se opdt uzavie, jsou volnou vazbou privedeny na mf{Zku mul-
tivibrétoru E17 a synchronujf jej. Za multivibrétorem je zafazen od-
dslovac{ stupell E18, aby se odstranilo ovlivndni nésledujfcimi obvody.
7x*{%ené pruhy Jsou z{skény v hexodovém systému elektronky E20, na je-
j1% prvnf mfi%ku je priveden signél pro svislé pruhy a na tretf mPiZku
signdl pro vodorovné pruhy. Soultem obou signéld (oba blokujf elektron-
ku) vzniké signdl, ktery vytvori na obrazovce 5 vodorovnych a 5 svis-
1ych zk#{Zengch pruhd. Hexodov§ systém elektronky E21, jejiZ enods Je
pripojena peraleln& k anodé hexody E20, je pfi této funkci zsblokovén
zépornym predpétim. .
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Suchovnici vytvé#{ hexody obou elektronek E20 2 E21, které pracuilf ja-
ko elektronkovy pfepina¥. Na m¥i%ky hexodového systému elektronky EZO
jsou privedeny tytéZ signédly jeko pPfi zkFiZenych pruzich, ne miiZky
hexody E21 jsou pFivedeny v opalnych polaritédch. Signélem vodorovnych
pruhd je st*idavé blokovédna jedna nebo druhdé elektronka, takZe na anc-
dy proniké signdl svislych pruhd, jejichZ polarita se ménf pfi zmén&
polerity vodorovnsho prubu (obr. 13).

CERNY VODOROVNY PRUN  BILY VODOROYNY PRUH CERNY VODOROVNY PRUH
—_— —

- ' I

]
SvisLe _’_l.__’__{—l._ﬂ_ __[—I.__'_J———l.
PRUNY | ...

Obr. 13

Tento signél se odebiré ze spoledného anodového odporu R108 & vytvori

na obrazovce Sachovnicové pole 1C x 10 obdélnikd. Signdl pro gradadni

pruhy je z{skén p¥imo ze 3. stupné déli&e kmito&tu s kmitodtem 250 Hz

- E5 a odebiré se z kondensétoru Cl2. Stupfiovity pribéh napétf vytvor{
na obrazovee 5 vodorovngch skupin, z nich? ka?d4 je slofena z 5 vodo-

rovnych pruhd, odstupfiovanych od &erné do bilé.

R4dkové zetemiiovec{ impulsy 15,625 kHz a impulsy 6,25 kHz z prvniho
stupné d&lide E2 se s&{taj{ v elektronce E23 (obr. 14). Dioda E22, pra-
cujic{ s nastavitelnym predpétim, propoustf pouze impulsy o sedtené
amplitudé, které maj{ kmitolet 3,125 kHz & synchronizujf{ multivibrétor
signélu vodorovnych linek.

Tento multivibrétor je tvofen triodovymi systémy elektronek E20 a E21.
Délka impulsu je nastavena potenciometrem R127 na 64 ps (doba 1 ¥4dku),
tekZe ne obrazovce je nekreslen ka%dy péty Fddek (celkem 125 vodorcvnych
linek).

Zékladnim obvodem pro z{skénf svislych linek a bodl je oscilétor

1 Miz - E24, jeho? kmity jsou ofezény a upreveny ns impulsy o str{dé

1l : 4 v elektronce E25. Aby mél oscildtor pFfi svislych linkéch ne za-
g&tiku kaefdého Fédku stejnou fézi, coZ je nutné pro vytvorenf stidléhc
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obruzce€, synchronuje se oscilétor pomoci impulsd synchroniza&ni smési.

K oscilétoru, vytvolenému pravym systémem eloktronkyliu, Jje puralelné
pripojen systém levy, ktery je v klidovém stavu zablokovén & oscilétor
miZe kmitst. Privedenfm kledného impulsu na mfiZku levého systému elek-
tronka podne vést a sniZenim katedové irpedance se utlum{ oscile¥ni
obvod a oscilétor vysadi. Privede-1i se ne mfiZku levého systému kladné
synchronize&n{ smés, znumend/to, Ze oscilétor je po dobu ka¥dého syn-
chroniza®niho impulsu zablokovén s na zalétku kaidého Fédku Se znovu
rozkmi tévé, co¥ zaruduje stdlou fézi oscilétoru vzhledem k zalétku

F4dkd.

SRR e,

‘ 6,25 kHz
1l n - Il - na mtifce g

U U loZend pribéh
)| AL N WL, S )| —_ slozeny prots

_ 3,125 kHs
4 u . sa dlodou

Obx‘. 1‘

Pro vytvoreni bodd je oscilétor v klidu zablokovén tim, Ze pledpétf le-
vého systému elektrorky E24 je voleno tak, by elektronka. vedla. Na je-
j1 nfiZku jsou privédény z‘porn‘ impulsy o kmitoltu 3,125 kHz z multi-
vibrétoru vodorowmfch linek. Tyto impulay elektronku uzaviou, a tim se
oscilétor 1 KHg v pravém systému roskmité vZdy po dobu 1 Fddku. Timto
zpisoben je na obrasovce vytvolena na keldém pétém Fédku Fada bodd opét
se stdlou féz{ vhledem k saldtku Fédkd. )
Viechny modu¥aén{ signély jsou ve slufovacim stupni E9 elouéow se za-
temfiovact smbs{ ne spoleiném katodovém odporu R28. Vistupni signil je
diodou s nastavitelnym predpétim (E10) omezen na stejnou urovedi.
V deldim slufovacim stupni Ell je k tamuto signélu priltena oyncht-oni-
zalni smds s vjsledny signél je pfiveden na dvd vjstupni elektronky
E12 a E13, jef jsou zapojeny Jeko kutodové sledovale. Z jejich katod
Jje signél vyveden v kluadné a séporné polarité na vystup. Pro vnit¥ni
rodulaci noa::ého xmitodtu obragu se pouZ{véd signélu o kladné polarité,
- ktery Je vyveden ve vhodné amplitudd z odbolky katodového odporu elek-
tronky El2.
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Ns v§stup druhého koncového stupné (E13) je pripojen 3piZkovy voltmetr,
tvoreny diodami E14, E15, ktery méFf{ amplitudu vystupnfho obrazového
signélu.

Prepinafem obrazové modulace je moZno pflvést do vf C4sti jako modu-
la¥nf signél e soufasn2 na vystupn{ konektor libovolnf z uvedenych ob-
razcd, déle 1 kHz 2z oscildtoru, umfsténéhoc v synchroniza&ni &ésti s’
mimoto vn&js{ modulaZni signél, ktery miZe byt piepinalem obrazové mo-
duluce p¥iveden bud p¥imo ns koncovou elektronku E12 nebo na elektron-
ka E9, kde se sluduje s vnit¥ni zatemﬁovagi a ddle se synchronizalni
smésf. »

Prepinad vystupntho signdlu umoZfiuje privedenf nésledujicich signéla
ne konektor na panelu: synchronize&nf{ smés, zatemfioveci smés a video-
signél v kladné a zéporné polerité se zatemifiovaci a synchroniza&ni
smés{.

' v ‘ + BV -80V
BLOKOVE SCHEMA ZDROJE : T" ’T’V *
r1 1 2 3 .
II | ~J
4 O—>—9 l
5 +250V
L 72 73 U
63V~ 63v~ -63V
Obr. 15
Tl - anodovy transformétor
1 - El1, E2, E9, El2, ElO, Ell - stabilizovany zdroj 230 Vss
2 - E}, E6, E7, E8, Ell - stabllizoveny zdroj 150 Vss
3 - f El3 - stebilizovany zdroj 60 Vss
4 -
5 - 4 - zdroj 250 Vss
T2 - Zhavic{ transformétor
T3 - megneticky stebilizdtor
v - usmérfiova&(E16=-E19) -
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POPIS FUNKCE ZDROJE

Odbér proudu je rozdélen mezi dva trunsformétory, z nichZ jecen napédji

' vdechny anody (T1) a druhy doddvé Zhavici proud (T2). Trunsformétor
pro napéjenf anod T1 mé t¥i sekundédrni vinutf{. Z prvniho se odebirs
st¥f{davé nepét{ pro dvé paralelnf usmérrfiovaci elektronky El a E2, kte-
ré nupdji{ elektronkovy stabilizétor +230 V, tvofeny elektronkemi E9,
E10, Ell1 a El2.

Z druhého vinuti se odebird Jjednsk stifdevé napétf 50 V pro diskrimi-
nédtor, v ném%Z se srovndvéd fédze impulsu 50 Hz z de&lile se sit{, ddle
nepéti +250 V usmérnénéd elektronkou E4 & napéti usmérnéné elektronkou
E3, které nepdj{ elektronkovy stebllizétor +150 V, tvofeny elektronka-
mi E6, E7, E8 a Ell.

Tret{ vinut{ dodévé napéti pro zéroj -60 V. Nepet{ Jje uszérnino elek-
tronkou E5 a stebilizovédno vybojkou El3. '

Zhavict transformétor T2 mé vinut{ pro Zhgven{ v3ech elektronek v pfi-
stroji a dvé kompenzadnf vinut{i pro magneticky stabilizdtor.

Presyceny transformétor magnetického stsbilizétoru T3 mé primér ptipo-
Jen na 110 V vinut{ priméru transformdtoru T2 a na sekunddru mé dveé
vinut{ pro zdroj stabilizovaného Zhavictho nap&ti, z nich% jedno je
stffdavé a druhé se ddle usmérfiuje usmérfiovalem, sloZenym z plo3nych
germaniovych diod E 16 + ET¥

Ka%dy transformétor mé svdj sffovy voli&, takie pii pfepojenf na sif

o J’inén napét{ je nutno prepgjit oba voliZe. V sifovych pFivodech jsou _
zefazeny vysokofrekvenini filtry, aby pi"istro.j nevyzafoval vf nspét{

do sité. ’

-~
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TECHNICKE UDAJE

Pevné kmito&ty I. pésma:

kanél nosny kmito&et pbpazu nosny kmitotet zvuku
1 45,75 Mz : 56,25 Mz
2 ) 59,25 Miz ) 65,75 MH2
II. pésma:
4 85,25 MHz 91,75 MHz
5 93,25 MHz 99,75 Mz
III. pésma:
6 175,25 MHz 181,75 MHz
7 183,25 MHz 189,75 MHz
8 191,25 MHz 197,75 MHz
9 199,25 MHz 205,75 Mz
10 207,25 MHz 213,75 Miz
11 215,25 MHz 221,75 kHz
12 223,25 lHz 229,75 MHz

Presnost nosného kmito&tu obrazu * 0,3 %.
Presnost odstupu nosného kmito&tu obrezu a zvuku 6,5 Mz * 0,3 %.

PotlaZeni neZédoucich soudtovfch a rozdflovych kmito&td proti nosnému
kmito&tu zvaku vaét3f neZ 20 dB pro kmito&ty I. a III. pésma, v&t3{ nel
10 dB pro kmitolty II. pésma.

vnitfn{ odpor vf vystupu 75 Q.

Vystupnf nap&t{ pfi zatiZeni vystupu 75 Q.

nosny kmitoZet obrazu 8 pVv
nosny kmitoZet zvuku 4 v

< 50 oV

725 oV

Dilenf napéti: plynulé je nezévislé, deléadické spoledné pro obs nosné
kmitolty.
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Chyba dekedfckého d&lide: zékladnf *+2 %
kmitoltovd * 5 %

Délic{ pomér plynuléhc
delide: vitsf ne 1 : 10

KéFeni vf napét{:

Chyba voltmetrd zékladnf: * 5 % z plné vychylky
Pr{davné kmi}oétové chyba: + 5 % z ode¥tené hodnoty

Cejchovédn{ voltmetrG plati pro pfiped, Ze Je nustsven pomér nap&tf
nosného kmito&tu obrazu a zvuku 2 ila Jjsou~11 oba nosné kmitolty
modulovédny podle normy.

Pomér napét{ nosnych kmitodtd obrazu a zvuku 1 : 1 zplseb{ v udaji
napéti nosnéhs kmito&tu obrazu chybu 5 %.

Pomér napéti nosnfch kmito&td obrezu a zvuku 2,7 : 1 zpisob{ v udeji
napétf nosného kmito&tu zvuku chybu 5 %.

Modulace: nosny kmitofet obresu je modulovén ampli-
tudove,
nosny komitolet zvuku je modulovén kmito-
‘Etové. '

Obrazovéd mocdulace:

TvndisL: ' kmitodtovy rezash 25 Hz 7 6 Mz
modulaln{ napét{ pro normovanou hloubku
modulaces

4 V33 negetivni pro vstup "wvnéJ3f mod.
+ synchr.”

10 V33 positivnf pro vstup "vngj3{ mod."
vstupn{ odpor 900 kO, kapacita vstupu
‘yn&Jj&{ mod. + synchr.® 45 pF, vetupu
“vnajsf mod." 25 pF, k signélu je moZno
pridat vnitfnf synchroniza&nf a zatemfio-
vec{ smés.

vnitin{: synchronizae®n{ a zatemfiovac{ smés podle
&s. -televizni normy CSN 36 7505, synchro-
nizovagg se sitf.
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vodorovny pruh 50 Hz

vedorovné pruhy 250 Hz

svislé pruhy 78,125 kHz

zk¥*i%ené pruhy 250 Hz + 78,125 kHz
Sachovnice 250 Hz + 78,125 kHz
grada&ni pruhy 250 Hz + 1,25 kHz
vodorovné 2éry 3,125 kHz

svislé 4ry 1 MHz

body 3,125 kHz + 1 Miiz

Hloubka mBdulece podle televizn{ normy. Cdchylka procenta modulace se
zm&nou nosného kmitodtu proti uUdaji meridla ¥ 4 % z méfené hodnoty.

Chyba uddeje amplitudové
modulace:

vystup:

Zvukové modulace:
vnéjai:

vnitfni:

* 5 % z plné vychylky

synchroniza®n{ smés kladné
nepét{ 20 V33 + 10 %
impedance 5 kO

zatemBovaci smés kladné
nap&t{ 10 V83§ * 10 %
impedance 500 Q

udplny televizni signél kledn} a zéporny
napétf 2 - 12 V33
impedance asi 200.0

kmitoltovy rozsash 20 Hz + 15 kHz
module¥ni nap&t{ 2 Vef pro normovany
kmito&tovy zdvih

Vstupn{ odpor > 100 kO

. 1 kHz

kmito&tovy zdvih podle televizni normy
(83N 36 7505)
skreslen{ kmitoXtové moculace < 3,5 #

- chyba ddaje kmitodtové modulsce *+ 5 »

2z plné vychylky

[}
oy
2
]



vystup:

Parazitn{ modulace:

Napé jeni:

Jistént:

Osazeni elektronkemi:

Prikon:
Rozméry skiiné:

Véha:

Pr{slusenstvi:

www.oldradio.cz

1 kHz

presncst kmitoétu * 10 %
skreslenf <2 %

vystupn{ napétf 3 Vef + 10 %
vystupn{ odpor < 300 O

parazitn{ kmito¥tové modulace nosného
kmitodtu obrazu < 5 kHz

parazitn{ emplitudové modulace nosného
kmitodtu zvuku <3 %

220 nebo 120 V, 50 Hz * 10 %

st¥fové pojistky Pl a P2 - 4 A/250V

pro 120 V
sifové pojistky Pl e P2 - 2 A/250 V
. pro 220 V
anodové pojistky P3 - 0,4 A
P4 - 0,4 A
P5 - 0,3 A
P6 - 0,1 A

1 x AZ11, 3 x AZ12, 3 x E180F,

4 x BCC83, 5 x ECH8l, T x 1NN4l,
5 x 6B32, 18 x 6CC42, 5 x 6F32,
2 x 6F36, 6L41, 6L43, 4 x 6L5O,
1 x 6231, 2 x 14TA31, 2 x 22NQ50,
2 x BCC85, 4 x 42NPT5.

maxX. 500VA
372 x 539 x 641 mm

63 kg

sifové Ziidra
sétek s pojistkemi

- 28 -



www.oldradio.cz

koaxidln{ kabel 75 O s konektory
koaxiélni kabel s konektorem a beanénky
2 propojovac{ Zndry

symetriza&ni Xlen

névod k obsluze

PHIPOJENI A PREPINANT SITOVEHO NAPETI

Pfﬁd pripojenim prf{stroje k elektrovodné siti je nutno zkontrolovat,
Jsou-11 prepojovale velikosti napéJeciho'si{ového napé&t{ piepojeny
na odpovidajfci hodnoty napétf e jsou-1i v drZécich pojistek vloZky
sprévné hodnoty. Pfepojovale velikosti
napéjectho si¥fového napét{ umoZfiujf ne-
pédjet pristroj z elektrovodné sité& o na-
pét{ bud 220 V nebo 120 V 50 Hz.

Z tovédrny Jje p¥istroj prepojen na napé-
jeni nep&tim 220 V - kotoulky piepojo-
va&l jsou nastaveny tsk, Ze udaje "220"
Jjsou pod trojihelnikovou znalkou (obr.l6).
Bude-1i pristroj napéjen ze s{fového na-
Obr. 16 pét{ 120 V, je nutno jeJ prepojit na na-
péjen{ timto napéti{m néslecujicim postu-
pem. Uvolnime zajiZfovac{ trojihelnikové destiZky, pfidrZované dvéms
Zroubky, prepinac{ kotoulky prepojovell vytédhneme, pootoZime a opét
zasuneme tak, aby pod trojihelnikovymi znalkami byly udaje "120%.
Zajistovact destifky op&t 3roubky pripevnime. P¥i plepojovéni piistro-
Je na jiné s{¥ové napétf je tfebs vyménit i pojistky, umist&né v pouz-
drech na zedn{ stén& pfistroje. Hodnoty pojistek pro obé napédjec{ na-
p&ti jsou uvedeny v odstavei “TECHNICKE UDAJE". Spojeni kostry pri-
stroje s ochrannym vodilem je provedenc tretim vodilem v sifové 3nite,

- OBSLUHA PRISTROJE

Jsou-11 sffové volile na zadnf sténz (W1, W2 - obr. 23) nastaveny ns

sprévné napdti, je moino pristroj zapnout sifovym vypfnalem K14 -
obl‘. 1. .



-

www.oldradio.cz

Prepinalem K13 - obr. 1 se zvol{ poZadovany provoz s jednim nebo obéma
nosnymi kmito&ty, prepinalem K16 se nastavi kmitolet potrebného kenélu.
Urovell vystupnfho vf napti, které se odebird z konektoru Z7, je méle-
na m&ridly, s to Ml prov zvuk a M2 pro obraz (po prepnutf{ prepinate K3

do polohy VF). Oroveli vystupnfho vf napéti se nastavuje dekadickym dé-
lilem K19 ;y‘plynulymi d&ligi; K15 pro nosnou zvuku a K1€ pro nosnou
obrazu. /

NeZ se prepinad K3 prepne do polohy VF, je nutno nejdrtive v poloze
*kontrola® nastavit nuly méfidel potenciometry N1 a N2 a pak jemn& do-
stavit v poloze prepinade K3 "VF* s vypnutymi nosnymi kmitolty (prepi-
na& K13 v poloze O). ' .
V¢stupni napét{ nosné obrazu a zvuku Jje moZno nezévisle ménit od O do
plné hodnoty a mé byt pFi normélnim provozu v pom&ru 2 : l.

PoZadovand modulace se nastavi pomocf prepinaZi K12 pro obrez a K2 pro
gvuk. Nosny kmitolet obrazu je moZno modulovat signdlem 1 kHz na 30 %
(pevné nastaveno) s dédle fadou obrazcl: vodorovny pruh, vodorovné pru-
hy, svislé pruhy, zkfifené pruhy, Sachovnice, gradaéni pruhy, vodorov-
né linky, svislé linky a body. K témto obrazcim je pri¥tena zatemfiove-
"e{ a synchronizeini sm&és podle normy TSN 36 7505. Hloubku modulace je
moZno ménit potenciometrem K10 (obr. 1) od cca 30 % do 85 %. Hloubku
modulace je moZno pfi t jeditat na méfidle ¥2 p¥i prepinadi K3

v poloze “"Modulace”. Norméln{ hloubka modulace je 82 %.

*Poslednt avé polohy prepinale K12 jsou-urdeny pro vnéjsi modulaci nos-
né obrazu: vndjs{ modulace + synchronizace a vnéj3{ modulace. Pri

prvni z nich se vndjdf videosignél, pfrivedeny na konektor Z5, sluduje

a vnitfni zatemBovacf a synchronizsln{ sm&sf, p¥i druhé je vnéjsi video-
signél, obsahujici zatemfiovac{ a synchroniza&ni smés, priveden pres kon-
cové stupnd do vf lésti.

ModulaZn{ videosignél je priveden do vf &4sti, kde amplitucdové moduluje
nosny kmitoZet obrazu. Sou¥asné je moZno videosignél odebiret z konekto-
ru Z6 v kladné nebo zéporné polaritE, podle nastaveni prepinale Kil.

¥ dsldich polohéch tohoto prepinaZe je na konektor Z6 pfivedena synchro-
nizadnf nebo zatemfiovaci smés.

Nosng kmitofet zvuku je moZno kmito¥tové modulovat vnitfnim ténem 1 kHz
nebo vndjiim signdlem, privedenym na konektor Zl. Prepnut{ se prcvede
prepins¥em K2. 2dvih je moino ménit potenciometrm K1 od O do cca +70kHz,
pi4 ‘soudasné kontrole na mifidle Ml v poloze prepinale K3 “Modulace”.
Zvukovy signél je pfiveden jednek do vf Zdsti, kde kmito¥toveé mcduluje
noanou svuku a jednak na vystupn{ konektor Z2.
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Na zedni sténé Jsou umfatény kontrolnf body nikterych prubshd a poten-
clometry obvodd, u nichi je mo¥né, %e je bude nutno Zasem dostavit
(obr. 23).

Ul - Kontrola nastaveni prvnfho stupné kmitotového dé&lige - obr.lzv,
dostavuje se potenciometrem R7 na p&t stupfid podle oscilografu.

U2 - Kontrola nastavenf druhého stupn& kmito&tového d&ligde - dostavu-
Je se potenciometrem R12 na p&t stupfit podle oscilografu.

U3 - Kontrols nastaven{ tfetfho stupn& kmitoXtovéno déliZe - dostavu-
Je se potenciometrem R19 na pét stupiid podle oscilografu.

U4 - Kontrols nastaveni &tvrtého stupne kmitoltového ddli¥e - dostavu-
Je se potenciometrem R26 ne p&t stupfid podle oscilografu.

U5 =~ Kontrola prib&hu napét{f na diskrinin&tnm - impuls se nastav{

podle oscilografu do nulového bodu sinusovky potenciometrém RSS
- obr. 17.

U6 - Kontrola prdb&™ ~loZeného klf&ovaciho impulsu synchronizadnf
smési - nastaveni délky prvn{ &4sti impulsu se provede potencio-
metrem Rl (192 ps), druhé Zdsti potenciometrem R11 (192 ps),
tret{ Zésti potenciometrem R21 (192 ps) - obr. 9. (192 us odpo-
vidd 6 impulsim o kmitodtu 31,25 kHz)

UT - Kontrola prbshu zékladnfho kmito®u 31,25 kiz. Zasnow BiFky
impulsu (potenciometr R100) se nastavuje sprévny predstih
0,64 ps (odbr. 10).

U8 - Kontrola pribéhu impulsf 15.625 Hz ~ kmitolet se dostavuje po-
tenciometrem R109.

U9 - Kontrola nupétf zdroje + 230 V - dostavuje se potenciometrem
R29.

U0 - Kontrole nepétf sdroje + 150 V - dostavuje se potenciometrem
B R 313. .
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Kontrola nepéti zdroje -60 V - dostavuje se potenciometrem R32.

Nastaven{ 3ife vodorovnych prbhﬁ - nastavit podle obrazce na te-
levizoru v poloze prepinede K12 (obr. 1) 3achovnice na st¥{du
1: 1. :

Nastaveni 3ffe vodorovného pruhu - nastavit podlé obrazce na te-
levizoru v poloze prepinafe K12 vodorovny pruh, skok Zerné - bi-
14 doprostied obrazovky.

Nastaven{ 3{¥e svislych pruhl - nustavit podle obrazce na tele-
vizoru v poloze prepina&e K12 3achovnice na stifdu 1 : 1l.
Nestaven{ 3i¥e vodorovnych &ar - nastavit podle oscilografu, pii-
pojeného na konektor Z6 v poloze pFepinae K11 (obr. 1) video +
pPesnd na délku jednoho rédku.

Nastaven{ 3ffe Fédkovych zatemfiovacich impulsd - nastavit podle
synchroskopu, pripojeného na konektor Z6 v poloze piepinale K11l
zatemfiovac{ sm&s na 11,52 ps.

Nestaven{ 3{fe impulsi synchroniza&n{ sm&si - nastavit podle
synchroskopu, prfipojeného na konektor Z6 v poloze pfepinale K11
synchroniza&ni smé&s na 5,12 ps.

Obr. 17
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PRIKLADY POUZ2ITT

Zdroj televigniho signélu pro napdjeni vice pracovist.

Ve v&t3fch opravnich Je' moZno generétoru BY 424 pouZit jeko cen'rélni-
ho zdroje televizniho signélu, ktery je rozveden koaxidlnimi kabely na
v3echna pracovisté pres oddilovacf odporové &lénky (obr. 18, 19).

BM 424

00POR. CLANEX
LYF T 1 [ | | |
L .

i il

1. PRACOVISTE 2. PRACOVSTE 3. PRACOVMSTE

Obr. 18

LVISTUP  2.VISTUP  3.VISTUP

Obr. 19
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Cellk kol elevi o

Vgstupn{ vf signél z generdtoru BM 424 se pripoji na vstup zkouseného
televizoru a na zvolenjch kanélech je moZno postupné pFezkoudet sprév-
nou funkci televizoru. Prepinénim rdznych obrazci se dé4 zkontrolovat
_pPenos nizkych, st¥ednich a vysokych kmito&td videosignélu, vodorovnd
a avislé linearita, prub&h gredace, funkce synchronizaénich obvedy,
sprévné nalsdin{ pFfipojenim zvukové modulace funkce zvukové Zésti
epod. (obr. 20).

BM 424

= 1

Vo E;] u ( )
|EE BB ; ¥

) ETR.
U© ® ® “ g YYN”E rz.szﬁguA!r
® @ vF S >
° .
—J) &F — <

Obr. 20
F¥eni citlivoati

Na vstupni zdffky televizoru se pFipoj{ vf vystup z TV generdtoru

BN 424 a na katodu obrazovky televizoru milivoltmetr BM 384. Na gene-

pétoru 1 ns televizoru se nastavi mdfeny kandl a do televizoru se pfi-
vede nosny kmitoZet obrazu, modulovany 1 kHz na 30 % (prepinaZ K13

v poloze “Nosné obrazu®, K12 v poloze *] ¥Hz"). V§stupnfi nepét{ gene-

rétoru se upravi a&li¥i K19 a K18 tek, eby milivoltmetr ukazoval 3 V.

OdeXtené vystupni napét{ ne méfidle M2 (pfepinal K3 v poloze VF)

s d811& K19 uréuje citlivost na prfsludném kandle (obr. 21)«
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Qbr. 21
8M 4_2? o
Fo @o
[l LIS \°\|]
HE Ejl SYMETR.CLEN
® ®
u ® ® ® I] vF
()] ° — 1 o oJ
e— | )/ Y
vIDEO
b
Obr. 22
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Von: kamera.

Nejdokonalejs{ kontrola televizoru je pomoci monoskopu. Televizni sig-
néln{ generétbr BN 424 wmé moinost pripojeni zdroje monoskopu. Iro oo O
zen{ rozkladd monoskopu je privedena synchroni za¥n{ sm&s z konektoxu
26 (pfepina& K11 v poloze “Synchroniza&ni sm&s”). Vystupni signdl mo-
noskopu je pfiveden na konektor Z5 (prepina® K12 v poloze "vnéjsi mod.
+ synchronizace™) a po slouleni s vnit#n{ zatemfovac{ a synchronizalni
sm&s{ moduluje nosnf kmito&et obrazu (obr. 22 ). Stejnym zpisobem je
moZno pripojit televizni kameru.

Nekteré zdvedy o jejich odstran&ni,

Televizn{ signélni generdtor BM 424 je sloZity pristroj a miZe se stét,
Je se Zasem objevi porucha, predeviim ve sloZeném moduladnim signélu,
kterd se projevi na televizoru v nedokonslosti nebo porulenf celistvosti
zkuSebniho obrazce. Je proto uveden popis riznych zévad a zpisob jejich
odstranéni. ’

P nesprévné funkei generdtoru je nutno dodrZovet pri hleddnf zévad
tento postup: :

a) Zkontrolovat pojistky Fl < P6.

b) Zkontrelovat napéject nepét{, zda maji eprévné hodnoty, zda se se
gménou sifového napstf o + 10 % mén{ mex. o * 1 % a zde zvlnéni ne-
prekreduje hodnotu 100 mV - bod U9 ¢ Ull. (Stélost nepéjectho napdt{
ovliviiuje stdlost napét{ odbiranfch z pristroje.) '

¢) Zkontrolovat, zda jsou napéjeci napét{ jecnotlivfch obvods dostated-
né filtrovéns (pfi zvjBendm obsahu brumu v signélu).

d) Zxontrolovet, zda elektronky odpovidaj{ technickym podﬁinkém (Zastd
pMEina poruch je zména peremetrd elektronek vlivem stérnut{).

¢) Zkontrolovet soulfsti a spoje ve vadn_ﬁn obvodu.
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Déle Jjsou popsény nékteré moZné zdvady:

1.

2.

Je

4.

|
-

6.

7.

Nedr2{ synchronizace obrazového rozkladu se s{t{.

Nastavit d&licf pomdr 1 : 5 u vSech stupiid kmitoZtového délile
(U1 & U4, RT?, R12, R19, R26 - obr. 23) podle obr. 12. Nastavit im-
puls 50 Hz do nulového bodu sinusovky (U5, R85) podle obr. 17.

Vysasuj{ synchroniza&ni impulsy.

Nastavit sprévnf kmitolet rdzujfcfho oscildtoru 15.625 Hz (U8,R109
- °br. 2,) podle obr. 10.

Vysazuje ppoklad.

Dostavit kmitoZet rdézujiciho oscilétoru (viz predchézejfci bod 2).
Nastavit délku pomocného tr¥fFddkového impulsu (Rl - obr. 23) dopro--
stfed pésma stability 6 impulsd (pozorovat na bodu U6) - viz str.38.

‘Btvrty stupel kmitoltového d2li&e jemné nastavit doprost¥ed pésma

stability prokladu.

Svislé hrany 3achovnice a zki#{Zenych pruhd jsou ze3ikmeny. Dostavit
st#{du multivibrétorn svislych pruhd (R68 - obr. 23), pffpadné j&-
drem civky Ll (moduladni d11) dostavit kmitolet zékmitového obvodu
78,125 kHz. Z4vada miZe byt zplisobena i televizorem, ktery skresluje
nédstupn{ hrany obdélniki (zkontrolovat pribéh signdlu ze detektorem
v televizoru).

Svislé linky jsou roztrhény.

Nesprivné klilovén{ oscilédtoru 1 MHz. Opravit predpé&t{i kl{Zovac{
elektronky potenciometrem R83 na -20 V (modulalni dil).

Body Jjsou roztrhény.

Nesprdvné kliZovéni oscildétoru 1 MHz. Opravit predpétf klflovaci
elektronky potenciopetrem R86 na -5,5 V (modulalni dfl).

Body rozdéleny do skupin.

Opravit nastaveni omezovaZe R22 potenciometrem R130 v modulalnim
aflu.
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tasové
zékladna

m 3.125 He

W ke
L_'I'm | B 125 Hz
m 25 Hz

25 Hz
‘J—L_ l ‘ 25 Hz
. 15.625 Hz
I I
7.812,5 Hz
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z6
v§stup obraz

Synchroniza&n{ smé&s

. H

v§stup obraz 7.812,5 Hz

Swnchmnizeéni smés

MMWWMLMMLMJL coat e

vyetup obraz

Synchronizaén{ smis

v§stup obraz
Zatemfovac! smés

Z6

| 7 812 Hz
vy¥stup obraz 5

Zat emﬁoveci sm&s

(LR

_v§stup obra. 25 Hz

Vodorovny pruh (video)
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Vodorovné pru}w zkF{%ené pruhy (video)

26 f |
bt "MU—UM e

Svislé pruhy (video)

vistup cbres ‘ T 1.562,5 Hs

) Vodorovné linky (v 1d 0)

e T ...

" svie I‘liky(ideo)
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6
vystup obraz

[] [+]
VYOBRAZENf A POPIS KONTROLNICH BODU A PRVKU

R94 RO6 R68 R127 R21 Rt R1 RES -

//

A\

e [[/

A\ N

A

i

| —1
. ps— 1
R29 \_ \ \\
-
P6 PSP4PIWI P2 P1 W2 R3228=
obr. 23
R?T - nastaveni{ diliciho poméru 1. stupn& délie kmitoldtu

R12 - nastaven{ dé&licfho poméru 2.
R19 - nastaven{ dé&licfho poméru 3.

stupné délide kmito&tu
stupné deélile kmitoltu
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nastaven{ d4¢liciho poméru 4. stupnd dsli&e kmitoétu

kontroln{ bod stupfiovitého nap&ti 4.
kontroln{ bod stupfiovitého napéti 3.
_ kontroln{ bod stupfiovitého napét{ 2.
“kontrolni bod stupfiovitého napétf 1.

zemnicf svorka kontrolnfch bodd
nastaveni stabilizovaného napéti +150 V
nastaven{ stabilizovaného nap&t{ +230 V
pojistka zdroje stabilizovaného napét{ -60 V
pojistka zdroje nap&ti +250 V
pojistks zdroje stabilizovaného napéti +150 V
pojistka zdroje stabilizovaného napét{ +230 V
s{¥ovy voli& transformétoru Tl
pojistka sitové

pojistka stfovéd

si¥ovy voli& trunsformétoru T2
s1¥ové zéstréka .

nastaveni stabilizovaného napétf ~60

zemnic{ svorka kontrolnich bodd

kontrolni bod stabilizoveného napé&t{
kontrolnf bod stabilizovaného napétdi
bc. . .abilizovaného napéti

kontrolni

zemnici svorka kontrolnich bodd
bod napéti na diskrimindtoru

bod klfZovaciho sloZeného impulsu 50 Hz

bod zékladnich impulsd 31,25 kHz

bod impulsd 15,625 kHz z rdzujiciho oscilédtoru
31{Fe kli{Zovacfho 9¥ddkového impulsu

3{fe impulst synchronizs&n{ sm&si

kmitotu rdzujfctho .oscildtoru 15,625 kHz

kontroln{
kontrolni{
kontroln{
kontrolni
nastaveni{

' nastaven{i

nastaven{
nastaven{
nestaveni
nastaveni
nastavent
nastaveni
nastaven{
nastaveni
nastaveni
nastaveni

8{fe impulsd 31,25 kHz

stupné délite kmitofftw
stupné d&lile kmitodth
stupné délice kmitoZtu
stupné d2li&e kmitodtu

v

-60 V
+150 Vv
+2%30 V

&{fe Fddkovych zatemfovacich impulsd
81¥e pomocného 3Fddkového impulsu
pfedpéti reaktan&nf elektronky

8{re kliZovactho 3rddkového impulsu

31¥e vodorovnych &ar
§{Fe svislych pruhd
8{¥e vodorovného pruhu
s{fe vodorovnych pruhd



www.oldradio.cz

SCHEMA TELEVIZNTHO SIGNALNTHO GEWERATORU TESLA BY 424

- synchronizaln{ 4f1l 1AK 196 75

1

2 = ventilétor 1AF 051 14
3 - modulalnf dfl 14K 196 73
4 - vrafl 14K 196 41
5 - zdroJ 1AK 196 39

-~ 4% -



pory:

poteénciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvov§
vrstvov,
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
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ROZP1S ELEXTRICKICH sOuC4sTI

Synchroniza®n{ df1 1AK 196 75

TP 280 12E S5M/N R47
TR 115 2M2/A R48
TR 113 100 - R49
TR 115 1k/A RS0
TR 115 4k7/A R51
TR 115 47k/A RS2
WN 790 25 M22  R53
TR 113 100 RS54
TR 114 K18/A R55
TR 114 ¥1/A R56
TP 280 12E 5M/N R57
TR 115 2M2/A R58
TR 113 100 R59
TP 680 11E 3k3  R60

R 115 1k/A R61
TR 115 47k/A R62
TR 113 100 R63
TR 114 M1/A R64
TR 114 M1/A R65
WN 790 25 ¥22  R66
TP 280 12E 2M5/N R67
TR 115 6N8/A R68
TR 113 100 R69
TR 115 470/A R70
TR 115 4k7/A R71
TR 115 47k/A RT72
TR 113 100 RT3
TR 114 M1/A R74
TR 114 M1/A R75
WN 790 25 M22  R76
TR 113 100 RT7
TR 114 X27/A R18
TP 280 12E M5/N R79
TR 115 1k/A R8O
TR 115 lk/A R8l
TR 113 100 R82
TR 115 470/B R83
TR 114 M82/A R84
TR 113 M47/A R85
TR 114 120/B R86
TR 115 1k5/A RET7
TR 114 22k/A R88
TR 114 M47/A R89
WN 790 25 68k  R90O
TR 114 1M/A RO1
TR 115 3k3/B R92

vratvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
potenciometr
thermistor
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy.
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
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TR 115 2k7/B
TR 114 1k5/A
TR 113 K47/A
TR 114 M18/A
TR 114 M33/A
TP 680 11E 330
TP 280 32A M1/N
TR 005 10°

TR 115 2k2/A
TR 114 1N/A
TR 114 M1/A
1AN 691 35

TR

TR

TR
TR
TP
TR
TR
TR
TR

TR 115 -

TR
TR

115
114
280
115

114 Wi

114
115
114
115
114
114
114
115
113
115
115
115
115
113
114

114
114
280
114
115
114
114

115
114

68k /C
33k/A
12E 25k/N

. TR 114 M1/B

M1/B
1M/A

12E 1M/N
M1/A
M39/C
145/B
10k/A
470/B
470/B
47k /A
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R93 vratvovy TR 115 1x/B - R132 vrstvovy TR 114 M1/A
R94 vrstvovy TR 114 M4T/A R133 vrstvovy TR 114 47k/A
R95 vrstvovy TR 113 100 R154 potenciometr WN 790 25 M22
R96 vrstvovy TR 115 1k/A R135 vratvovy TR 114 2M2/B
RIT vrstvovy TR 115 1k/A R136 vrstvovy TR 115 3k9/B
R98 vrstvovy TR 113 100 R137 vrstvovy TR 113 100
R99 vrstvovy TR 114 M1/A R138 vrstvovy ~ TR 115 4k7/B
R100 potenciometr TP 280 12E M1/N R139 vrstvovy TR 115 10k/B
R101 vrstvovy TR 114 M1/A R140 vrstvovy TR 114 K1/A
R102 potenciometr WN 790 25 M22 R14l vrstvovy TR 114 10k/A
R103 vrstvovy TR 114 M1/A R142 potenciometr TP 280 12E 50k/N
R104 vrstvovy TR 116 8k2/B R143 vrstvovy TR 114 Ml/A
R105 vrstvovy TR 114 1x5/B R144 vrstvovy TR 113 100
R106 vrstvovy TR 115 22k/A R145 vrstvovy TR 114 M1/A
R107 vrstvovy TR 114 15k/A R146 potenciometr WN 790 25 M22
R108 vrstvovy TR 113 100 R147 vrstvovy TR 114 M1/A
R109 potenciometr TP 280 12E 1M/N R148 vrstvovy TR 116 220/A
R110 vrstvovy TR 114 M82/A R149 vrstvovy TR 115 M33/C
R11l vrstvovy TR 115 1k/B R150 vrstvovy TR 114 47k/A
R112 vrstvovy . TR 113 100 R151 potenciometr WN 790 25 47k
R113 drétovy - TR 116 1k/A R152 vrstvovy TR 113 100
R114 vrstvovy. TR 115 8k2/B R153 vrstvovy TR 114 M51/B
R11% vrstvovy TR 115 3k3/B R154 vrstvovy TR 114 270/A
R116 vrstvovy TR 114 1kx5/B R155 vrstvovy TR 114 S5k1/B
R117 vrstvovy TR 114 K1/A R156 vrstvovy TR 114 10k/A
R118 vrstvovy TR 114 M22/A R157 potenciometr WN 790 25 47k
R119 vrstvovy TR 114 M1/A R158 vrstvovy - TR 115 4k7/B
R120 vrstvovy TR 114 M1/A R159 potenciometr WN 790 25 47k
R121 potenciometr WN 790 25 M47 R160 vrstvovy TR 115 4T70/A
R122 vrstvovy TR 114 K47/A R161 vrstvovy TR 113 100
R123 potenciometr WN 790 25 K47 R162 vratvovy TR 114 2M7/A
R124 vrstvovy TR 114 K22/A R163 vrstvovy TR 114 1M5/A
R125 vrstvovy TR 114 12k/B R164 vrstvovy TR 114 M27/A
R126 vrstvovy TR 115 3k3/B R165 vrstvovy TR 114 M22/A
R127 potenciometr WN 790 25 M47 R166 vrstvovy TR 114 2M2/A
R128 vrstvovy TR 114 M24/B R167 vrstvovy TR 114 M33/A
R129 vrstvovy TR 114 K1/A R168 vrstvovy TR. 114 M68/A
R130 vrstvovy TR 114 M27/A R169 vrstvovy TR 114 M1/A
R131 vrstvovy TR 114 M1/A .
Ra = RT8 nebo R162 Re = R22 nebo R166
Rb = R71 nebo R163 Rf = R18 nebo R167
Rc = R38 nebo Rl164 Rg = R49 nebo R168
Rd = R32 nebo R165 Fh = R9 nebo R169
Kondensédtory:
C1 sl{dovy WK 714 O7 22/A CT sl{dovy WK 714 07 12/A
c2 slidovy WK 714 O7 100/B C8 slido WK 714 O7 150/A
C3,10 elektrolyt.TC 519 16/16M CS 8l{do WK 714 07 100/B
Cc4 svitkovy = TC 181 10k c1 svitkovy TC 181 10k
(] krabicovy TC 455 1M . Cl2 krabicovy TC 455 1M
Cé sl{dovy WK 714 OT 47/A C13 slidovy WK 714 O7 18/A
- 45 -
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Cl4 slidovj WK 714 O7 22/A cs2 svitkovy TC 183 10k
C15 slfdovy WK 714 30 240/B c53 elektrolyt. TC 528 10M
C16,78 elektrolyt.TC 519 16/16M (54 slidovy WK 714 31 1kS5/B
Cc17 svitkovy TC 181 10k C55 slidovy WK 714 08 200/B
c1s krabicovy TC 455 1M ~ C56 sl{dovy WK 714 07 47/A
Cl19 slidovy WK 714 07 27/A C57 slidovy TC 210 5J1/B
c20 slidovy TC 210 5j1/B cse slfidovy WK 714 07 68/B
c21 slidovy WK 714 07 33/B C59,62 elektrolyt. TC 519 16/16M
c22 elektrolyt.TC 528 1 C60 slidovy WK 714 07 22/B
c23 slidovy WK 714 07 100/B cé6l slidovy WK 714 08 1k/A .
Cc24 svitkovy TC 183 6 c63 slidovy WK 714 31 3k/B
c25 svitkovy TC 181 lﬁl C64 slidovy WK 714 08 470/B
'C26 svitkovy TC 183 6k8 Cc65 slidovy WK 714 08 330/A
C27 . svitkevy TC 183 6k8 C66,73 elektrolyt. TC 519 16/16M
c28 slidovy WK 714 30 470/A C67 slidovy WK 714 08 270/A
€29, 41 elektrolyt.TC 519 16/16M C68 slidovy WK 714 07 100/A
C30 elektrolyt. TC 528 50M C69 sl{dovy %K 714 31 3k/B
c31 svitkovy 161 147 c70 slidovy WK 714 08 330/A
C32 svitkovy ﬂ‘C 161 M47 C71 styroflex. TC 284 1k
Cc33 kondens. 1AK 714 11 CT2 slidovy WK 714 O7 100/A
C34 kondens. 1lAK 714 1C C74 svitkovy TC 182 M1
C35 kondens. 1AK 714 09 C75 slidovy WK 714 O7 47/A
C36 svitkovy TC 182 Ml C76 svitkovy TC 182 M1
Cc37 svitkovy TC 184 15k cT1 svitkovy TC 182 M1
c38 elektrolyt.TC 528 10M C79 slidovy WK 714 07 47/A
€39 krabicovy TC 455 ZM c80 slidovy WK 714 OT 10/A
C40 krabicovy TC 455 2 C81,83 elektrolyt. TC 519 16/16M
C42 slidovy WK 714 31 4k7/B C82 doladovact PN 703 O1
Cc43 svitkovy TC 173 6 ca4 krabicovy TC 455 1M
C44 slidovy WK 714 08 lk/B c85 svitkovy TC 182 M1
C45 slidovy WK 714 O7 47/A C86 krabicovy TC 455 1K
C46 slfdovy TC 213 3k9/A cs7 svitkovy TC 182 M1
c47 svitkovy TC 182 Ml css elektrolyt. TC 528 10M
C48  svitkovy TC 182 M1 c89 svitko TC 184 M15
C49 svitkovy TC 182 k22 C90 elektrolyt. TC 904 20M
Cs0 svitkovy TC 161 M47 Cc91 svitkovy TC 182 M1
cs1 slidovy WK 714 30 470/A .

= C36 nebo C36 + CIl
Transformdtory a civky:

Cis. vykresu Vinutf Cifslo PoZet @ vodile

Souddst Ozn.
vjvodu zévitd v mm
Transformétor T1 1AN 657 12 o
civka 1AK 617 06 L1A l1-2. 900 0,212
: L2A 3-4 115 0,1
L2B 4 -5 160 0,1
Transformdtor T2 1AN 657 11
civkae 1AK 617 05 Ll .1-2 280 0,25
L2 3 -4 T0 0,25‘
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Civka Ll Y4K 586 29

1AK 600 40 L1A 1-2 45 0,125
L1B 2-4 %% 0,125

Ostatni{ e»l. souddsti:

Elektronka El1,2,3,4,8,12,14,15 6CC42 S -

Elektronka ES 6F32 . -
Elektronka E6 ECC83 -
Elektronka E7, 10 1NN4L -
Elektronka ~ E9, 11 : ECC83 1AN 111 17
‘Elektronka  E13 ' 6B32 . -
Elektronka El6 6L4l -
Elektronka E17, 18, 19 ECH81 -




Odpory:

Rl vretvovy

R2 vrstvovy

R3 wvrstvovy

R4 vrstvovy

RS vrstvovy

R6 vrstvovy

%7 potenciometr
R8 vrstvovy

R9 vrstvovy
vrstvovy

R11l vrstvovy
potenciometr
R13 vrstvovy
vrstvovy
R15 vrstvovy -
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

R24 vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvoyy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovg
wpstvov,
vzg%vovy
véstvovy

R45 vrstvovy

R46 vrstvovy
vrstvovy

R48 vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy

R36
R38

R53

TR 115
TR 114
TR 114
TR 114
TR 115
TR 115
TP 280
TR 115
TR 114
TR 114
TR 115
TP 280
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¥odulednd Q11 14K 196 73

10k/A
270/4

potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
potenciometr
R59 vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy

vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
1 vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
8 vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
.potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vratvovy
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
potenciometr
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
R100 vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
vrstvovy
R104 potenciometr
R105 potenciometr
R106 vrstvovy
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potenciometr

1AN 691 3%
TR 114 k68
TR 115 560/B
TR 114 33k/A
wN 790 25 M22

TR 114 1k/A
TR 114
TR 114
TR 114
TR 114
TR 114 L68/A
WN 790
TR 114
TR 114 M33/A
WN 790
TR 114 2M2/B
TR 114
TR 114
TR 114
TR 114 6k8/A

TR 114 6k8/A

TR 114 1W/B

TP 280 12E 2M5/N
TR 114 12k/A

TP 280 12E 1M/N
TR 114 1k/A

TR 114 10k/A

TR 114 K16/B

TR 114 M1/A -

TR 114 W1 /A

TR 114 K1/A

TR 114 K1./A

WN 790 25 K22

WN 790 25 M22

TR 114 K33/A

O S
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TR 115 2k7/4

N

R107 vrstvovy R131 vrstvovy TR 115 1lk/A
R108 vrstvovy TR 114 1k5/A R132 vratvovy TR 115 1k8/A
R109 vrstvovy + TR 114 2x2/A R133 vrstvovy TR 113 N47/A
R110 vrstvovy 113 10k/A R134 vrstvovy TR 114 1k5/A
R111 vrstvovy 114 M1/A R135 vrstvovy TR 114 1k/A
Rl112 vrstvo TR 114 M1/A R136 vrstvovy TR 114 330/B
R113 vrstvovy TR 114 M1/A R137 vrstvovy TR 114 M¥47/A
R11l4 vrstvovy TR 114 M1/A R138 vrstvovy TR 114 K47/A
R115 vrstvovy TR 114 M1/A R13 vrstvovy TR 113 4k7/A
R116 potenciometr WN 790 25 M22 R140 wrstvovy TR 114 10k/A
R117 vrstvovy TR 114 75k/B R141 vrstvovy TR 114 4k7/A
-R118 vrstvovy TR 114 K33/A R142 vrstvovy TR 113 33k/A
R119 vratvovy TR 114 100/A R143 vrstvovy TR 114 4kT7/A
R120 vrstvovy TR 114 2M/B R144 vrstvovy TR 114 M1/A
R121 vrstvovy} TR 114 2k/B R145 potenciometr WN 790 25 M47
R122 vrstvovy TR 114 390/A R146 vratvovy TR 115 1k/A
R123 vrstvov§ TR 114 680/A R14T vrstvovy TR 114 4x7/A
R124 vrstvovy TR 115 3k3/A R148 vrstvovy TR 114 10k/A
R125 vrstvovy TR 114 100/A R149 potenciometr TP 280 12E 25k/N
R126 vrstvovy TR 114 M51/B R150 vrstvovy TR 115 1k8/A
R127 potenciometr TP 280 12E 1X/N  R151 vrstvovy TR 113 100
R128 vrstvowvy TR 114 10k/A - R152 vrstvovy TR 113 100
R129 vrstvovy TR 114 68k/A R153 potenciometr WN 790 25 1M
R130 potenciosetr WN 790 25 M1 R154 wratvovy TR 115 1k8/A
Kondensétory:
C31  krabicov§ TC 461 NS
cl slfdovy WK 714 07 47/A C32 svitkovy TC 18ZM1
c2 slidovy “K 714 08 820/B C33 doladovact{ PN 703 01
C3,14 elektrolyt.TC 517 16/16M C34  svitkovy TC 161 K47 .
4 slidovy WK 714 08 1k/A C35 slidovy WK 714 O7 33/A
C5 sl{dovy WK 714 08 220/A C36 keramicky TK 336 1k/B
cé6 slidovy WK 714 31 2k2/A C37 elektrolyt.TC 529 SOM
c7 slidovy -WK 714 08 1k/A C38,62 elektrolyt.TC 517 16/16M
ce svitkovy TC 171 10k/A C39 keramicky TK 332 270/B
Cc9 elektrolyt.TC 528 10M C40 svitkovy TC 183 68k
C10 slidovy WK 714 31 2k2/A C41 krabicovy TC 455 MS

Cl1 slidovy WK 714 31 3k9/A C42

krabicovy TC 455 2M
Cl2 svitkovy TC 171 ﬂk/A C43

krabicovy TC 455 2K

C13 svitkovy TC 182 Cé44 svitkovy TC 182 M22
C15 sl{dovy WK 714 07 22/A C45 svitkovy TC 173 6k8
C16 sl{dovy WK 714 31 2k2/A C46 slidovy WK 714 31 3k/B
C17 svitkovy TC 171 10k c47 keramicky 4TK 322 2J2
c18 svitkovy TC 171 M1/A C48  slidovy WK 714 07 15/B
C19 elektrolyt.TC- 528 10M C49 slidovy WK 714 07 15/B
c20 slidowvy WK 714 08 330/A C50 slidovy WK 714 08 470/A
ca1 slidovy WK 714 31 2k2/A CS51 slidovy WK 714 08 470/A
c22 svitkovy TC 182 M33 C52 slidovy WK 714 31 1k2/B

c23 sl{dovy WK 714 07 51/B C53 krabicovy TC 455 1M

C24,75 elektrolyt.TC 517 16/16M C54 sli{dovy WK 714 18 330/B
c25 slfdovy WK 714 31 4k7/A C56 slidovy - WK 714 18 330/B
Cc26 elektrolyt.TC 944 50K C57 slidovy - WK 714 31 2k/B

c27 svitkovy TC 182 M1 cs58 krabicovy TC 455 1M

cas krabicovy TC 455 M5 C59 . slidovy

- %K 714 08 1k/A
svitkovy TC 182 K1
svitkovy TC 171 10k

C29.  elektrolyt.TC 529 SOM C60 .
C30,55 elektrolyt.TC 517 16/16M C§l
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C63 svitke

C64 slia

C65  svitkovy
66 svitkovy
67 ~ slidovy

c68  slidovy

C69 sl{dovy

C70 svitkovy

" C71,83 elektrolyt.
- C7 slidovy
c73 avitkovy

C74 slidovy
C76 slidovy
cT7 kerami cky

Q.
[
"
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23

10k c78
714 08 1k/A C19
Ml c80

Sk

0!

07 100/B C82

07 150/B C84

07 27/A C85
C86

68k

l16/16M C87
31 2x7/A C88
M c89

4 31 2k2/A C90
WK 714 07 33/A CS91
4TK 322 10

58

RARdARRRAANG

e e N e b |

NN

nebo C46 + C36 + C36 + C39 + C84

Cb
Ce

k celr -

sl{dovy WK 714 O7 47/A
* keramicky 4TK 322 10
slidovy WK 714 31 2k2/A
elektrolyt.TC 528 10M
svitkovy TC 161 M&7
keramicky TK 332 330/B
slidovy WK 714 08 1k/A
svitkovy TC 184 47k
‘keremicky TK 320 22/B
slidovy WK 714 07 33/A
slfdovy} WK 714 O7 47/A
sl{dovy WK 714 O7 150/A
slidovy WK 714 O7 220/A

C46 + C36 + C36 nebo C46 + C36 + C36 + C39

C35 + C87 + C88 + C89 nebo jiné kombinace
C23 + C90 + C91 nebo jiné kombinace

. Transformédtory a civky:

Elektronka

Soudéat Oozn. Ofs. vjkresu Vinut{ Cfslo Pofet @ vodiZe
. ) vivodu zévitd v mm
Civka jh s 1AK 586 27 . .
) 1AK 600 38 L l1-2 181 10 x 0,05
" Civka 12 1AK 586 28 ’
1AK 600 39 L2A l1-2 102 20 x 0,05
: 2-3 50 20 x 0,05
Ostatni el. soudcédsti:
Elektronks E1,3,5,7T 6832 -
Elektronks E2,4,6,8,11,17,18,19,23%,24 6CC42 -
Elektronks E9 ECC83 -
Elektronka E10,14,15,22 1NN4L -
Elektronka E12,13 6F36 -
Elektronka E16,25 6F32 -
E20,21 ECHS1 -



0Odpory:

Rl vretvovy
R2 vrstvovy
RS vrstvov}
R4 vrstvovy -
RS vrstvovy
R6 vrstvovy
R7T vrstvov)

R13 vrstvovy
R14 vratvovy
R1% vrstvovy
R16 vrstvovy
R17 potencicmetr
R18 vrstvovy
R19 vrstvovy
R20 vrstvovy
R21 vrstvovy
vrstvovy
R23 vrstvovy
R24 vrstvovy
R25 vrstvovy
R26 vrstvovy
R27 vrstvovy
R28 vrstvovy
R29 vrstvovy
R30 vrstvovy
R31 vrstvovy
R32 vrstvovy
R33 vrstvovy
R34 vrstvovy
R35 vrstvov)
R36 vrstvovy
R37 vratvovy
R38 vrstvovy
R39 vrstvovy

4
¢
R12 vrstvovy
A
4

n G

ndensét

Cl keramicky
C2 coladovaci
C3 doladovact
C4 slidovy
€5 doladovaci
C6 slidovy

“C7T keramicky
c8 doladovaci
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V£ afl 14K 196 41

TR 113 2k R40 vrstvovy

TR 113 6k8 R4l vrestvovy

TR 112 10k ‘R42 vrstvovy

TR 112 33/A R43 vrstvovy

TR 112 1k R44 vrstvovy

TR 114 330/A R4S vrstvovy

TR 113 1lk/A R46 vrstvovy

TR 112 33/A R47 vrstvovy

TR 112 33/A R48 potenciometr
TR 114 33k/A R49 vrstvovy

TR 114 330/A R50 vrstvovy

TR 115 100/A R51 vrstvovy

TR 113 1k/A RS2 vrstvovy

TR 112 33/A R53 vrstvovy
TR 112 33/A RS54 vrstvovy

TR 114 330/A R55 vrstvovy
1AN 694 48 R56 potenciometr
R 112 1k R5T potenciometr
TR 607 1k5/A R58 vrstvovy

TR 112 33/A R59 vrstvovy

TR 112 33/A R6C vrstvovy

TR 112 33/A R61 vrstvovy

TR 116 10k/A R62 vrstvovy

TR 115 lk/A R63 vrstvovy

TR 114 240/B R64 potenciometr
TR 114 220/B R65 vrstvovy

TR 114 120/B R66 vrstvovy

TR 116 10k/A R67 vrstvovy

TR 115 1k R68 vrstvovy

TR 115 1k R69 potenciometr
TR 112 10k R70 potenciometr
TR 113 12k/A R71 vrstvovy

TR 112 22k/A R72 vrstvovy

650 R13 vrstvovy

TR 112 18/A R74 vrstvovy
TR 112 10k R75 vrstvovy
TR 112 10 R76 vrstvovy
1AK 650 46 R77 vrstvovy
1AK 650 45 RT8 vrstvovy
ory:

TK 334 10 C9 keramicky
PN 703 01 C10 keramicky
1AK 701 02 Cl1 keramicky
WK 714 07 39/A Cl2 keramicky
1AK 701 02 C13 keramicky
WK 714 07 16/B C14 prdchodkovy
TK 272 2J2 C1%5 keramicky
TK 800 4J5 C16 keramicky

1AK 650 47
1AK 650 45
TR 114 270/A
1AK 650 47
TR 112 100
1AK 650 52
1AK 650 51

1AK 650 50

TP 280 12E 50k/N
TR 115 33k/A

TR 113 1k5

TR 112 1k

TR 112 1k

TR 112 33

TR 114 510/B

TR 113 4k7/A
1AN 11

694
TP 280 12E 250/N
TR 114 510/B
TR 114 100/A
TR 114 100/A
TR 114 MAT/A

" TR 115 M15/A

TR 114 I22/A

TR 115 M15/A
TR 114 10k/A



kerarni cky
sl{dovy
doladovact
doladovact
doladovace
doladovac{
doladovact
doladovaci
doladovact
keramicky
priuchodkovy
kerami cky
doledovact
kerami cky
keramicky

- prichodkovy

prichodkovy
keramic
svitkovy
keramicky
kerami cky
keramicky
kerami cky
doladovac{
slidovy
slidovy
sl{dovy
sl{dovy
slﬁgovy
sl{dovy
slidovy
doladovaci
prichodkovy
keremicky
keramicky
kerami cky
prichodkovy
prichodkovy

. kerami cky

Erﬂchodkovj

eramicky TK 334
prichodkovy TK 512

prichodkovy
prichodkovy
prichodkovy
prichodkovy
kerami cky
keramicky
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4TK 322 333
WK 714 32 2k2/A
1AK 701 02

1AK 701 02

1AK 701 02

1AX 701 02

1AK 701 02

1AK 701 02

1AK 701 02

TK 332 56/A
TK 541 2k2

4TK 322 232
1AK 701 02

TK 270 1

TK 270 1

TK 512 270/A
TK 512 270/A
TK 409 56/A
TC 171 M47

TK 409 56/A
4TK 322 638
TK 334 10/B
TK 309 638
1AK T01 Q2

WK 714 07 27/C
WK 714 07 22/B
WK 714 07 16/B
WK 714 07 12/B
WK 714 07 10/B
WK 714 07 12/B
WK 714 07 10/B
TK 800 4J5

TK 512 270/A
TK 334 10/B
TK 270 1

TK 309 6Jj8

TK 512 270/A
TK 512 270/A
TK 332 68

TK 512 270/A

270/A
270/A

[
W

TK 512
TK 512
TK 512
TK 512
TK 332
TK 332

C53 + C86 paralelnd
C39 + C85 paralelné&

C103 + Cl04
€105 + C106
C42 + C82
C43 + C8L
C44 + C8O
C45 + C79

-

C66 prichodkovy TK 5iz2 270/4
C67 prichodkovy TK 512 270/A
C68 prichodkovy TK 512 270/A
C69 prichodkevy TK 512 270/A
C70 pridchodkovy TK 512 270/%
C71 prichodkovy TK 512 120/A
C72 svitkovy TC 182 M33
C73 elektrolyt. TC 526 Gl
C74 krabicovy TC 455 2M
C75 slidovy TC 213 1k2/A
C76 keramicky TC 300 4
C77 keremicky TC 300 4
C78 keramicky TC 300 4
C79 keramicky TC 300 4
C80 keramicky TK 211 6J8
C81 keramicky TK 211 6J8
Cc82 keramickj TK 334 10/B
C83 keramicky TK 272 437
C84 keramicky TK 272 437
Cc85 keramicky TC 300 235
C86 keramicky TC 300 235
Cc87 slidovy WK 714 O7 33/A
C88 slfidovy WK 714.07 33/A
C89 keramicky  TK 270 135
C90 prichodkovy TK 512 270/A
C91 elektrolyt. TC 529 32M
€92 keramicky TK 272 2J2
C93 keramicky TK 272 333
C94 keramicky TK 270 1J§5
C95 keramicky TK 270 1
C96 keramicky 4TK 322 6)8
C97 keramicky 4TK 322 4J7
C97 keramicky 4TK - 322 638
C97 keramicky 4TK 322 10
C98 keramicky TK 343 2k2
C99 keramicky TK 343 2k2
keramicky TK 332 47
101 slidovy WK 714 07 150
Cl02 keramicky TK 270 1
C103 keramicky TK 204 135
Cl104 keramicky TK 309 8j2
C105 keramicky TK 272 437
Cl06 xeramicky TK 2051
Cl07 tvoreny mechunickym sloZe-

nim dilu ve

C109 doladovac{
€110 doladovact
Cl11 keramicky
c§ =

Ck = C47 + CT7
Cl = C48 + C76
Cm = C16 + C87
Cn = Cl5 + C88

Cp
C97 = 4,7pF nebo

- 52 -

voltmetru
PN 703 O1
PN 703 O1
TK 310 437

C46 + C78 paralelné

C10 nebo Cl11

6,8pF nebo 10pF
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Transformédtory a civky:

Joulést Ozn. Cfs. vykresu Vinut{ s;::gu pz:;‘::o G'vziéo
Civka L1 14K 588 20 L 1-2 6 0,6
IndukZnost civek L2 - L7 Je déna kruhovym segmentem s doladovacimi
Jazyeky.

Ctvka L8 1AA 600 33 - - 15 0,711
Civks L9 1AK 586 24 - 1-2 3 0,6

C{vka sest. - L10 14K 586 15
civks 1AK 586 25 )A 3 1=2 2 0,8
L2 >3-4 3 1,0
Tlumivka L1l 1AN 652 20 - - 120 0,15

Civka sest. Ll12 1AK 586 26
civka 1AK 600 37 L1A 1-2 15 0,2
‘ LB 2-3 15 0,2
L2A 7-6 é 0,2
2B 6 -8 6 - 0,2.
Civka L13 1AK 586 14 - l-2 9 0,8
Civka L14 1AK 588 24 - - 4 0,8
Tlumivka L15 1AN 652 08 - - 40 0,6
Civka 116 1AK 586 13 - 1-2 10 0,8
Tlumivka L17 1AN 652 21 - - 0,5
Tlumivka L18 1AN 652 19 - - 36 0,2
Tlumivka L19 1AN 652 08 - - 40 0,6
Tlumivka 120 1AN 652 08 - - 40 0,6
Tlumivka L21 1AN 652 08 - - 40 0,6
Civka L22 1AK 588 24 - - 4 0,8
Tlumivka 123 1AN 652 08 - - 40 0,6
Civke 124 14K 600 T1 - - 4 0,5
Civka L25 1AK 600 T1 - - .4 0,5
Civka - L26 1AK 588 22 - 1-2 4 ' 0,8
Civke L27 1AK 588 24 - - 4 0,8
Civka 128 1AK 588 23 - 1-2 3 .0,8
C{vka L29 1lAK 588 24 - - 4 ‘0,8

\
- 53 -

o i
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OCstetnf{ el. scuddsti
Elektronke El,3 E180F 1AN 111 16
Elektronka E2,6 ECC85
Elektronka E4,5 22NQ50 1AN 111 32
Elektronka E7 E180F
Elektronka E8 6L43
Elektronka E9 1NN41
Z2érovka - 6 V/0,05 A 1AN 109 12
dr AK 196

Odpory:
Rl vrstvovy TR 115 M22/A R17 vrstvovy TR 115 R1/A
R2 vrstvovy TR 115 M22/A R18 vrstvovj TR 115 8k2/A
R3 vrstvovy TR 115 M47/A R19 vrstvovy TR 115 470/A
R4 vrstvovy TR 115 M1/A R20 drdtovy TR 626 4kT/A
RS vrstvovy TR 116 M22/A R21 drétovy TR 626 3k3/A
R6 vrstvovy - TR 115 M22/A R22 drétovy TR 115 8k2/A
R7T vrstvovy TR 115 1k/A R23 arétovy TR 115 470/A
R8 vrstvovy TR 115 470/A R24 odpor 1AK 651 48
R9 vrstvovy TR 115 M22/A R25 vrstvovy TR 117 10k/A
R10O vrstvov§ TR 115 1k/A R26 drétovy’ TR 626 1k2/A
R1l vrstvovy TR 115 470/A R28 vratvovy TR 115 M1/A
R12 vrstvov:i TR 115 47k/A R29 potenciometr TP 280 12E M5/N
R13 potenciometr TP 280 12E 1M/N R30 vrstvovy TR 115 ML/A
R14 vrstvovy TR 115 M39/A R32 potenciometr 1AN 691 18
. R15 vrstvovy TR 115 M47/A R33 drétovy TR 627 22/A
R16 vrstvovy TR 116 M22/A . :
Kondensédtory:

Cl svitkovy TC 124 1k6 Cll elektrolyt. TC 529 32M
C2 svitkovy TC 124 2k5 Cl2 elektrolyt. TC 529 32U
C3 svitkovy TC 124 1k6 Cl3 elektrolyt. TC 529 32M
C4 svitkovy TC 124 2k5 Cl4 elektrolyt. TC 529 4M

C5 krabicovy TC 663 8M Cl5 elektrolyt. TC 529 32M
C6 krabicovy TC 659 4M Cl6 elektrolyt. TC 528 SOM
C8 elektrolyt. TC 529 32M Cl7 elektrolyt. ' TC 529 32K

C9 elektrolyt. TC 529 32M C20 elektrolyt. TC 526 G5
CIO elektrolyt. TC 529 32M C21 elektrolyt. TC 526 G5
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Transformsétory s civky:

Souddst Ozn. U0is. vkresu Vinut{ e;::& P’“SI:Q ’vw-"“‘
Transformétor T1  LAN 661 86
civka 1Ak 622 8  La2a 6~-7 ‘106 0,1
- ' L2B 7-8 T2 0,31%
L2C 8-9 T2 0,315
L3A 10-11 148 0,335
L38 11-12 35 - 0,375
L3¢ 12-13 & 0,375
LD  13-14 432 0,375
L3E 14-15 148 0,335
LA 16 -17 211 0,140
L 17 -18 2717 0,140
L1A 1-2 170 1,0
L1B 3-4 170 1,0 .
Lc 4-5" 15 1,4
Transforzmftor T2 14N 661 84 -
civka 14K 622 87 LA 1-2 TI74 1,0
‘ ' LB 3-4 174 1,18
Lc 4-5 16 . 1,4
L2 6-1 7 1,8
L3 8-9 7 1,32
L4 10-1 7 1,32

L5 . 12 -13 10,5 @ o,71
‘14 - 15 10,5 0,53

L8 18 - 19 10,5 1,32
7] L20-21 l°.5 li,z
L10A 22 - 23 2 1,12
L10B 23 - 24 2 1,12
L10C 24 -.25 1 1,12
110D 25 - 26 5 1,12
1A 27 - 28 2 0,6
x1p 28 - 29 3 0,6

L12 ”'-31 11 ‘1.5
Ky -3 1 1,3



~pansformitor
ci{vka

Civka
Civka
. Civka
Civka

Ostatni

Elektronka
Elektronka
Elektronka
Elektronka
Elektronka
Elektronka

Diodu kfemikovéd

VloZke
VloZka
VloZka
VloZka
VloZka

Ventildtor
M&Fidlo
Méridlo
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114
L15A

T3 1AN 661 85

14K 622 88

L1A

©L1 14K 600 27,

Al
12 1AK 600 27 L
L3 1aK 600 27 L1
L4 1AK 600 27 L1

el .
El,2,3
E4

E5 v
E6,8,9,12
210
E16,17,18,10
P1,P2
PLIP2

P3,P4

PS5
P6

1AF 051 14
1AP 780 53
1AP 780 54

souc¢édsti:

AZ12
AZ11
6Z31
6L50
6F32

o
SRR IRV, R I SR I U
'

34 -
36 -

-
PN |
] 1

=0 0 =W s D

0

13

14 |

[ SIS VI

14TA31

428P75

m L5
11 1,5
455 0,6
25 0,6
25 0,6
25 0,6
3 0,6

3 0,6
37 . 0;6

2 0,6

2 1
19 1

2 1

2 1
40 0,06
40 0,06
40 0,06
40 0,06

2 A/250 V pro 220 V E3N 35 473}

. 4 A/250 V pro

0,4 A/240 V
0,3 A/250 V
0,1 A/250 V

Z 56 -

120 vV CsN 35 4731

GSN 35 4731
GsN 35 4731
CsN 35 4731
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