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BP 4641

DVOUKANALOVY ZESILOVAG,
Nastaveno se zdkladnim pfistrojem BM 464,

vyrobni éislo: ¥{QC?65

Dvoukanalovy zesilovaé je urcen pro pouZiti v os-

cilografu BM 464. Kmito¢tovy rozsah: 0.+ 50 MHz.

Maxima4&lni citlivost: 20 mV33/cm.

Vyrobce:

TESLA Brno, n. p., 612 45 Brno, Purkyiiova 99, CSSR

K301
K302

K401
F101

F102
F103

F201

F202

F203

R123

R139

R157, R158

R223

R239

R257, R258

R306
R331

S101, S102

5103

5104

S201, 5202

S203

5204
S401
S402
\'
U
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Kontakty pro propojeni s vychylovaci-
mi deskami

kontakty pro propojeni synchronizaéni-
ha signélu do C. Z.

propojovaci lista

vstupn{ konektor 1 M/35 pF — kanil A

zemnici svorka — kanél A

napéjeci konektor pro sondu — kanal

A

vstupni konektor 1 MQ/35 pF — kanil B

zemnici svorka — kanal B
napéjeci konektor pro sondu — kanél B

3 =8 etr pro vyrovnani nuly —

caciometr plynulého zesileni — ka-
nal A
potenciometr pro posuv — kanal A
potenciometr pro vyrovnani nuly — ka-
nal B
potenciometr plynulého zesileni — ka-
nal B
potenciometr pro posuv — kanal B
potenciometr pro vyrovnani nuly A + B
potenciometr kalibrace citlivosti —
A+B
pfepinacC vstupu — kanal A
prepinac vstupniho délice — kanal A

piepinacC polarity — kanal A
prepinacC vstupu — kandl B
pr¥epinac vstupniho déliCe — kanél B

piepinaC polarity — kanal B
prepina¢ synchronizace
prepinaC funkci

vedeni

Zaver

1. ROZSAH POUZITI PRISTRO]JE

ZesilovaC BP 4641 je reSen jako vyménnid vsuvna
jednotka. Propojeni jednotky s vlastnim pristrojem
je provedeno pomoci noZové listy a sbéracich kon-
taktd, které obstardvaji propojeni na vychylovaci
destiCky. Spolehlivé navedeni jednotky je zajit&no
navadéci kolejni¢kou. Mechanické zajist&ni v p¥i-
stroji je provedeno aretaénim Sroubem. Celkova
koncepce je v souladu s Fe3enim zédkladniho pii-

' stroje a ostatnich vyménnych ]ednotek

Zesilovac BP 4641 umoZiiuje ve spojeni se zgklad-
nim pfistrojem BM 464 soulasné pozorovam dvou

napétovych priib&ht e mé&feni amplitudovych i &a-
sovych hodnot.

2. SESTAVA UPLNE DODAVKY

2.1. Zﬁkladni prisluSenstvi dndévané s pristrojem

BP 4641

Sonda (BP 4647) 1AK 058 57/Z
Kabel . 1AK 641 63
Kabel . 1AK 641 94
Svorka 1AK 484 14
Prichozi zatsZz 50 Q 1AK 058 69

Instrukéni knizka
Balici list
Z&rucni list

Charakteristické vlastnosti zﬁkladmho
pfislusSenstvi:

Sonda BP 4647 Cislo: 1AK 058 57/Z
Pasivni déliCovd sonda s dé&licim pomé&rem 1 : 10,
vstupnim odporem 10 MR, vstupni kapacitou 8,5 pF.

Kabel | " Cislo: 1AK 64163
Koaxidlni kabel @ 6 mm o délce 1 m se dvdma ko-

nektory BNC. SlouZi k propojeni s ]1nym1 zafizeni-
mi.

Kabel Cislo: 1AK 641 94
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Koaxialni kabel 46 mm o délce 1 m s koﬁektorem
BNC a dvéma bananky. SlouZi k propojeni s jinymi
zalfizenimi.

Svorka ¢islo: 1AK 484 14
Svorka BNC slouZi k zasunuti do zasuvky pfistroje
a je opatfena pfechodem na banéanek.

Prichozi z4atgZ 50 Q ¢islo: 1AK 058 69
Prichozi zat&Z slouZi k pfizpisobeni koax. propo-
jovaciho kabelu pfi vf a impulsnich meérenich.

2.2. Zvlastni p¥isluSenstvi

Toto pfislusenstvi se s pfistrojem nedodava. Je
nutno je dodateZn& objednat u vyrobce.

Charakteristické vlastnosti zvlastniho pfisludenstvi:

Svorka méricl €islo: 1AF 850 89
Svorka umoZiiuje mé&Feni na méné piistupnych
mistech, umoZiiuje trvalé pf¥ipojeni k mé&Fenému
objektu. Izolaéni nap&ti 1000 V. Propojeni mezi
svorkou a mé&fFicim pfistrojem pomoci Siiiry s ba-
nankem @ 4mm.

Svorka dvojita

Dvojit4 svorka BNC, k zasunut{ do zdsuvky na pfi-
stroji, opatfend pfechodem na bandnky o 2 4 mm.

-

2.3. Seznam nihradnich dild £
Cislo
Nazev Vzhled - funkce - oznafeni vykresu

Knoflik " ¥edg, bez znatky, @ 16
- - pro hfidel 36 1AF 243 99
Knoflfk ° Jedy, se znackou, prich.

- - @18, pro hiidel @ 6 1AF 243 20
Knoflik derveny, se znackou @ 12

. pro h¥idel @ 3 1AF 244 35

Zatka bila @ 10 - 1AA 425 37
P¥epinad S103 1AK 536 50
P¥epinaé S203 1AK 536 51
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Cislo

&islo: 1AK 48415

Néazev vzhled - funkce - oznaceni vykresu

notka montdzni S402 1AF 00479
{zgnntka montaZzni S104, 5204, 5401 1AF 004 80
Tladitko S101, S102, S201, 5202 1AN 559 57
Dvojice tranzistori 1AN 113 ig
Dvojice tranzistori 1AN 113 -
Dvojice tranzistorl 1AN 1%3 i
Dvojice tranzistori 1AN 113 A
Dvojice tranzistori iil; ]i13 -
Dvojice diod _
Sada diod 1AN 112 93
Vidlice K401 propojovaci lista 1XF 895 13

3. TECHNICKE ODAJE

ss 0+50 MHz
~ (—3dB 21 dB)
st 2 Hz + 50 MHz
(—3 dB +1 dB)
. ve spojeni s BM 464

Kmltoétcivy rozsah:

ProdlouZeni ndb&Zné

hrany impulsu: =7 ns | )

Vychylovaci Cinitel: cejchovany ve stupmch
0,02-0,05-0,1-0,2- 05-1-
-2-5-10 V/cm
piesnost 3%

Plynulé zmeéna :

citlivosti: =125

Vstupni RC: 1 MQ; asi 35 pF
nesymetricky vstup

Maximéainf pFfpustné napétf s odd&lenim
ss sloZky: 400 V33

pouze kanal A

pouze kanal B

pfepinédni kanéali ¢asovou
zdkladnou

Druh ¢innosti:

prepinanf kanéll kmitoc‘.tem'

. asi 500 kHz
oba kanély A = B

U obou kandld moZnost prepindnf polarity - nebo
Synchronizace: 1. MoZnost synchronizace
| signdlem z kanélu A
- 2. MoZnost synchronizace
signalem z kanalu B
3. MoZnost synchronizace
signdlem z koncového
stupnd A + B

tranzistory — 47 ks
diody — 25 ks
integrované obvody — 1 ks

Osazeni:

Pracovni podminky

Pracovni teplota
okoli: +10°C aZ +35°C

Relativni vlhkost:
Tlak vzduchu:

40% aZ 80%
86 000 N/m? aZ 106 000 N/m?

Vnéjsi

elektrické pole: zanedbatelné& malé
Vnegjsi

magnetické pole: zanedbatelné& malé-
Pracovni poloha: svisla

Rozméry a viha: vySka 190 mm
| -' Sffka 125 mm
hloubka 400 mm
. véaha 3,4 kg
Tento elektronicky pristroj je proveden v I. bez-

pe¢nostni t¥idé podle CSN 35 6501.



4. PRINCIP CINNOSTI

4.1. ,-Bloknvé_ schéma
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zesilova€ synchronizace
vystupnf emitorovy sledovac
synchronizace €asové zdkladny
zesilovac

emitorovy sledovac

budié linky
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13 zpoZdovaci linka

14 — koncovy zesilovaé

15 — vertik4Ini vychylovaci desti&ky
16 — emitorovy sledovad

17 — hradlovaci obvod

18 — ¥idici multivibrator

19 — emitorovy sledovad

20 — zhé&3eci impuls

21 prepinaci impuls ¢asové zdkladny

4.2. Popis obvodii

Dvoukanalovy zesilova BP 4641 sestdva z nésledu-
jicich funké&énich celki:

1. Vstupni dé&li¢

2. Zesilovaci ¢4ast

3. Ridici obvod

4. Synchronizaéni zesilovad

4.21. Vstupni délice

Vftupni déliCe maji 9 poloh a dovolujf nastaveni
nékteré z t&chto citlivosti zesilovade:
0,02-0,05-0,1-0,2-0,5-1-2-5-10 V/cm.

Konstruk&né je vstupni d&li¢ ka?dého kanalu FeSen
jako spojeni dvou Kkapacitng vyrovnanych d&lii
za sebou. Zapojeni je patrné z pfripojeného sché-
matu. Ve vSech polohdch dglide je zajiit&na vstup-
ni impedance 1 MQ paraleln& s kapacitou asi 35 pF.

42.2. Zesilovaci ¢ast

Jak je ziejmé z blokového schématu na obr. 3, se-
stavéa zesilovaci C4st ze dvou identickych vstupnich
zesilovacich Castf kandlu A a kandlu B a ze spo-
leCné koncové zesilovaci ¢asti.

KaZdou ze vstupni zesilovaci ¢4sti tvoii soumeérny
vstupni emitorovy sledovaé tvoFeny dvojici MOS-
FET tranzistord, emitorovy sledovag, tranzistorovy
invertor, spodni C4st soumérné kaskody tranzistor
— tranzistor a Ctvefice kliovacich diod. Za kli¢o-
vacimi diodami nésleduje spoletnd horni &ast kas-
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kody, dal3i kaskoda tranzistor — tranzistor (budic
zpoZdovacit linky}. ZpoZdovaci linka a koncovy stu-
peil tvofeny. opét tranzistorovou kaskodou.

(-\

—

4.23. Ridici obvod

Ridici obvod sestava ze t¥i funkénich celki:

a) prepinaci multivibrator a zesilovad

b) dva emitorové sledovace

c} -fidict klopnfr obvod a zesilovat

Pi‘epInacI multiwbrator slouzi jako zdroj pfepina-

cich-obdélnikil pro pIepinani jednotlivych kan4lu
'pl‘i provozu ,Pfep. 500 kHz“ a soutasn& jako zdroj

zh&3ecich impulsii. Pro potla,éeni rusivgch jevq,
které vznikaji pfli pfepin&nf kanalld, je z piepina-

ciho multivibratoru pi‘es zesilovac odebirén zha- -

Seci impuls.

Ridict klopny obvod urtuje jednotlivé druhy é&in-
rnosti dvoukanélového zesilovade. Na jeho vystu-
pech se m&ni napé&ti podle druhd ¢&innosti a pres
emitorové sledovade ovldda diodova hradla v zesi-
lovaci ¢asti.’

.('
424. Synchronizaéni zesilovac
Pro usnadn&ni mé&feni ¢asovych relaci mezi napé-

tovfmi prﬂbéhy je zesilovat BP 4641 vybaven syn-

chroniza¢nim zesilpvaEem S moinosti odb&ru syn-
chmnizace z kanalu A kanélu B nebo koncového
stupné ' -

5. ' POKYNY PRO VYBALENI, SESTAVENI A
 PRIPRAVU PRISTRO]E K PRDVOZU '

Pi‘istl:oj opatrné rozbalime a o-dstranime polyety-
16novy-sdlek, ve kterém je pFistroj uzavien.

10

Zkontrolujeme, zda vSechny tranzistory jsou fadné
zasazeny v paticich. Kromé& toho zkontrolujeme,
zda nedo3lo b&hem dopravy k jinému poSkozeni
pfistroje. Takto zkontrolovany pfistroj je pFipra-
ven k zasunuti do otvoru pro vertikalni zesilova-
¢e v zdkladnim pfistroji. Po zasunuti je nutno za-
Sroubovat upevilovaci Sroub aZ do krajni polohy,
jinak nedojde k ¥adnému propojeni liSty s liStou
v zdkladnim pfFistroji. Neni-li pfistroj zasunut do
zédklddniho pFistroje, skladujeme jej v suchu, po-
kud moZno v pokojové teploté a chranime jej pred
stykem a agresivnim vihkym nebo prasnym pro-
stfedim, nejlépe opé&t vsunutim do sacku z poly-
etylénu, ve kterém je pFistroj expedovan.

Nedoporuduje se pfimy dotyk rukou na pfepinace
a jiné stfibfené CAsti zesilovacCe, protoZe stribro
viivem potu oxiduje.

Sacky s vysouSedlem slouZi k vysouSeni prostoru
béhem expedice od vyrobce k zakaznikovi a po vy-
baleni pristroje se mohou odstranit.

6. NAVOD K OBSLUZE A POUZIVANI PRISTROJE

6.1. Uvedeni do provozu

Po zasunuti zesilovade do zéakladniho pristroje
zplisobem uvedenym v Kapitole 5 uvedeme oscilo-
graf do-chodu zapnutim sitového vypinace. Po&ka-
me asi 10 min., aZ se pomé&ry v prFistroji ustili a
ovladdaci prvky Casové zdkladny nastavime tak, aby
tasov4 zdkladna A pfi rychlosti 1 ms/cm volné& od-
b1hala -

Pi‘epin'aﬁ funkce S402 (zesilovaC BP 4641) prepne-
me do polohy A, pfepinaC polarity S104 do polohy
+, vstupni prepinaé S101 do polohy =—=—= a pomoci
potenciometru vertikdlnfho posuvu R157, R158 na-

11



stavime na obrazovce oscilografu stopu asi 1,5 cm

od stfedu stinftka smérem nahoru. Pfepinac¢ funkce
S402 prepneme do polohy B a ovladaci prvky ka-
n4dlu B nastavime stejné, jako jsme to ucinili u ka-
ndlu A. Pomoci potenciometru posuvu kaniglu B
R257, R258 nastavime stopu asi 1,5 cm od stfedu
stinitka smérem doli.

Prepina¢ funkce S402 piepneme do polohy PREP.
C. Z. Na stinitku dostaneme dv& stopy. Po dobu
jednoho odb&hu Casové zakladny zesiluje kanal A,
pfiCemZ kandl B nevede, pfi dalsim odb&hu cCaso-
vé zdkladny naopak zesiluje kandl B a nevede ka-
nial A. Kandly jsou prepindany vZdy pri skonceni
jednoho odb&hu &asové zakladny.

Nyni piepneme funk&ni pfepina¢ S402 do polohy
PREP. 500 kHz. Na stinitku se op&t objevi dvé& sto-
py. JestliZe nastavime rychlost ¢asové zdkladny na
10 usfcm, zjistime, Ze obé& stopy jsou sloZeny z Krat-
k¢ch dil¢ich tselek. Je to proto, Ze pfi tomto dru-
hu ¢&innosti jsou oba kanAly prepindny kmitoCtem
asi 500 kHz, coZ znamen4, Ze kaZdy kanal stfidavé
po dobu 1 us vede a po dal3i 1 us je blokovén.

Po pfepnuti funk&niho pfepinate do polohy A+ B
je na stinftku pouze jedna stopa. PF¥i tomto zpiso-
bu Cinnostl se zesilujf oba kandly A i B.

6.2. Pouiti jednotlivfch druh# innosti

Je-1i * funké&ni. pFepinaé S402 v poloze A nebo B,
pracuje zesilova& BP 4641 jakc jednokan4lovy a ob-
sluha se v t&chto p¥ipadech nijak neli3{ od b&Zné
prdce s oscilografem. PFi téchto druzich ¢innosti
je tfeba, aby byl pfepinafem synchronizace zajis-
tén odbé&r synchronizatnfho signédlu z pat¥iéného

12
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kanédlu. Dale si vSimneme ti‘I zbyvajicich méné& béz-
nych druhi ¢innosti:

1. Pfepinani casovou zkladnou

2. Prepinani kmito¢tem 500 kHz

3. Poloha A+ B

6.2.1. Pfepindni asovou
zdkladnou

Dva signdly, které chceme srovnavat, privedeme
na vstupy F101 a. F201 kandld A a B. Funkéni pre-
pinad S402 piepneme do polohy A, pfepinaC syn-
chronizace S401 prfepneme do polohy A, ¢imZ je
zajist&no spoustdni Casové zdkladny signdlem ka-
nélu-A. Pomoci vstupniho déli¢e S103 a vertikalni-
ho posuvu R157, R158 nastavime v horni poloviné
stinitka obrédzek vhodné velikosti.

Funké&ni pfepinal S402 pfepneme do polohy B, pre-
pina& synchronizace S401 pfepneme do polohy B
a stejnym zpisobem nastavime obrazek vhodné ve-
likosti v dolni €é4sti stinitka.

Potom pfepneme funkéni pfepina S402 do polohy
PREP. C. Z.

Pfepneme-li synchroniza&ni pfepinaf S401 do po-
lohy A, je d&asovd zdkladna spou3téna signilem
z tohoto kanélu a lze pozorovat ¢asovou relaci sig-
nalu pf¥ividdé&ného do kandlu B k signilu privadé-

nému do kanéalu A.

V poloze synchroniza&nfho pfepinafe B je funkce

-analogicka.

Pro snaz3{ porovndni obou mé&fenych signala mu-
Zeme obrizKky na stinitku vzdjemng& posouvat, prip.

mé&nit *polaritu g velikost tak, jak je pro mé&feni
tleba

6.2.2.. P¥fepinadni kmitoétem 500 kHz

Tento druh d&innosti dvoukanélového provozu po-
uZijeme napf. tehdy, chceme-li pozorovat jednora-

.zovy jev na dvou rliznych mlstech méfeného obvo-

du.

Prepinam casovou zakladnou v takovém pripadé
pouZit nelze, protoZe princip prepindni kandli aZz
po jednom odbshu &asové zdkladny vylucuje moz- .
nost pozorovani jednordzového jevu soucasng ve
dvou bodech. |

P¥i prepinani kmitoStem 500 kHz je kaZdy kanal
otevien po dobu asi 1 us a po dalsi 1 us je uzavien,
takZe se soucasné na stinitku vykresluji dva obraz-
ky sloZené z tsekl, jejichZ délka je 1 us. Z toho
vyplyvd, Ze lze timto zpusobem je5t& dobfe pozo-
rovat napétové pribéhy o délce trvani 0,2 ms. Na
stinitku se pak vykresluji dva prtbéhy, kazZdy je
sloZen ze 100 kratkych tsecCek. Pfi pozorovani krat-
$ich prab&hil uZ rusi pozorovani nespojitost stopy
na stinitku. PFi tomto druhu &innosti je nutno uZit
synchronizace bud signalem z kanalu A nebo z ka-
nilu B, ne vSak z koncového zesilovate A = B. Obor
synchronizace na pfepinaci C.Z. zvolime ,nf"“.

€.23. Poloha AXB

Pri tomto druhu ¢innosti zesilovate BP 4641 lze
provad&t soulet nebo rozdil dvou signédld, mé&¥it

'soumd&rnéd napétli a navic ma tento druh ¢innosti

jestd jedno pouzitf. Casto je potFeba méfit signil,

‘kters’r je superponovdn na jiném ‘neZadoucim sig-

nilu -jako je nap¥. sitové brudeni aj. V takovém
prfipad® umoZiiuje zesilova& BP 4641 znaéné potla-
¢eni neZadouciho signdlu. Na jeden vstupni konek-
tor se pfipoji Zddany signdl s neZddouci superpo-
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zici a na druhy vstupni konektor pouze neZadany
(nap¥. sitovy brum). JestliZe pfepneme pFepinac
polarity S104 a S204 u obou kandli do opacCnych
poloh, dosdhneme na niZsich kmitoCtech pfi pecli-
vém dostaveni zesileni obou kanali vice neZ dva-
eetindsobného potlaceni neZddouciho signalu.

7. POPIS MECHANICKE KONSTRUKCE PRISTROJE

Dvoukanalovy piedzesilova¢ BP 4641 je feSen for-
mou- zdsuvné jednotky. Se zdkladnim pristrojem je
propojen pomoci noZové liSty, jeZ zajiStuje pFivod
v3ech napéjecich nap&ti ze zdrojové Casti v zdklad-
nim rému. Spojeni koncového zesilovafe s obra-
zovkou je provedeno pomoci tfecich kontakti.

Hlavni nosnou &4asti zesilovace je stFfedni pfepdika,
kterd rozddluje zesilova¢ na dvé& Casti, z nichZ le-
véd je pro kandl A, pravd pro kanal B. Soucasné
jsou na této pfepdZce umistény vlastni obvody ze-
silovade, jeZ jsou Fe3eny formou tiSténych spoju.
Dostavovaci prvky pro nastaveni parametrd jsou
umistdny tak, aby byly pfistupny po demontaZi le-
vého krytu hlavniho pfistroje pro kanal A a po
demonta?i spodni desky u hlavniho pfistroje pro
kanal B. Ovladaci prvky spolu se vstupnimi konek-
tory jsou umistény na pfednim panelu a soucasné
slouzi jako upeviiovaci prvky pro upevnéni Stitku.

r

Pro vstupni dé&lide bylo pouZito rota¢nich pfepina-
&t Dbstavovaci prvky pro vyrovndni vstupnich dé-
litd jsou pFistupny po demontdZi spodni desky na
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zdkladnim p¥istroji. Pro pfepinani funkci a pro vol-
bu synchronizace bylo pouZito tlacitek.

K propojeni panelu se zadni deskou, a tim i k vy-
ztuZeni celé jednotky, bylo pouZito Ctyf tyCek umi-
st&nych v rozich. ZajiSténi jednotky uvnitf zaklad-
niho pfistroje je provedeno uzavérem ovladanym
knoflikem.

8. PODROBNY POPIS ZAPOJENI

8.1. Zesilovat

Pro dosaZeni vysoké vstupni impedance je jako
vstupnf stupefi uZit v kaZdém kandalu soumérny
emitorovy sledovad — tranzistory E103 a E104,
resp. E203 a E204. |

Potenciometry R123 a R223 slouZi ke stejnosmé&rné-
mu vyvaZeni vystupni stejnosmé&rné urovné vstup-
nich emitorovych sledovaci. Jako dalsi stupeil je
zafazen symetricky emitorovy sledovaC¢ E105 a
E106; resp. E205 a E206 pro zajist&éni malého vy
stupniho odporu pro buzeni invertoru, tvoreneho
tranzistory E107, E108; resp. E207, E208. Potencio-
metry R139 a R239 zafazené mezi emitorové sle-
dovafe a invertory slouZi k plynulé zméné citli-
vosti kaZdého kanalu. Dvojité potenciometry R157,
R158 a R257, R258 zajistuji posuv stopy kaZdého
kanalu po stinftku ve vertikdlnim sméru.

Pro doéaieni poZadovan§ch p¥enosov§ch vlastnosti
je mezi emitory invertoru zafazen korekéni obvod.

-Kmito€tovd zdvisld zépornd zpé&tna vazba realizo-
vana timto obvodem zaji$tuje rozsifeni pirenosové-

ho pésma. Potenciometr R146 slouZi k nastaveni
kalibrované citlivosti kanalu A.

Dal3im stupn®m za invertorem je kaskoda tvorena
E109 a E110 (spodni ¢&ast kandlu A) a E301, E302
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(horni spolefna c¢&ast) resp. E209 a E210 (spodni
cast kanalu B) a opét E301, E302.

Mezi spodni a horni ¢asti této kaskody je Etvefice
hradlovacich diod a tlacCitkovy prepinaé S104 a
S204, ktery umoZiiuje prepindni polarity + nebo

Korekci prenosovych vlastnosti kaskody zajiStuje
op&t frekvendénd zavisla zdporna zp&tnd vazba v je-
jich emitorech. Potenciometr R162 (R262) a kon-
denzator C144 (C244) slouZi k dostaveni optimélni
pifechodové charakteristiky.

Spoledna koncova zesilovacl fast je tvoFena kasko-
dou E306, E307 a E309, E310, kterd slouZi jako bu-
di¢ zpoZdovaci linky. Korekci pfenosovych vlast-
nosti této kaskody zajiStuje frekvencné zavisla zpét-
na vazba. Potenciometry R327, R334 a kondenzéator
C311 slouZi k nastaveni optimé&lni pfechodové cha-
rakteristiky. Potenciometr R331 je vyveden jako
KALIBRACE CITLIVOSTI, potenciometr R328 slou-

ZI k dostaveni kalibrované citlivosti.

Koncovy stupeii, ktery je tvoFen opét kaskodou
E320, E321, E322, E323 je pres tfeci kontakt pfipo-
jen na vychylovaci destiCky. Pro korekci prenoso-
vych vlastnosti je vyuZito frekvenéné& zéavislé z4-
porné zp&tné vazby v emitorovém obvodu této kas-
kody, p¥iemZ potenciometr R353 slouZi k jejimu
optimilnimu nastaveni. Korek&ni indukénost L3039,
L310 slouZi k impedanénimu pfizptsobeni.

8.2. Ridici obved

Prepinaci multivibrator slouZi jako zdroj obdélniki
pro prepindni jednotlivych kan4lii pfi provozu
»PREP. 500 kHz“ a soudasn#& jako zdroj zhé&Secich
impulsi. Je-li funk&ni p¥epinaé v poloze ,PREP.
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500 kHz®, je na pfepinaci multivibritor pfivedeno
pfes tla&itko S402.4 napajeci nap&ti +7 V, &imZ
je tento uveden do Cinnosti. Obdélnikové napéti je
pfes odpor R470 p¥ivedeno na zesilova& E422, z je-

hoZ kolektoru je zesi{lené napé&ti pfivedeno na ridi-
ci klopny obvod.

V tomto zapojeni se na vyvodech 7 a 8 (E423) mé-
ni-napéti s frekvenci 500 kHz, ¢imZ je ureno pre-
pinani obou kanéald. Toto napé&ti je pfes emitorové
sledovade E427 a E428 pi‘ivédéno na hradlovaci
diody.

Pro omezeni rusivych jevi na stmItku které vzni-
kaji pti pfepindni kanéld vlastni frekvenci multi-
vibratoru, je z pfepinaciho multivibratoru pfes de-
-rivacni obvod a zesilovaé E419 odebirdn zh&sect

impuls, ktery je privAdé&n na vstup zesilovace
[BM 464).

Ridici klopny obvod uruje jednotlivé druhy &in-
nosti dvoukanalového zesilovale. V klidovém sta-
vu jsou vsSechny vstupy klopného obvodu pfFipoje-
ny na +12 V.

Je-li funk¢ni piepina¢ v poloze A, je pfes prepi-
na¢ S402.1 privddéno na vstup klopného obvodu
§p. €. 13 (E423) napé&ti +7 V. Tim se zm&ni nap#ti
na vyvodech 7 a 8 (E423). Napéti na vyvodu 7
je asi +12 V, nap&ti na vyvodu 8 je asi +7 V. Ta-
to napéti jsou pfes emitorové sledovade E427 a

E428 piivedena na klitovaci diody v zesilovaci
Casti.

Diody E112 a E113 jsou v disledku pfipojeni na-
. &t asi +7 V zavieny, pfiemZ diody E111 a E114
. Jsou otevieny, takZe signdl kanilu A prochézi do
koncové &asti zesilovace.

Naopak diody E212 a E213 jsou pFipojenfm kladné-
ho napé&tf asi +12 V udrZovdny v otevieném stavu
a zKratuji signdl kandlu B. Navic jsou diody E211
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a E214 zavieny a oddé&luji tak kanal B od vystup-
nich obvodi zesilovace.

V poloze funkéniho prepinade oznaené B je funk-
ce analogickd, ptitemZ si oba vystupy Kklopného
obvodu i klitovaci diody vyméni své tlohy.

V poloze funkéniho pfepinafe oznatené PREP.
C. Z. je na vstup zesilovate E422 pfivadén impuls
odvozeny od prib&hu c¢asové zédkladny, CimZ je
zajisténo otevirdni jednoho a zavirani druhého ka-
nilu vZdy po jednom odb&hu ¢asové zdkladny. Ten-
to impuls po zesileni pfeklapi klopny obvod z jed-
noho stabilniho stavu do druhého.

V poloze A 1 B je do b4zi sledovaci E427 a E428
pfipojeno pfes R477 a R480 napé&ti —12 V, ¢imZ je
sledovad zavieny, a tim je zajiSténo soucasné ote-
viieni obou kanalil.

]

8.3. Synchroniza&ni zesilovat

V poloze A synchroniza¢niho tlacitka S401 je ode-
birdn signal ze synchronizac¢niho sledovace E401,
ktery je stabiln& pfipojen na emitorovy sledovac
E105 kandlu A. Z tlalitka je signdl pfFivadén na
b4zi symetrického zesilovaciho stupné, jehoZ dru-
ha baze je pfipojena na emitorovy sledovac® E402,
ktery je rovnéZ stabiln& pripojen na neZivy emito-
rovy sledova¢ E106 kanalu A. \

V tomto pifpad® pracuje prvni zesilovaci stupeii
E405 a E406 jako invertor. V jeho emitorovém ob-
vod# je zafazena kmltoétové zavisla zdporna zpést-
na vazba.

Zesflen§ signél je pfiveden na druhy zesilovaci stu-
peii E407, E408, ktery m4 v emitorech rovn&Z kmi-
toCtovou korekci, a odtud na tfeti zesilovaci stu-
peii E409, E410. Vystupni kvazikomplementarni
stupeii E415, E416 slouZi k pfizpisobeni synchroni-
zace zesilovate na propojovaci koaxidlni kabel,
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Kterym je synchronizaéni signédl pfivadén do syn-
chroniza¢nich obvodid ¢asové zakladny.

V poloze B synchroniza¢éniho tladitka S401 je funk-
ce analogicka, pouze synchronizaéni signdl je ode-
biran ze synchronizatniho sledovace E403, ktery je

stabiln& pripojen na emitorovy sledovaé E205 ka-
nalu B.

V poloze synchroniza&niho tla¢itka A & B je signéal
odebirdn pifes emitorové sledovace E303 a E304
z koncové C4asti zesilovade. Prvni zesilovaci stupeii

‘pracuje v tomto prfpad# jako symetricky zesilovad.

3. POKYNY PRO UDRZBU PRISTRO]JE

9.1. PotFebné p¥istroje pro tdrZbu

Pro tddrZzbu stadf b&Zny elektronkovy voltmetr

(napf. BM 289, BM 388, BM 388E) a kalibrator pii-
stroje BM 464.

9.2. UdrZba po kaZd§ch 100 hodindch provozu nebo
po kaZdych 6 mésicich provozu |

Zesilova€ nevyZaduje zvla$tni péci pf¥i adrZbé. Do-
poruCujeme prohlédnout zevrubn& cely zesilovac,
oCistit suchym 3tétcem vSechny ¢4asti od prachu,
zv143t& dotekové Casti prepinacti, propojovaci li3-
ty a tfeci kontakty. Na o&iSténi dotekovych ploch
je moZno uZit technického benzinu.

Omak na Stitku lze smyt vlhkym hadfikem s &isti-
cim prostfedkem. OC¢iSt&ni se nesmi provadét sil-

n¢ym tlakem nebo tfenim, protoZe by doslo ke sma-

zani napisi na stitku

Na ocCisSténi se nesmi pouZivat rozpou§tédel!'
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9.3. Nastaveni zesilovate

V désledku zmé&ny parametrii soudédstek je tieba
po urcité dob& provést dostaveni n&kterych ovla-

dacich prvki zesilovace.

Nastaveni citlivosti a ss vyvaZeni

Vystupni zdifku kalibrdtoru 100 mV (BM 464) pro-

pojime kabelem se vstupnim konektorem F101
(BP 4641). PrepinaC rychlosti fasové zdkladny A
(BP 4646) prfepneme do polohy 1 ms/cm a funké&ni
prepina¢ zesilovade S402 prepneme do polohy B.

Ovladaci prvky kanélu B nastavime do t&chto poloh:

Fi‘epina(‘.‘ vstupniho dé&lice S203 do polohy 0,02 V/
cm,

pfepinac polarity S204 do polohy +,

prepinac vstupu S201 do polohy =——=— a
potenciometr plynulého zesileni R239 nastavime
do pravé krajni polohy KAL.

‘Potenciometrem vertikdlniho posuvu R257, R258 na-
stavime Kklidné& stojici obrdzek do stiedu stinitka.
Jestlize vySka obrazku neni 50 mm, dostavime po-
moci Sroubovédku potenciometrem KALIBRACE CIT-
LIVOSTI R331 vysku obrazku presné 50 mm. Prota-
cenim potenciometru pro plynulou regulaci zesile-
ni R239 zjistime, zda se obrazek neposouvi po sti-
nitku o vice neZ +5 mm. V&tsimu nezddoucimu po-

suvu zamezime dostavenim potenciometru VYROV-
NANI NULY R223. |

Funkénf pfepina& S402 prepneme do polohy A a
provedeme pFipadné dostaveni kandlu A vnitfnim

dostavnym prvkem R146 pfistupnym po sejmuti
boc¢ntho krytu.

Po tomto nastaveni odpojime signal od vstupu a
dostavime stopu na stinitku reguldtorem posuvu
R157, R158 pfesn& na stFed stinitka. TotéZ udinime
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pfi poloze funké&niho pfepinace S402 v poloze B
rezulatorem posuvu R257, R258.

Pak pfepneme funkéni prepinaé S402 do polohy
A+ B a dostaveni na stfed provedeme potencio-
metrem VYROVNANI NULY A 4- B R306. Tim je na-
staveni-zesilovaCe skonceno.

10. POKYNY PRO OPRAVY

10.1. V§ymé&na soudasti

Pfi vyméné soucasti na tiétémﬁ:h deskdach je nutno
rozliSovat dva druhy soucasti:

a) soucasti, které lze vymé&nit, aniZ by se-pdjelo
na vlastni leptané desce {odpory, kondenzatory
aj.). Je-lt takovd soucAdst vadnda, odStipne se
opatrng od svych privodi tak, aby nad deskou
vyénivaly kratké kousky drétu. Potom se poloZi
nahradni soucast na desku, kdyZ se predtim za-
kroutily jeji vfvody do malych ocek, kterymi se
provledou pfenivajici kousky dratu, a pfipajl
se.

b) souddstky, které se musi pfi vym&n& vyletovat
z plosnych spoji (objimky tranzistordi, v&tSi di-
ly). P4djeni musi byt rychlé, aby se pajené misto
pifli¥ nezahf4alo. P¥ipustna teplota hrotu péjed-
la je 250 °C, maximdlni doba péjeni je 6 vtefin.

10.2. Dementéz knotlikil.

K/no'f'liky' 1ze' vym#&nit nebo. znovu dostavit do sprav-
né polohy tim, Ze z knofliku vytdhneme bilou kry-
ci ¢epicku a4 povolime nebo pfitdhneme Sroub, kte-
vy je uvnitk.

10.3. Vyména a demontaZ prepinacich prvkii '

PFfi vyméné& prepinafi nebo jejich demontaZi je
nutno demontovat celni 3titek, tj. odstranit vSech-
ny knofliky, konektory, zemnici zdifky a pfiruby
potenciometri VYROVNANI NULY a KALIBRACE
CITLIVOSTI. Po tomto provedeni demontéZe je moz-
no sejmout &elni $titek a provést vlastni demonta?
prvki, umisté&nych na panelu.

10.4. V§mé&na tranzistori

Tranzistory v objimkach je moZno vyménit pouhym
vysunutim z objimky. Pfi op&tném zasunuti je tfe-
ba dbat na spravnou polohu, protoZe objimka do-
voluje nespravné zasunuti.

Upozornéni! PFi vyméné vstupnich emitorovych sle-
dovadii (MOS FET tranzistor) je nutno ponechat
zkratovaci spojku mezi vyvody tranzistoru aZ do
ﬁplnéhc'f zasunuti do objimky.

Jinak mtZe dojit k jejich znifeni statickym né&bo-
jem. -

10.5. V§ména integrovaného obvodu

Pfi vyméné& integrovaného obvodu je nutno p¥i .
zpétném zasunuti dbat, aby vybrédni v pouzdru to-
hoto obvodu bylo proti orientafnimu trojihelniku,

jenZ je umist&n na zdkladni desce. | |

10.6. Vymeéna diod

PFi eventudlni nutnosti vym#&ny n&které z klidova-
cich diod je tfeba respektovat skute¢nost, Ze tyto
diody jsou ve v§robnim zdvod& vybiréany.

Pro eajisSténi spravné funkce je tfeba dodrZet ze-
jména shodnost diod ve dvojicich E111 a E114; E112
a E113; respektive E211 a E214; E212 a E213.

Doporucdujeme, aby tyto zasahy byly svéfeny oprav-
né vyrobniho zavodu.
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10.7. SloZité opravy

SloZit&jsi opravy je tfeba provadét ve vyrobnim zaA-
vod&. P¥istroj je nutno zaslat na adresu:
TESLA BRNO, n. p., 612 45 Brno 12,
Purkyriiova 99
Adresa servisu méFicich pfFistroji (pro osobni
styk]):
- TESLA BRNO, n. p., servis mé¥Ficich pfistroji,
612 45 Brno 12, Mercova 8a (tel. 558 18]).
(Servisni stanice provadi opravy pflistroji Tesla

Brno, Orion, RFT, ROHDE-SCHWARZ a v§robkii
PLR.) |

11. POKYNY PRO DOPRAVU a SKLADOVANI

Zabalené pfistroje se mohou dopravovat a sklado-
vat v rozmezi teploty —25°C aZ -+55°C p¥i rela-
tivni vlhkosti do 95%. Nezabalené pfFistroje v pro-

stfedf s teplotou od +5°C do +40°C pfi relativni

vlhkosti do 80%.

V obou pripadech je vSak nutno skladované p¥i-
stroje chranit proti povétrnostnim vlivim ve vhod-
nych prostorach prostych prachu a vypard z che-
mik4lif. Na srovnané pffstroje nesmi byt ukladén
Zadny dalsi material. 1

Dodavateli ma byt umoZnéno na jeho Zadost pre-
svédd&it se o vhodnosti skladovacich prostori.

12. ODAJE O ZARUCE

Na spravnou-‘ funkci svfch vyrobkd poskytuje n. p.
TESLA Brno zaruku v deélce stanovené hospodA&r-
skym zdkonfkem &. 109/1964 Sb. ve zné&ni &. 37/1971

Sb. (§§ 198, 135). .Podrobnégjsi tidaje o délce za-
ru¢nl doby jsou uvedeny v zdrudnim listé.
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13. LIST OF ELECTRICAL COMPONENTS

x

Resistors:

No. . Type Value Max. Tolerance Standard CSSR . No. Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W + % load w + %

R100 Film 15Q 0.25 1 TR 162 15 +1% R138 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R101 Film 990 kQ 0.25 1 TR 106 M99/D R139 Potentiometer 250 Q 0.5 — 1AN 692 78
R102 Film 15Q 0.125 10 TR 112a 15/A " R140 Film 47Q 0.125 10 TR 112a4j7/A
R103 Film 10.1 kQ 0.25 1 TR 106 10k1/D R141 Film 100 0.25 5 TR 151 100/B
R104 Film 900 kQ 0.25 1 TR 106 M9/D R143 Film 220 0.125 10 TR 112a 22/A
R105 Film 82Q 0.125 10 TR 112a 82/A R144 Potentiometer 68kQ 05 = TP 012 6k8
R106 Film 200 Q 0.25 5 . TR 151 200/B R145 Film 56 kQ ©0.25 10 TR 151 56k/A
R107 Film 111kQ 0.25 1 TR 106 M111/D R146 Potentiometer 220Q 0.5 =3 TP 012 220
R108 Film 800 kQ 0.25 1 TR 106 M8/D R147 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R109 Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A R148 Film 8.8 kQ 1 5 TR 153 6k8/B
R110 Film 250 kQ 0.25 1 TR 106 M25/D R149 Film 6.8 kQ 1 5 TR 153 6k8/B
R111 Film 600 kQ 0.25 1 TR 108 M6/D R150 Film 1.8kQ 1 5 TR 153 1k8/B
R112 Film 220Q 0.25 10 TR 151 220/A R151 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R113 Film 667 kQ 0.25 1 TR 106 M667/D R152 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R114 Film 15Q 0.125 10 TR 112a 15/A R153 Film 100 0.125 10 "TR 112a 10/A
R115 = Film 47 Q 0.125 10 TR 112a 47/A R154 Film 1.5kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R116 Film 1MQ 0.25 1 . TR 106 1M/D R155 Film 1.5kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R117 Film 33Q 0.125 10 TR 112a 3j3/A R156 Film 1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A
R118 Film : 220 0.125 10 . TR 112a 22/A R157 ) 10kQ , TP 283b 60A
R119  Film 22 0 0.125 10 TR 112a 22/A magm  Fhleptlomster g0 W - 10k/N -+ 10x/N
R121 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R159 Film "1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A
R122 Film 27 kQ 0.25 5 TR 151 27k/B R160 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R123 Potentiometer 25kQ 0.2 - TP 190 12E 25k/N R161 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R124 Film 27 kQ 0.25 5 TR 151 27k/B R162 Potentiometer 4.7kQ 0.5 — TP 012 4k7
R125 Film 109 0.125 10 TR 112a 10/A R163 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R126 Film 47 kQ 0.25 10 TR 151 47k/A R164 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R127 Film 1kQ 0.25 5 - TR 151 1k/B - R165 Film 1.2kQ 0.5 5 TR 152 1k2/B
R128 Film 47 Q 0.125 10 TR 1122 47/A : ~ R166 Film 1.2kQ 0.5 5 TR 152 1k2/B
R129 Film 1.8kQ 0.25 10 TR 151 1k8/A R167 Film . 10kQ - 025 10 TR 151 10k/A
R130 Film .22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R168 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R131 Film - 1.8kQ 0.25 10 TR 151 1k8/A R169 Film 10Q 0125 10 TR 112a 10/A
R132  Film 470 0.125 10 TR 112a 47/A N R170  Film loq 0125 - 10 TR 112a 10/A
R133 Film 470 © 0125 10 ' TR 112a 47/A . : - R171 Film 499 Q 0.125 1 ‘TR 161 49j9 +1%/1
R134 * Film 2.7kQ 0125 - 10 TR 112a 2k7/A R172 Film 499 Q 0.125 1 TR 161 49j9 +1%/1
R135 Film 47kQ . 0.25 10 TR 151 4k7/A R173 Film 120Q 0125 - 10 TR 112a 120/A
R138 . Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A : R174 Film 120 Q 0.125 10 TR 112a 120/A
R137 Film 2.7kQ 0.125 10 TR 112a 2k7/A R176 . Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A
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No. T 1ype” value Max. Tolerance  Standard GSSR No. Type Value Max. Tolerance  Standard (SSR
load W + % : load W + %
R178 Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A c R237 Film 2.7kQ 0.125 10 TR 112a 2k7/A
R179 Potentiometer 47 kQ 0.5 — TP 012 47k R238 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
_R180 Potentiometer 470 Q 0.5 — TP 012 470 R239 Potentiometer 250 Q 0.5 1AN 692 78
R200 Film 150 0.25 1 TR 162 15 +1% R240 Film 470 0.125 10 TR 112a 4j7/A
R201 Filin - 990 kQ 0.25 1 TR 106 M99/D R241 Film 100 @ 0.25 5 TR 151 100/B
R202 Film 15 Q 0.125 10 TR 112a 15/A R243 Film 220 0.125 10 TR 112a 22/A
R203 Film 10.1 kQ 0.25 - 1 TR 106 10k1/D R244 Potentiometer 6.8 kQ 0.3 - TP 110 6k8
R204 Film 900 kQ 0.25 1 TR 103 M9/D : R245 Film 56 kQ 0.25 10 TR 151 56k/A
R205 Film 820 0.125 10 TR 112a 82/A ' R246 Potentiometer 220 Q 0.3 — TP 110 220
‘R206 Film 200 Q 0.25 5 - TR 151 200/B R247 Film ' 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R207 - Film 111 kQ 0.25 a1 TR 106 M111/D R248 Film . 6.8 kQ 1 5 TR 153 6k8/B
R208 Film 800 kQ 025 - 1 TR 105 M8/D R249 Film 6.8 kQ 1 5 TR 153 6k8/B
R209 Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A R250 Film 18kQ . 1 5 TR 153 1k8/B
R210 Film 250 kQ 0.25 1 TR 103 M25/D , R251 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R211 Film 600 kQ 0.25 1 TR 106 M6/D R252 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R212 Film 220 Q 0.25 10 TR 151 220/A _ R253 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R213 Film 667 kQ 0.25 1 TR 106 M667/D R254 Film 1.5kQ 0.25 10 . TR 151 1k5/A
-R214 Film 15Q 0125 . 10 TR 112a 15/ R255 Film 15kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R215 Film a7Q 0125 10 . TR 112a 47/A R256 Film 1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A
'R218 Film 1MQ 0.25 1 TR 106 1M/D R257 ) 10 kQ " TP 283b 60A
R217  Film 33Q 0.125 10. TR 112a 3j3/A Rosg ~ Potentiometer 4 .4, 05 - 10k/N + 10k/N
R218 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R259 Film 1.2kQ © 0.25 10 TR 151 1k2/A
R219 Film ‘ 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R260 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R221 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A . R261 Film' 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R222 Film 27 kQ 0.25 5 TR 151 27k/B R262 Potentiometer 4.7 kQ 0.3 = TP 110 4k7
R223 Potentiometer  25kQ 02 - — TP 190 12E 25k/N R263 Film ' 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R224 Film 27 kQ 0.25 5 TR 151 27k/B R264 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R225 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A . R265 Film 1.2kQ .05 5 TR 152 1k2/B
R226 Film 47 kQ 0.25 10 - TR 151 47k/A : R266 Film 1.2kQ 0.5 5 TR 152 1k2/B
R227 Film 1kQ 0.25 5 TR 151 1k/B R267 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R228 Film 47Q 0.125 10 TR 112a 47/A " R268 Film 10Q . 0125 10 TR 112a 10/A
R229  Film © 18kQ 0.25 10 TR 151 1k8/A - R269 Film : 100 0125 10 TR 112a 10/A
R230 Film ‘ 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R270 Film 10 Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R231 . Film . 1.8kQ 0.25 . 10 TR 151 1k8/A . R271 Film 499Q 0.125 1 TR 161 49j9 +1%/1
R232 Film 47Q 0125 10 TR 112a 47/A ' R272 Film 499 Q 0.125 1 TR 161 49j9 +-1%/1
R233 *  Film 47Q 0.125 10 TR 112a 47/A R273 Film 1200 0125 10 TR 112a 120/A
R234 Film 2.7kQ 0.125 10 TR 112a 2k7/A R274 Film 120 Q 0.125 10 TR 112a 120/A
_R235 Film 47kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A _ R276 Film 150 Q 0.125 10 TR 112a 150/A
- R238, '~ Film 47 kQ 0.25 10 . TR 151 4k7/A R278 Film 150 Q 0.125 10 TR 112a 150/A
’ . .

-
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Type

No. Value Max. Tolerance standard CSSR
load W + %
R279 Potentiometer 47 kQ 03 — TP 110 47k
R280 Potentiometer 470 Q 0.3 — TP 110 470
R301 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A
R302 Film 10Q 0.125 10 " TR 112a 10/A
R303 Film 100 Q 0.25 1 TR 162 100 +1%
R304 Film 100 Q 0.25 1 TR 162 100 +1%
R305 Film 1.2kQ 0.5 5 TR 152 1k2/B
R306 Potentiometer 1.5kQ 0.5 — TP 680 11E 1k5
R307 Film 1.2 kQ 0.5 5 TR 152 1k2/B
R308 -Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R309 Film 22Q 0.125 -10 TR 112a 22/A
R310 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R311 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R312 Film 8.2kQ 0.25 10 TR 151 8k2/A
R314 Film 47 kQ 0.25 10 TR 151 47k/A
R315 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R316 Film 330 Q 0.25 10 TR 151 330/A
R317 Potentiometer 3.3kQ 0.5 — TP 680 11E 3k3
R318 Film 8.2 kQ 0.25 10 TR 151 8k2/A
R319 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R321 Film 47 kQ 0.25 10 TR 151 47k/A
R322 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R323 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
R324 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
R325 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R326 Potentiometer 10 kQ 0.125 — TP 112 10k
R327 Potentiometer 4.7 kQ 0.3 — TP 112 4k7
R328 Potentiometer 220Q 0.3 — TP 112 220
R329 Film 56 Q 0.125 10 TR 112a_56[A
R330 Film 68 Q 0.125 10 TR 112a 68/A
R331 Potentiometer 100 Q 0.2 — TP 190 12E 100/N
R332 Film 56 Q - 0.125 10 TR 112a 56/A
R333 ‘'Film 68 Q 0.125 10 TR 112a 68/A
R334 Film 1kQ 0.3 — TP 112 1k
R335 Film 820 Q 2 5 TR 182 820/B
R336 Film 820 Q 2 5 TR 182 820/B
R337 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R338 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R339  Film 3.3kQ 0.25 10 TR 151 3k3/A
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No. Type Value Max. Tolerance standard CSSR
load W + %
R340 Film 22 Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R341 Film 120 Q 0.25 10 TR 151 120/A
R342 Film 120 Q 0.25 10 TR 151 120/A
R343 Film 120 Q 0.25 10 TR 151 120/A
R344 Film 120 Q 0.25 10 TR 151 120/A
R345 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R346 Film 10Q -0.125 10 TR 112a 10/A
R347 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R348 Film 15Q 0.125 10 TR 112a 15/A
R349 Film 15Q 0.125 10 TR 112a 15/A
R350 Film 180 Q 0.25 10 TR 151 180/A
R351 Film 180 Q 0.25 10 TR 151 180/A
R352 Potentiometer 1kQ 0.125 C— TP 112 1k
R353 Potentiometer 47kQ 0.3 — TP 112 4k7
R354 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R355 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R356 Film 330 Q 1 5 TR 153 330/B
R357 Film 330Q 1 5 TR 153 330/B
R358 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R359 Film 1.3kQ 1 5 TR 153 1k3/B
R360 Film 150 Q 2 5 TR 154 150/B
R361 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R362 Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A
R363 Film 150 Q " 0.25 10 TR 151 150/A
R364 Film 220Q 2 5 TR 154 220/B
R365 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R366 Film ioQ 0.125 10 TR 112a 10/A
R367 Film 220 Q 2 5 TR 154 220/B
: R368 Wire-wound 470 Q 6 5 TR 510 470/B
. R369 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
" R370 Film 22 Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R376 Film 47 kQ 0.25 10 TR 151 47k/A .
R377 Film 47 kQ 0.25 10 TR 151 47k/A
R401 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R402 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
R403 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
' R404 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R405 Film 220 0.125 10 TR 112a 22/A
R406 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
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No. " Type Value Max. Tolerance Standard CSSR No. B Type Value Max. Tolerance Standard CSSR
load W +% load W + %

R407 Film - 4.7kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A B R448 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R408 Film 4.7 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A ‘R449 Film 120 Q 0.25 10 TR 151 120/A
R409 Fl}m 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R450 Wire-wound 1.3kQ 6 5 TR 510 1k3/B
R410 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R451 Film 7.5 kQ 1 5 TR 153 7k5/B
R413 Film 12 kQ 0.25 10 TR 151 12k/A R452 Potentiometer 680 Q 0.5 - TP 012 680
R414 Film - 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R453 Film 1.5kQ - 0.5 i0 TR 152 1k5/A
R415 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R454 Film 150 Q 0.25 10 TR 151 150/A
R416 Film 7.5kQ 0.25 5 TR 151 7k5/B ) R455 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R417 Film 7.5kQ 0.25 5 TR 151 7k5/B R456 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R418 ~ Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R457 Film 18 kQ 0.25 10 TR 151 18k/A
R419 Film 22 Q 0.125 10 TR 112a 22/A R458 Potentiometer 10kQ 0.5 - TP 195 12E 10k
R420 Film 56 Q 0125 - 10 TR 112a 56/A R459 Film 18 kQ 0.25 10 TR 151 18k/A
R421 Film 220 Q 0.25 10 TR 151 220/A R460 Potentiometer 4.7 kQ 03 —_ TP 110 4Kk7
R422 Film 1.3kQ 0.5 5 TR 152 1k3/B R461 Film 1.5kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R423 Film 1.3kQ 0.5 5 . TR 152 1k3/B R462 Film 120 kQ 0.25 10 TR 151 M12/A
R424 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A R463 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A
R425 - Film 220 Q 0.25 10 TR 151 220/A R464 Film 1.5kQ 0.25 10 " TR 151 1k5/A
R426 Film 220 Q 0.25 10 TR 151 ZZD/A R465 Film 2.7kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A
R427 Film 10Q 0.125 10 " TR 112a 10/A R466 Film 1.5kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R428 Film 100 2 025 10 TR 151 100/A R467 Film 39kQ 0.25 10 TR 151 3k9/A
R429 Film 1.5kQ 0.5 5 TR 152 1k5/B R468 Film 1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A
R430 Film 1.5kQ 0.5 5 TR 152 1k5/B R469 Film 2.4kQ 0.25 5 TR 151 2k4/B
R431 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A R470 Film 680 Q 0.25 10 TR 151 680/A
R432 ‘Film ) 240Q 0.25 5 TR 151 240/B R471 Film 2.7kQ 0.25 10 TR 151.2k7/A
R433 Film 240 Q 0.25 5 TR 151 240/B R472 Film : 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A
R434 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A R473 Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A
R435 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A R475 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R436 Film 1.3kQ 1 5 TR 153 1k3/B . R476 Film 27 kQ 0.25 10 TR 151 27k/A
R437 Film 1.3kQ 1 5 TR 153 1k3/B R477 Film 15 kQ 0.25 10 TR 151 15k/A
R438 Film - 220Q 0.25 10 TR 151 220/A ' R478 Film ~4.7kQ 0.25 10 TR 151 4Kk7/A
R439 Film 330Q 0.25 10 TR 151 330/A R479 Film : 27 kQ ’ 0.25 10 TR 151 27k/A
.R440 Film 330Q -0.25 ‘10 TR 151 330/A R480 Film 15kQ 0.25 10 TR 151 15k/A
R441 Film - - - 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A 2 R481 Film 47kQ . 0.25 10 TR 151 4k7/A
R442 Film 100 kQ 025 10 TR 151 Ml/A : R482 ‘Film . 10Q 0.125. 10 TR 112a 10/A
R443, Film 10Q . 0.125 10 TR 112a 10/A . R484 Film 150 Q .- 0.25 10 TR 151 150/A
R444 Film 120 Q 0.25 © 10 TR 151 120/A : R485 Film 121 Q 0.25 1 TR 162 121 4-1%
R445 . Film 10Q - 0125 10 TR 112a 10/A R486 Film 1.5kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R446 .Film 10Q - 0.125 10 TR 112a 10/A ' R487 Film 1.5 kQ 0.25 10 TR 151 1k5/A
R447 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A ’ :
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Capacitors®

No. Type N Value ’ . Max. DC ‘Tolerance Standard CSSR
. voltage V + %
c100 Ceramic 2.2 pF 350 05 TK 656 2j2/E
c101 P.E.T. 0.1 4F 400 — 1AK 717 69
€102 Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
C103 Ceramic 12 pF 500 5 TK 451 12/B
C104 Trimmer 5 pF 400 - WK 701 09
€105 Ceramic 220 pF 20 TK 490 220/M
C106 Trimmer 5 pF 400 = WK 701 03
c107 Ceramic 12 pF 500 5 TK 451 12/B
c108 - Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
C109 Ceramic 10 pF 400 10 TK 676 10/A
C110°  Ceramic 5.8 pF 350 05 TK 656 5i6/E
c111 Trimmer ‘5 pF 400 — WK 701 09
c112 Trimmer 5 pF 400 - WK 701 09
€113 - Ceramic 2.2 pF 350 05 TK 656 2j2/E
Cl14-  Ceramic 10 pF 400 10 TK 676 10/A
C115 Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
C116 Ceramic . 8.2 pF 350 1 TK 656 8j2/D
c117 Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
c118 Ceéramic 6.8 pF 350 1 TK 656 6j8/D
c119 Ceramic 2.2 pF " 350 0.5 TK 656 2j2/E
Cc120 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
+50
c121 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
' 450
c122 Ceramic 3.3 pF 350 05  TK 656 3j3/E
c125 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
+50 _
C126 Electrolytic 2 uF 70 - TE 006 2M
C127 . . Electrolytic 2 uF 70 — TE 006 2M
c128 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
. R ' 450 - -
c129 Ceramic. . 0.1 uF 32 —20 ' . TK 783 100n/Z
€130 . - Ceramic < 0,15 yF 12.5 —20 TK 782 150n/Z
C131  Ceramic 2 200 pF 250 —20 TK 745 2n2/S
o . SR _ +50 :
c132 Ceramic 10 pF 250 5 TK 755 10/]
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No.

TK 490 220/M

R f;’ryp'e Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
O voltage V + %
C133 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S -
<50 - e o7
C134 Ceramic 10 pF 250 5 TK 755 10/] :
C135 Ceramic 47 000 pF 32 —20 TK 783 47nfZ - -
+80 '
C136 Ceramic 20 pF -250 +50
. : —10 1AK 701 38 T
c137 Ceramic 22 pF 250 =420 4TK 450 22/M .. -
C138 Ceramic’ 36 pF 250 +50 1AK 701 42
—10 :
C139 Ceramic 1500 pF - .. 250 —20 TK 745 1n5/S
. +50 : i
C140 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S :
oo +50
Ci41 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
" 450 .
C142 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
+50
C143 Ceramic . 10 pF 250 20 4TK 450 10M
C144 Ceramic 36 pF 250 -+50
—10 1AK 701 42
C145 Ceramic 120 pF 250 +5 TK 755 120p[] ~
C146 Ceramic 0.1 uF 32 —20 TK 783 100n/Z
480 &3 :
C147 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
_ “+50 '
C148 Ceramic 56 pF 250 5 TK 755 56/]
Cc149 Ceramic 56 pF 250 5 TK 755 56/]
C150 Ceramic 680 pF 250 —20 TK 725 680/S
: . +50  F
c165 Ceramic - 15 pF 500 - --0.1pF TK 451 15/B
C166  Ceramic 18pF _ 500 +0.1pF TK 451 18/B
C167 - ‘Ceramié¢ 15 pF. 500° +0.1pF TK 451 15/B
c168 Ceramic 18 pF. 500 -+0.1 pF - TK 451 18/B
€201 - P.E.T. 0.1 uF 400 — 1AK 717 69
€202 ‘Trimmer 5 pF 400 - WK 70109
c203 Ceramic 12 pF 500 +4-0.1pF TK 451 12/B
C204 Trimmer .5pF 400 — WK 701 09
- -C205 Ceramic 220 pF ’ +20
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No. Type Value Max DC Tolerance Standard CSSR
voltage V + %
C208 Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
c207 Ceramic 12 pF - 500 :0.1pF TK 451 12/B
C208 Trimmer 5pF- 400 — WK 701 09
C209 - Ceramic 10 pF 400 10 TK 676 10/A
'C210 Ceramic 5.6 pF 350 0.5 TK 656 5j6/E
cz211 Trimmer 5 pF 400 = WK 701 09
Cc212 Trimmer 5 pF 400 — WK 701 09
c213 Ceramic 2.2 pF 350 0.5 TK 656 2j2/E
€214 Ceramic 10 pF -400 10 TK 676 10/A
c215 Trimmer 5 pF 400 - WK 701 09
c216 Ceramic 8.2 pF 350 1 TK 658 8j2/D
C217 Trimmer S pF 400 — WK 701 09
Cc218 Ceramic’ 6.8 pF 350 1 TK 657 6j8/D
c219 Ceramic 2.2 pF 350 0.5 TK 656 2j2/E
C220 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
. 50
Cc221 Ceramic . 10000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
-}-50 .o
c222 Ceramic 3.3 pF 350 0.5 TK 656 3j3/E
C225 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
450
C226 Electrolytic 2 uF 70 — TE 006 2M
c227 Electrolytic 2 uF 70 — TE 006 2M
C228 * Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
+50
Cc229 Ceramic 0.1 uF 32 —20 TK 783 100n/Z
+-80
C230 Ceramic _ 0.15 uF 125 —20 TK 782 150n/Z
+-80
C231 Ceramic 2200 pF 250 —20 TK 745 2n2/S
+50 '
. €232 Ceramic 10 pF 250 5 TK 755 10/]
C233 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
h +50
C234 Ceramic 10 pF 250 5 TK 755 10/]
C235 Ceramic 47 000 pF 32 —20 TK 783 47n/Z
480
C236 . Ceramic 20 pF 250 450
: —10

1AK 701 38
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Standard CSSR

No. Type Value Max. DC Tolerance
. voltage V + %
c237 Ceramic 22 pF 250 20 4TK 450 22/M
C238 Ceramic 36 pF 250 +50 -
—10 1AK 701 42
C239 Ceramic . 1500 pF 250 —20 TK 745 1n5/S
+50
C240 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
+50 '
Cc241 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/s-
+50
C242 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
’ 450 -
C243  Ceramic 10 pF 250 20 4TK 450 10/M
C244 Ceramic 36 pF 250 -+50
—10 1AK 701 42
C245 Ceramic 120 pF 250 5 TK 755 120p/]
C246 Ceramic 0.1 uF 32 —20 TK 783 100n/Z
+80
Cc247 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
450
Cc248 Ceramic 56 pF 250 5 TK 755 56/]
c249 Ceramic 56 pF 250 5 TK 755 56/]
G250 Ceramic 680 pF 250 —20 TK 725 680/S
+50
265 Ceramic 15 pF 500 =+0.1 pF TK 451 15/B
C266 Ceramic 18 pF 500 -+0.1 pF TK 451 18/B
C267 Ceramic 15 pF 500 --0.1 pF TK 451 15/B.
c268 Ceramic 18 pF 500 0.1 pF TK 451 18/B
C301 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
450
C302 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
: +50
C304 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
‘ +50
C306 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6h8/S
: ~+50
€307  Ceramic 15000pF = 40 —20 TK 744 15n/S
: +50
C308 Ceramic 6 800 pF - 250 —20 TK 745 6n8/S
50




No. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
valtage V +%
€309 Ceramic 10 000 pF 125 —20 TK 782 10n/Z
] +50
c310 Ceramic 39 pF 250 20 TK 755 39p/M
+80
C311 Ceramic 36 pF 250 . —10 1AK 701 42
c312 Ceramic 1500 pF 250 —20 TK 745 1n5/S
-+-50
C313 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
+50 .
C314 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
150
C315 Ceramic 10000 pF - 250 —20 TK 745 10n/s
: +50
C316 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
, : -+50
C317 Ceramic 6 800 pF 250. —20 TK 745 6n8/S
+50
c318 Ceramic 33 pF 250 ‘ 5 TK' 755 33/]
C319 Ceramic 33 pF 250 5 TK 755 33/]
Cc320 Ceramic 6 800 pF 32 —20 TK 783 6n8/Z
+80
€325 = Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
+50
C327 Ceramic 68 pF 250 20 TK 755 68p/M
c328 Ceramic 0.1 pF 32 —20 TK 783 100n/Z
' +-80
C329 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
’ +50 o
C330 - Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S .
: +50
c401 Ceramic 2200 pF 250 —20 TK 745 2n2/S
, © 450
C402 Ceramic 2 200 pF 250 —20 TK 745 2n2/S
: ‘ +50
C403 Ceramic '6 800 pF 250 —20 TK 745,6n8/S
+-50 ‘
C404 Ceramic 2200 pF 250 —-20 TK 745 2n2(S
A +50
Cc405 Ceramic 2200 pF 250 —20 TK 745 2n2/S
: +50 :
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No.

. Type Value Max. DC Tolerance Standard CSSR
" . voltage V + %
C406 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
-+50 :
Cc409 Ceramic 6 800 pF 250 —20 “TK 745 6n8/S
_ : . 50 : :
c411 Ceramic 39 pF 250 20 TK 755 39p/M
c412 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745.10n/S
-+50
C413 ©  Ceramic 10000 pF . 250 ‘—20 TK 745 10n/S - .
’ 7 50
C415 Ceramic ‘680 pF 250 —20 TK 745 680p/S
50 '
C416 Ceramic 100 pF " 250 20 TK 755 100p/M
c417 Ceramic 6 800 pF 250 . —20 TK 745 6n8/S
‘ _ +50 .
C418 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
450
C419 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/s
) +50
Cc420 Ceramic 0.1 uF 32 —20 TK 783 100n/Z
+-80
c421 Ceramic 33000 pF 32 - —20 TK 783 33n/Z
480
Cc422 Electrolytic 20 uF 25 — TE 154 20M
c423 Electrolytic 20 uF 25 — TE 154 20M
C424 Ceramic 3300 pF 250 —20 TK 745 3n3/S
: +50 .
€425 Electrolytic 10 uF 35 - TE 005 10M
C428 - Ceramic 10 000 pF 32 —20 TK 783 10n/Z
. , 180
. C427 Ceramic 10 000 pF 32 —20 TK 783 10n/Z
. ' 480 .
'C430 Ceramic .180 pF 40 20 TK 754 180p/M
C431 Ceramic 0.1 uF 125 —20 TK 782 100n/Z "
. ,_ , . +80 o
Cc432 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
' : -+50 :
C433 Ceramic 0.1 uF 32 —20 TK 783 100n/2
-+-80
C434 Ceramic 470 pF 250 5 TK 774 470p/]
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(.

ﬁo. » % . : ~Type , value Max. DC Tolerance standard CSSR
ke . voltage V + % '
C435 = -Electrolytic 20 uF 25 -_ TE 154 20M
C436 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
JEmEE L . +50 -
C437 Ceramic 10 000 pF 250 —20 TK 745 10n/S
. - . . -+50
G441 . Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
. 450 i
C442 Ceramic 6 800 pF 250 —20 " TK 745 6n8/S
. : -+50
C443 . Ceramic ' 6800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
, , 450
C444 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
) : : +50
C445 Ceramic 6800pF 250 —20 TK 745 6n8/S
-+50
C447 Electrolytic 5uF 15 — TE 984 5M - PVC
C449 Ceramic 6 800 pF 250 —20 TK 745 6n8/S
+50
Note:
Ca = C103 or C165 or C166
Cb = C107 or C167 or C168 Ce = C139 or C150
Cc == C203 or C265 or C266 Cf == C309 or C320

Cd = C207 or C287 or C268 Cg == C239 or C250

Tr.ansfor_mers and coils:

Component = Designation Drawing No. No.oftap No.of turns Wire d

in mm

- Core . ~L102, 1103, 1AA 438 36
, L1108, L107,
1.202, 1,203,
- L2086, L.207,
. .. 7l L301,1302,
© T 13071308,
' L403-L408,
L410-L414,
L420-L422,
L424 '

32
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Compongnt.. Deésignation

prawing No. No.of tap No.of turns Wire &
i in mm
c Choke-coil L108, L2083 1AN 653 63 1-2 9 0.1
L303-L305
‘Delaying line L306 1AF 802 48
Coil L309, L310 1AK 684 57 1—2 4 0.4
_ 2—3 4 0.4
Choke-coil L430 1AN 717 69 1—2 14 0.4
Sundry el. components:.
Component Type - Value Drawing No.
Pair of diodes E101, E102; E201, KA138 1AN 11353.1
E202 )
Pair of transistors E103, E104; KF521 1AN 113 52
E203, E204
Transistor E105, E106, E205, KF272 —
E206, E401, E402, E403, E404 _
Pair of transistors E107, E108; KSY71 1AN 11375
E109, E110; E207, E208;
E209, E210; E301, E302;
E303, E304; E405, E406;
E415, E416,
Set of diodes E111 -} E114, KA206 1AN 11293
E112 4 E113, E212 4 E213,
E211 4-E214
Zener diode E115, E215, E411, KZ271 —
E424 . : ,
Zener diode E305 8NZ70 —
Zener diode E308 KZ275 —_
Zener diode E311 , 3NZ70 - .
Pair of transistors E306, E307; KT9D 1AN'113 48
E320, E321 '
Pair- of transistors E309, E310'; KT9B 1AN 11349
E322, E323 ) s
Pair of transistors E407, E408; KSsys1 1AN 11376
E409, E410
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Component Type - Value Drawing No.
Zener diode E412 BZ11C5V6 —_
Transistor E413 KF517 —
Transistor E419, E420, E421, KC507 —

E422, E427, E428
Integrated circuit E423 MH 7472 —
Germanium diode E425, E431 GA203 —
Silicon diode E426, E430 KA501 —

Zener diode E429

KZZ76
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