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BP 4646

CASOVA ZAKLADNA

Dvojitd tasova zédkladna s rozsahem rychlosti
05 s/lcm — 0,05 ps/cm; spousténi signalem
z vertikalniho zesilovate, externiho zdroje
nebo od sitového priibdhu. Vsuvnd jednotka
-pro BM 464. Nastaveno se zdkladnim pFistrojem

BEM 464 _
vyrobni cislo: ¥7q CN:S'

...............................

Vyrobce:
TESLA BRNO, n. p., 612 45 Brno, Purkyiiova 399, CSSR
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E124 — _Dbﬁthavk‘a, oznamujici prfipravenost zdkladny

F101 — Vystup pilového prib&hu zakladny A
F102 — Vystup obdélnikového priib&hu zdkladny A
F103 — Zemnici-svorka

F201 — Vstup externtho synchroniza&niho signdlu pro
zdkladnu A

F301 — Vystup pllového prﬁbéhu zakladny B
F302 — Vystup zpoZdovamho impulsu
F303 — Zdifka pro ochranné zemnéni

F401 — Vstup externiho synchroniza&niho signdlu pro
| zakladnu B

R227 — Potenciometr pro nastaveni Grovné
) spoustsni (A] '

R356-—~Potencxometr pro nastaveni jemného zpoZdénf

R421 — .Potencmmetr pro nastaveni urovné

- spousténi (B)
S101 — Prepinal pro nastaveni rychlosti zdkladny A
$102 — Tlad&itko pro jednordzové spoudténi
S103 — PrepinaC funkci €asovych zékladen
$104 — Tladftko urdujici spousténi zékladny A

S201 — Piepina¢ frekven&niho pdsma synchronizace
zdkladny A | |

S202 — Pi‘epmaé polarity a zdroju synclu'omzace
zékladny A

S301 — PrepinaC pro nastaveni rychlosti zdkladny B
S401 — Prepina¥ frekvendniho pdsma synchronizace

. zdkladny B |
5402 — PrepinaC polarity a zdroji synch_fonizace
| zékladny B -
K101 — Propojovaci liSta

U  — Uzaver

V — Navadéni
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1. ROZSAH POUZITI PRISTROJE

CGasova - zdkladna BP 4646 je z4dsuvnad jednotka pro za-
kladni pFistroj BM 464. Zapojeni této jednotky vyhovuje
poZadavkiim provozu i v impulsnich obvodech s moZnos-
ti pouZiti jednordzového spouit&ni odbéhu. Mimo to jsou
obvody z&kladny dopln&ny zafizenim, které dovoluje
zpoZdovany start vestavéné druhé Casové zakladny. Do-:
bu zpoZdé&ni lze stupiiovit® a plynule nastavit ovladdacimi
prvky umisténymi na pamelu zdsuvné jednotky.

Vystupnimi prib&hy, které jsou odvozeny od funkénich
prib&hft obou Casovych zédkladen, mohou byt ovladana
dal3i pridavna zafizeni. Impulsem s nastavitelnym zpoz-
dsnim ze zdifky ZP. IMP miZe byt napf. Fizen generator
impulstt p¥i méfeni p¥enosovych wvlastnosti Ctyrpola.

Obdélnikovym prib&hem ze zdifky n miZe byt napr.
spoustdna elektronickd zavérka fotografickych zarizeni.
Pilovity prib&h miZe Fidit rozmitani kmito¢tovych mo-
duldtord nebo horizontalni zesilovaCe dalsich oscilo-
grafa.

P¥i vyuZiti v3ech funk&nich moZnosti umoZiiuje tato za-
kladna pouZiti ve vé&tSin& elektromickych meéreni v labo-
ratornfm a dilenském provozu. Napdajeni této zdsuvneé
jednotky je provedeno ze stabilizovanych zdroja v za-
kladnim pristroji BM 464.

Pristroj byl u vyrobce nastaven se zdkladnim pristro-
jem, jehoZ typ a vyrobni é&islo je uvedeno na titulnim
listd. Je moZno jej pouZit i s jinym zdkladnim ptistrojem
BM 464. P¥ed mérFenim se v3ak doporuluje prekontrolo-
vat parametry (podle popisu v kapitole ,Pokyny pro
tdrzbu pi¥istroje“) se zdkladnim pfistrojem, ve kterém

bude pouZivan.

2. SESTAVA OUPLNE DODAVKY

2.1. Zakladni p¥islufenstvi doddvané s pFistrojem
BP 4646 -

Instrukéni kniZzka
Zarudéni list
Balici list
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2.2. Nahradni dily dodavané na zvlastni objednévku

- Sislo
Nazev Vzhled - Funkce - Oznadeni
vykres i

Knoflik Sedy nepruchozi, se znackou,

@ 18, pro hridel @ 6 1AF 243 17
Knoflik Sedy, prachozi se znackou,

@ 18, pro hiidel @ 6 1AF 243 20
Knoflik Sely, nepriichozi, se znac¢kou,

@ 25, pro hiidel @ 6 1AF 244 32
Knoflik -¢erveny, nepriichozi, se znatkou,

- '@ 12, pro hiidel @ 3 TAF 244 35
Knoflik Sedy, neprichozi, na Sroub,
' @ 12, pro hiidel @ 6 1AF 244 97

Stupnice pro potenciometr

jemneho zpoZdovani - 1AF 162 14
Zatka bilda @ 13 1AA 425 38
Zatka bilda @ 10 1AA 425 37
Knoflik pro uzaver _ . 1AA 10170
Tlagitko S104 - 1AN 559 43
Tla€itko 5102 | 1AN 559 58
Doutnavka -1AN 109 13
Sada diod 1AN 11377
Dvojice diod 1AN 11378
Dvojice tranzistori 1AN 114 07
Pfepinad S103 1AK 536 46
Pfepinad S201, S202 1AK 536 42
Pifepinad - S401, S402 1AK 536 43
Radi¢ S101 | 1AN 558 36
Radig - S301 1AN 558 35

3. TECHNICKE UDAJE

3.1. Casova zikladna A

Rychldst ‘Casové zdkladny: | |
'0,5 s/cm—0,05 us/cm v 22 cejchovanych stupnich

Maximalni odchylka:

+5 %,

v iR

Odstupiiovani rychlosti 1:2:5

Synchronizace:

zdkladna je spoustsna:

Zpisoby provozu spousténi: |
SSint 0 =— 25 MHz pii velikosti obrazu < 1 cm
' 0 =+ 50 MHz pii velikosti obrazu < 2,5 cm

SSext 0=+ 25 MHz — 0,3 Vef
0 =— 50 MHz — 075 Vef
Rvst > 30 kQ
Cvst < 3‘0 pF

ST dolni mezni kmitodet asi 20 Hz, ostatni stejnd
jako ss

NF horni mezni kmitodet asi 100 kHz, ostatni
stejné jako ss

VF dolni mezni kmito€et asi 100 kHz, ostatni stej-
ne jako ss '

AUT dolni mezni kmito¢et asi 100 Hz, ostatni stej-
né jako ss. Bez synchroniza¢niho signélu z4-
kladna samovolné& odbiha4.

Vystupni pribehy: |
n/\_“ — vystup pilového priib&hu z4kladny A,
rozkmit asi 6 VS§, Ri asi 10 k2, zapornéd pola-

- rita -

»L — vystup prlisvétlovaciho impulsu z4klad-
ny A, rozkmit asi 15 V33§, Ri asi 10 k2, kladnéa
polarita

,ZP.IMP.“ — vystup zpoZdovactho impulsu, roz-
kmit asi 0,1 VS8, Ri asi 10 k2, zdpornéd pola-
rita -

3.2. Casové zéklaina B

Rychlost Easové zdkladny: |
10 ms/cm — 0,05 us/cm v 17 cejchovanych
stupnich | _ _

Maximalni odchylka:
+5 0, odstupiiovdni rychlosti 1:2:5

Synchronizace:
zkladna je spou3ténd; kmitodtovy rozsah spous-
. ténf a vstupni impedance jsou pro polohy SS, ST,
NF a VF shodné se z&kladnou A. V poloze AUT je
zfkladna p¥imo spousténa impulsem ze zpoZdova-
ciho obvodu.

Vystupni prabé&h:
. _N_Y — vystup pilového prib&hu zikladny B,
rozkmit asi 6 V3§, Ri asi 10 k2, z&porna po-
larita |
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tvarovad synchronizaéniho signdlu

¥idici klopny obvod integratoru
integrator

hradlovaci klopny obvod

klopny obvod zadrZe

pfepina¢ NORM. -1X

zdroj impulsu pro jednorézové spousténi
tladitko jednordzového spousténi |
klopny obvod pro provoz AUT

indikacni zesilovac

zpoZdovaci obvod

tvarovaé zastavovaciho impulsu pro zakladnu A

sledovad signélu
zesilovad prekldpéciho impulsu
p¥epinaé¢ funkci asovych zéakladen

privbd synchrcnizace z vertikdlniho zesilovace

pf¥ivod sinusového signdlu ze sitového
transformatoru

vystup pro prekldp&ni dvoukanéloveho
vertikdlniho zesilovace

vystup X

vystup Z

¢asov4 zédkladna A

casové zdkladna B :

Zapojeni prepinaci je pro piehlednost zjedno'duéeno.
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4. PRINCIP CINNOSTI PRISTROJE

Blokové schéma




3.3. Osazenti

Tranzistory: 31 ks
Diody: * | 59 ks
Integrované obvody: | 8 ks

3.4. Rozméry a vaha

Vy3ka: 193,5 mm-
Sitka: 126,5 mm
Hloubka: - 400 mm
Hmotnost: 3 kg

3.5. Bezpetnostni ti¥ida

P¥istroj je proveden v I. bezpefnostni tfidé podle
CSN 356501. .

3.6. Pracovni podminky
Pracovni teplota okolf: +10°C a% +35°C
Relativni vlhkost: 40 % af 80 %

86 000 N/m?2 aZ 108 000 N/m?2
zanedbateln& malé

Tlak vzduchu:
Vné&j3i elektr. pole:

Vn&j3f magnet. pole: ‘zanedbatelnd malé

‘Poloha pifstroje: svisla

5

5. POKYNY PRO VYBALENI, SESTAVENI
A PRIPRAVU PRISTROJE K PROVOZU

P¥istroj opatrné rozbalime a odstranime polyetylenovy
sdtek, do kterého-byl pfistroj zavaren.

Zkontrolujeme, zda vSechny tranzistory a integrované
obvody zasunuté do objimek se b&hem dopravy neuvol-
nily a zda Fadn& drif. |

‘Kromé toho zkontrolujeme, zda medoSlo béhem dopravy
k jinému po3kozeni pristroje. | |

Takto zkontrolovany pfistroj midZeme nyni vsunout do
prostoru v zikladnim pi¥istroji BM 464. Po zasunuti je
nutno jednotku zajistit v zdkladnim p¥istroji dotaZenim
uz4avéru, ¢imZ dojde k fddnému propojeni propojovacich
List,

Pokud meni jednotka zasunuta do zdkladniho pfistroje,
skladujeme ji v suchu, pokud moZno v pokojové teplote,
a chranime ji pf¥ed stykem s agresivnim vlhkym nebo
prasnym prostfedim, mejlépe op&t vsunutim do sacku
z polyetylenu, ve kterém je p¥istroj expedovan.
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6. NAVOD K OBSLUZE A POUZIVANI PRISTROJE

8.1. Popis &innosti jednotlivich prvki

S103 — piepinal funkci Easovych zdkladen.

Polcha A — je-li pfepina¢ S301 v poloze VYP.,
je stopa na stinitku obrazovky horizontalné vy-
chylovéna ¢asovou zdkladnou A. Po prepnuti
S301 do jiné polohy je na stop& (vychylované
stdle Gasovou zékladnou A) vyznafena tseCkou
se zvySenym jasem poloha a délka zpoZdéné Ca-
sové zakladny B.

Poloha MIX — stopa je horizontdln& vychylo-

véna zdkladnou A aZ k bodu, urcenému polo-

- “hou zpoZdovaciho impulsu, od kterého je vychy-

- lovéana zé&kladnou B. PFi tomto provozu musi byt

- rychlost zdkladny B zna&n® v&t3i neZ zéklad-
ny A.

Polcha B — stopa je horizontél.né vychylovéana
zpoZdénou zdkladnou B. | a

$101 — (GAS/cm — prepina¢ pro kalibrované nastaveni
rychlosti zdkladny A. | .

S202 — pfepinad polarity a zdroji synchronizace A —
| zdkladna A startuje podle mastaveni ,+“ nebo
,—* tak, Ze zaCdtek odb&hu je spuStén bud
vzestupnou (+) nebo sestupnou (—) &asti syn-
chroniza¢nfho signdlu. P¥epinad umoZiiuje volit

zdroj synchronizaéniho signalu:

INT — signél je privdd&n z vertikdlniho zesilo-
vade, je tvarové shodmny s pribéhem: pozorova-
nym na obrazovce. -

EXT — signdl musi byt pfiveden z vné&jsiho

zdroje na konektor F201. v

50 Hz — jako synchroniza&ni signél je vnitini

cestou pfrivadén sinusovy prib&h 50 Hz, odvoze-

ny od sifového kmitoltu.  # ‘o, e
S201 — piepinat frekven¢niho pésma synchronizace A.

SS — synchronizaéni obvody jsou pfimo stejno-
smérné spojeny se zdrojem synchronizac¢niho
signdlu. Prenadsi se celé pasmo vcetn& stejno-
smérné sloZky aZ do meznfho kmitocCtu.

R227 —

F 4

ST — synchronizaéni obvody jsou se zdrojem
synchronizatntho signélu spojeny pfes vazebnf
kapacitu. Pren&3{ se celé pasmo bez stejno-
smeérné sloZky a kmito&ti ni23ich neZ 20 Hz.

NF — synchroniza&ni obvody jsou se zdrojem
synchroniza&nfho signé&lu spojeny pfes integraé-
ni RC <¢len. PrendSf se p&smo v&etn& stejno-
smérné sloZky do 100 kHz.

VysSsi kmito&ty jsou potladeny.

VF — synchronizagni obvody jsou se zdrojem
synchronizaéntho signélu spojeny pies derivaé-
n{ RC ¢len. P¥en&3{ se pdsmo bez stejnosm&rné
sloZky od 100 kHz do meznfho kmito&tu.

AUT — synchroniza&n! obvody jsou se zdrojem
synchronizatnfho signilu spojeny pfres vazebnf
kapacitu. P¥i nep¥itomnosti synchronizad¢niho
signdlu odbfh& fasovéa‘zdkladna samovolnd s vel-
mi nizkym opakovacim kmitodtem. Za p¥itom-
nosti signalu v3ak pracuje zcela jako spousténi.
Tato poloha je vhodna pro kmitofty od 100 Hz
do meznftho kmitodtu, pFi¢emZ je mo¥no kontro-
lovat polohu stopy na stinftku i bez piitomnosti
synchroniza&nfho signélu v ¢asové zdkladns [na-
Pr. pfi mé&¥enf stejnosm&rnych drovni, p¥l mare-
nf v mistkovych zapojenich apod.).

Uroveii spoust&ni umoZiiuje wvolit troveii syn-
chroniza&nfho prib&hu, pFi které &asova zéklad-
na A spustf. Jeho vyuZitf je moné ve vSech po-

lohach prepinadfi synchroizace (S201, S5202),
véetn& polohy AUT.

S104 — prepina& urfujici spoustsni gasové zdkladny A.

poloha NORM — zdkladna spoust! opakovans
vV rytmu uddvaném privAd&nym synchronizad-

nim signélem, p¥ip. v poloze AUT p¥i mep¥itom-
nosti signdlu odbfh4 samovolnd.

poloha 1X — po pfepnutf do této polohy je z4-
kladna zablokovdna a nelze ji synchroniza&nim
signdlem spustit.

Po stisknutf tlalftka SPOUSTEN! (S102) a roz-
svicen! doutnavky E129 je zé&kladna schopna
provést jediny odb&h, jakmile pfivedeny syn-
chroniza&ni signdl dosdhne trovn&, nastavené
potenclometrem UROVEN (R227).



R227 —

S104 —

ST — synchromiza&nf obvody jsou se zdrojem
synchronizatnfho signélu spojeny pf¥es vazebnf
kapacitu. Pren&3f se celé pésmo bez stejno-
smérné sloZky a kmito&tdi ni23ich neZ 20 Hz.

NF — synchroniza&ni obvody jsou se zdrojem
synchronizanfho signélu spojeny pifes integraé-
nf RC clen. PrendSf se pé&smo vd&etnd stejno-
smérné sloZky do 100 kHz.

Vyssi kmito&ty jsou potladeny.

VF — synchronizadni obvody jsou se zdrojem
synchronizanfho signélu spojeny pies derivad-
ni RC Clen. Pren&3f se pdsmo bez stejnosm&rné
sloZky od 100 kHz do meznfho kmito&tu.

AUT — synchroniza&n! obvody jsou se zdrojem
synchroniza¢nfho signdlu spojeny pres vazebnf
kapacitu. PFi nep¥itomnosti synchronizaéniho
signédlu odbfh& fasova’zdkladna samovolns s vel-
mi nizkym opakovacim kmitodtem. Za p¥itom-
nosti signalu v3ak pracuje zcela jako spousténai.
Tato poloha je vhodna pro kmitofty od 100 Hz
do meznfho kmito&tu, pFi¢emZ je mo¥no kontro-
lovat polohu stopy na stinitku i bez pritomnosti
synchroniza&nfho signélu v ¢asové zdkladn& [na-
Pr. pri mé&feni stejnosm&rnych drovni, pfi mare-
nf v mistkovych zapojenich apod.).

Uroveii spoudt&ni umoZiiuje wvolit droveii syn-
chroniza&nfho prib&hu, p¥i které &asova zéklad-
na A spustf. Jeho vyuZitf je moZné ve vZech po-
lohach prepinadti synchroizace (S201, S$202),
véetn& polohy AUT.

prepinal uréujfcf spoustsni &asové zdkladny A.

poloha NORM — zdkladna spoust! opakovand
vV rytmu uddvaném privAd&nym synchronizac-
nim signédlem, p¥ip. v poloze AUT p¥i mepFitom-
nosti signélu odbfhd samovolné.

poloha 1X — po pfepnutf do této polohy je z4-
kladna zablokovdna a nelze ji synchroniza&nim
signdlem spustit.

Po stisknutf tlaZftka SPOUSTEN! (S102) a roz-
svicen! doutnavky E129 {e zé&kladna schopna
provést jeding odb&h, jakmile pfivedeny syn-
chronizaén! signdl dosdhne aGrovné&, nastavené
potenclometrem UROVEN (R227).
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P¥i tomto druhu provozu je-pouZiti polohy AUT
- (S201) nevhodné.

R356 — ZPOZDENI JEMNE — Timto desetiotdtkovym

potenciometrem se stupnici se nastavuje pomeér-
‘ny &asovy posuv zpoZdovaciho impulsu na pilo-
vém prib&hu zédkladny A. Je-li napf. stupnice
potenciometru na patém dilku a piepina& rych-
losti zdkladny A (S101) v poloze 1 us/cm, je
zpoZdovaci impuls proti okamZiku. startu za-
kladny A zpoZdén o 5X1 gs = 5 us. Timto im-
pulsem je d&le ovldddna pi¥ip. pfimo spoust&na
zdkladna B. -

S301 — CAS/cm — pfrepina& pro kalibrované mastavent
rychlosti zdkladny B. V poloze VYP je tato za-
‘kladna zcela vyrazena z ¢innosti.

S402 — Prepifnaé polarity a zdroja synchronizace B. Ca-
sovd zakladna B je schopna reagovat na syn-
chronizaéni signédl aZ po pfichodu zpoZdovaciho
impulsu, jehoZ zpoZd&ni proti startu zdkladny A
je nastavitelné potenciometrem R356 a pfepina-
¢em S101. Z toho vyplyva, Ze zdkladna B neni

- schopna samostatné funkce.

Zakladna startuje podle nastaveni ,+“ nebo
,— tak, Ze zaddtek odb&hu je spoustén bud
vzestupnou (+4) nebo sestupnou (—]) ¢asti syn-
chroniza&niho signélu.

Prepina¢ umoZiiuje volit zdroj synchroniza¢niho
signdlu: | _ _
INT — signdl je privadén z vertikalniho zesi-
lovade, je tvarové shodny s pribéhem pozorova-

nym na obrazovce. _ -
EXT — signadl musf byt pfiveden z wvnéjsiho

zdroje na BNC konektor F401. |
Tento prepina& je vyfazen z provozu, je-li pie-
pina¢ S401 v poloze AUT.

5401 — pfepina& frekve&nfho pdsma synchronizace B.
Je-li prepinad S401 v poloze SS, ST, NF nebo
- VF, plati o synchroniza&nich obvodech totéZ, co

o synchroniza&nich obvodech S201. - -

10

AUT — v této poloze jsou ovlddaci prvky syn-
chronizace zfkladny B (S401, R421, F401) vy-
rfazeny z Cinnosti. Zdkladma je p¥imo spou3téna
zpoZdovacim dmpulsem, Fizenym potenciomet-
rem R3586.

R421 — UROVEN umoZiiuje volit troveii synchronizag-
niho prabéhu, p¥i které casovd zAkladna B
spustl. Jeho vyuZiti je moZné ve v3ech polo-
hach pfepinadi synchronizace (S401, S402) kro-
mé polohy AUT (S401).

F201 — vstup pro pfivod externiho  synchronizaéniho
signalu pro zakladnu A.
F401 — vstup pro pfivod externiho synchronizaéniho
- signdlu pro zékladnu B. = " |
F101 — _A_ — vystup pilového prib&hu zdkladny A.

F102 — n — vystup obdélnikového prib&hu, jehoZ
Si¥ka odpovidd dobé trvadni pilového pridbé&hu

. zdkladny A.
F302 — ZP. IMP — vystup zpoZdovaciho impulsu. ZpoZ-
déni tohoto impulsu proti okamZiku startu za-
kladny A je mastavitelné potenciometrem R356.

F301 — _/\_— vystup pilového priibshu zakladny B.

K101 — propojovaci lidta, na niZ jsou pripojeny vech-
ny vystupy z Casové zfkladny a pomoci které je
provedeno ss napajeni. |

U — uzaveér slouZici k mechanickému zajisténi vsuv-
né jednotky. Pfed zasunutim jednotky musi byt
Sroub uzdvéru vytofen zcela ma levy doraz. Po
- zasunuti je nutné Sroub lehce dotdhnout.
Pfed vyjmutim musi byt Sroub vytoen na levy
doraz. Pak lze axidlnim tahem za hlavu 3roubu
uzévéru jednotku vyjmout.

Upozorné#ni! . |
V. Zadném pfipad& nesmi byt axidln& namdhédny ostatni
ovladaci prvky.

Jednotka BP 4646 }nﬁze byt zasunuta pouze do pravého
otvoru v zédkladnim pfistroji BM 464.

8.2 Pokyny pfn ‘méfent

Pro usnadnéni prvniho uvedenf do provozu a sezn&meni

~obsluhy s funkci je nejprve popsdn nejjednodu3df zpa-

sob provozu, vyuZivajici pouze zdkladny A.
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a) Nastaveni ovladacich prvkii tasové zdkladny A pro
zobrazeni nap&fového priibéhu kalibratoru

S103 — pifepinac funkci do polohy A

S101 — CAS/cm (A) do polohy 1 ms
S202 — prepina¢ polarity (A) do polohy INT+

S201 — prepinaé synchronizace do polohy AUT
R227 — Oroveii asi do stfedu dréhy _

S104 — do polohy NORM

S301 — CAS/cm (B) do polohy VYP

Déle je nutno nastavit ovlddaci prvky na zdkladnim
piistroji BM 464. |

S302 — do polohy CZ

S304 — LUPA — do polohy 1X

R314 a R315 posuv X hrub® a jemn& do stfedu drahy

R255 — JAS na pravy doraz

Na vertikdlnim zesilovadi je nutno nastavit posuv po-
uZitého kan4lu do stfedu. Neobjevi-li se na stinitku
stopa, je nutno p¥i stisknutém tladitku S303 STRE-
DENI (na zdkladnim piistroji) nastavit stopu do stfe-

du stinitka obrazovky prvky POSUV Y a POSUV X
— hrubé.

Po uvolnéni tladitka nastavte vhodny ]as a ostrost

stopy a horizontdln& i vertikdln& dostavte stopu do
st¥edu stinitka.

- Vstup pouZitého vertikdlnitho kanalu s citlivosti na-
stavenou na 0,2 V/cm propojte stinénym kabelem se
zdi¥kou kalibratoru, oznaenou 1 V. Odbér synchro-
nizace z vertikdlniho zesilovade musi byt pfepnut na

pouZity kandl. Na obrazovce se pak objevi obdélni-
kovy priubé&h kalibratoru. ' |

Otaéenim potenciometru UROVEN (A) lze zvolit dro-
veii spulténi zdkladny. V okrajovgch polohach po-
.tenciometru doch4dzi k vysazeni ze synchronismu.

Po otodeni pFepimade synchronizace S202 do polohy
INT— spousdti zdkladna od sestupné &&sti priib&hu.

12
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Pf¥i zm&n& pozorovaného signdlu je nutno volit opti-
malni nastaveni rychlosti zédkladny (S101), frekvenc-
niho pasma synchronizace (S201), polarity a zdroje
synchronizace (S202) a t1rovné spousténi (R227)
s prihlédnutim k popisu ¢innosti ovlddacich prvka
a popisu vlastnosti pfistroje.

Po uvedeni zdkladny A do synchronniho provozu je

‘moZno pouZit i zdkladny B ve zpoZdovaném provozu.

Nastaveni ovlddacich prvkii pro zpoidovan§y provoz

Pri nastaveni ovladacich prvka zédkladny A pro zobra-
zeni napétového pritb&hu kalibrdtoru nastavte ovla-
daci prvky zédkladny B takto: o

S301 — CAS/cm (B) do pulbhy 0,1 ms

S401 — pl‘epinaﬁ' .synchr.onizace .[B] do polohy AUT
R356 — zpoZd#ni jemn¥& do 5. polohy stupnice

N& zobrazeném dbdélnikovém prib&hu kalibratoru
se objevi usetka se zv§3enym jasem. Usetku 1ze po-

tenciometrem ZPOZDENI JEMNE (R356) posunout na
libovolnou &&st pozorovaného priib&hu. Jeji delku

1ze mé&nit nastavenim pFepinade CAS/cm {B) (S301).

" Po otodent pfepinade funkef S103 do polbhy B je na

obrazovce piisvétleny usek, rozvinuty na celoun Sifi
stinitka rychlosti nastavenou na stupmici pfepinale
CAS/cm (B) (S301).

Pf¥i tomto nastaveni ovladacich prvkid je zdkladna B
pfimo spoultdna zpoZidovacim impulsem. Ovladaci
prvky S402 a R421 jsou mimo provoz.

Nastaveni pro zpoidbvani provoz s pouZitim
synchronizatnich obvodi zakladny B

~ Pro vyloudenf horizontdlnfho t¥eseni (jitter) pri vel-

kém zpoZdéni zdkladny B je nutno pouZit vlastniho
synchronizaénfho obvodu této zdkladny.

~ Ovladact prvky zékladny B je pFitom nutno pfi zo-

brazeném pribshu kalibrdtoru zékladnou A nastavit
takto: |

§103 — funkéni pfepinaé v poloze ,B“
S$301 — CAS/cm (B) do polohy 0,1 ms
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S401 — prepinat frekventniho pésma do polohy ST
S402 — pfepinacd polarify a ‘zdrojﬁ do polohy INT +
R356 _ zbﬁidénf jemmé do_ 5. prjl_ohjr étuﬁnlce

R421 — do stfedu dréhy B

Na zobrazeném obdélnikovém prib&hu kalibrdtoru se
objevi tseXka se zvySenym jasem, jeji zaldtek leZi
na vzestupné &4sti obdélnikového pribébu.
Otacenim potenciometru GROVEN (B) (R421) ize zvo
lit droveii obdélnfkového prib&hu, p¥i které spusti
zdkladna B. V okrajovych polohéch potenciomeiru
dojde k vysazen! zdkladny B, coZ se projevi zmizenim
ptisvétleného tseku. = "y B g B !

Po prepnutl prepfnafe synchronizace (S402) do po-
- 1lohy INT— spoudti zdkladna B od sestupné &asti pri-
bhu. | *. -

Ot4&enim potenciometru ZPOZDENI JEMNE lze zvolit
jelen obdélnikovy prib&h, pii kterém zdkladna B
. spousti. I o s

PFi zmd&nd pozorovaného signélu je nutno volit opti-

mélni nastaveni rychlosti obou zdkladen (S101, S301},
~ vhodné nastavenf synchroniza&nich obvodd, dGrovni
~ spoudtén{ a veltkosti zpoZd&nf mezi zédkladnami s pii-
" hlédnutfm k popisu &nmosti ovlddacich prvkd a po-

pisu vlastnosti pFistroje. - o

8.3. Pripojeni pistrojé k jinym zaFizenim

Na wné]ﬁfm : fpanei-ﬁ .- 'pi'.;fsti'bjéﬂ -jéoit- ‘ -sémosfatﬁé | .vﬁédeny :

‘na BNC konektory vstupy pro externf synchronizaci obou

z&kladen. Lze na n# pFivést libovolny synchronizacnf
signal v mezfch technickych podminek, nejlépe stinénym
kabelem. T . Pk

Signél z v¢stupnich zdffek miZe byt odebfrdn stin&nym

 kahelem, zakon&enym pokud moZno nizkou impedanci

(nejlépe emitor zesilovae s uzemnénou béz{).

Zkratem v§stupni zdifky nelze €asovou zdkladnu posko-
dit ani ovliviiovat jeji funkci. Na zd{¥ky v3ak nesmi byt
pfipojeno ciz{ napétl.
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8.4. Kontrola p¥esnosti rychlosti tasov§ch zékladen

V zakladnim pi¥istroji BM 464 je vestavén kalibréator
s pFesnym vystupnim napétim i kmito¢tem. Pfi zobra-
zeni obdélnikového prib&hu kalibratoru rychlosti za-
kladny 1 ms/cm musi 3ifka jednoho cyklu obdélnﬂgovéhq
prab&hu byt rovna 1 cm V toleranci, danéf techr_nck?m
podminkami. P¥ipadnou chybu lze dostavit uvnit¥ pri-
stroje (viz kapitola 9. Pokyny pro ddrZbu pfiistroje].

6.5. Méieni ¢asu

Sasovd zakladna umoZiiuje zjistit €asovy interval mezi
dvéma pribshy nebo dvima body jednoho prib&hu aZ

do délky rastru. Takové méreni se provadi nasl.edujicim |

zpusobem:

a) na rastru odecét&te vzdalenost v cm mezi dvéma body,

jejichZ &asovy interval hledate,
b) tuto vzdélenost nasobte koeficientem, odeétenym na

stupnici GAS/cm pouZité asové zdkladny,

c) dslenim tohoto vy’vslédku koeficientem ¢&asové lupy

dostanete skutetny casovy interval.

Pro nézomost pfedpokladejme, Ze pfepina¢ CAS/cm je

s prepinad lupy v poloze 5X, horizontalni
R orest odettend A 5 cm. Casovy interval

vzdalenost odedtend na rastru je

potom bude:
5cmX1lms . (vzd4lenost X &as/cm )
5 — =il (ddaj ¢asové lupy)

6.6. Méfent frekvence

Toto mé&Fent provadé&jte stejnym zpiisobem jako mé&fFeni
dasu. Frekvenci pozorovaného prib&hu lze vyppéitat ja-
ko prevratnou hodnotu doby trvani jedné periody. Pro
nazornost predpoklddejme dobu trvani .jedné periody
0,2 us. Frekvence pozorovaného pribéhu je pak:

1 1

02us  2.10-7

= 5.106 = 5 MHz
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7. POPIS MECHANICKE KONSTRUKCE PRISTRO]E

Casova zé&kladna BP 4646 je Fe$ena formou z&suvné jed-
notky. Se zékladnfm pFistrojem je propojena noZovou
listou, umist&nou na zadnf nosné desce. Spravné navede-
ni jednotky v zdkladnfm pFistroji je provedeno pomoct
voditka a koliku. Oba dva prvky jsou umistény na zadnf
desce. Tato deska je spojena s pfednim panelem pomo-
ci &tyf tyfek umisté&nych v rozich. Tyto ty€ky soucdasné
slouZf k upevnéni vlastnich obvodud d&asové zékladny.
Vnitkni prostor ¢asové zdkladny je rozdélen pfepédZkou
na dvé c¢Asti. V prvnf €asti jsou umistény obvody tvaro-
vaéli a prepimace slouZici k volbé synchronizace. Ve
druhé ¢4asti jsou pak umist&ny vlastnf obvody Casové za-
kladny spolu s prepinafem urcujicim druh provozu a
ptepinate pro volbu rychlost! ¢asovych zfkladen. Vlast-
ni obvoly &asovych zékladen z tvarovacdl jsou ¥e3eny
na deskdch s tisténymi spoji. Desky jsou natoleny tak,
aby soudésti byly pFistupny z vné&j3{ strany zdsuvné jed-
notky. Dostavovacf prvky jsou umistény tak, aby byly
p¥istupny po demonté&Zi pravého krytu z4kladniho p¥i-
stroje.

Vedkeré ovlddaci prvky spolu s vystupy jednotlivgch
prib&hQt a vstupy externi synchronizace jsou umistény
na pfednim panelu. Celnf 3titek je pFichycen na panel
pomocl vystupnich svorek a konektord. Zajistén{ jednot-
ky uvnitf zékladniho piistroje je provedeno uzévérem,
ovlddanym knoflikem.

8. PODROBNY POPIS ZAPOJENI
8.1. Tvarovad synchronizatniho signilu A

Zékladem tvarovaciho obvodu je tunelovd dioda E217,
zapojené v sérii s jeinfm z tranzistorli symetrického ze-
silovade E210 nebo E218. Pfepindnim tunelové diody
k jednomu nebo k druhému tranzistoru je mo2-
no volit polaritu spousténf (+ nebo —). PFepinénf je
proviadéno stejnosmérnym ¥izenim diod E211, E212, E213
a E216 napétim privadénym z pfepinace S202.2 a.S202.3.
Jelen ze vstupll tohoto symetrického zesilovafe ([béze
E218) je rizen stejnosmérnym napétim z potenciometru
R227 (Oroveri) ptes d&li¢ R224, R228 a sledovad& E219.
Potenciometrem R 228 pfes R225 je moZno nastavit sy-
metrii posuvu Grovné spousténi.
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Na druhy vstup (baze E210) je pres sledovad E209 a
R215 privddé&n synchroniza&ni signél z prfepinacde S201.
Diody E207, E208 a R215 slou2i jako ochrana pied pieti-
Zenim tranzistoru E209. Potenciometr R217 s délitem
R216 a R214 udrZuje vstup (pfi nepfitomnosti signdlu)
na nulové trovni,

Synchroniza¢ni signél je pFivAd&n pi¥es vazebnf Cleny
volené pfepfnadem S201. V poloze SS je sign4l pt‘ivadéﬁ
pfimo na vstup (R215) zesilovade. V polohdch ST a
AUT je stejnosm&rn& slo¥ka signdlu odddlena vazeb-
pIm kondenzédtorem C206. V poloze NF je v cesté signdlu
integracni obvod R211, C207, pifi VF deriva&ni Clen, tvo-

lée:gr(l]g kapacitou C208 a vstupnim odporem tranzistoru

Pfepina& S202 umoZiiuje volit zdroj synchronizace sig-
nalu. V poloze INT je signél odebirdn z vertik4lntho ze-
silovate pres sledova& signélu (17 — obr. 3), v poloze
EXT ze vstupnfho konektoru F201, v poloze 50 Hz ze si-
fovéha transformétoru pres d&li& R212 a R213.

Synchroniza&ni signédl zpracovany tunelovou diodou na

obdeélnikovy prib&h konstantnf amplitudy a strmosti na-

béZné hrany je proudov® zesflen tranzistorem E220 a

derivovdn transformétorem TR 201. Takto vzniklymi jeh-

L%vyngll impulsy je ovlddan fFidicf klopn¢ obvod (2 —
r. 3). :

Je-i prFepina&é ROZMITANI S302 v zdkladnim p¥istroji
BM 484 v poloze VSTUP, je tvarovad vyrazen z provozu

%gggjenim napédjeciho napé&tf —100 V pro tranzistor

8.2. Ridici klopn§ obvod A

Zékladnfm prvkem je tunelovéd dioda E102 se zesilova-
tem E108 a emitorovym sledova&em E109, kterym je
ovlddan integrétor (3 — obr. 3). Na tunelovou diodu

{TD) zapojenou v bloku obvodu, tvofeném diodou E103

a diodlou E101, je p¥es transforméator TR 201 phivadén
_spouEtécI impuls z tvarovade. Klidovy proud TD je nasta-
ven pfes odpory R101, R102 a potenciometr R103.

Dioly E104 a E131 s R104 jsou pouZity jako vazebni &len
k dGpravé predpé&tf tranzistoru E108. |
Z kolektoru tohoto tranzistoru je pfes R108 a funkénf

pfepina¢ (19 — obr. 3) ovl4d4n pEFisvétlovaci zesilovad
v zdkladnfm p¥istroji. -
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7 emitoru tranzistoru E109 je odebirdn obdeélnikovy pru-
b&h pro zesilova& prekldp&ciho impulsu dvoukandlového
vertikdlniho zesilovace (18). :

V provozu mohou mastat v Fidicim klopném obvodu tyto
tfi stavy: 3

a) Tranzistor E105 je otevien impulsem z hradlovaciho
" klopného obvodu (4 — obr. 3), TD-E102 je bez prou-
‘du {bod a ma charakteristice TD — obr. 4] a diody

E101 a E103 jsou uzavieny.

Spad nap&tf na TD je nulovy, tim je tranzistor E106

uzavien, nap&ti na emitoru E109 je blizké nule a in-
tegrator (3 — obr. 3) je v klidové poloze. |
Klopny obvod nereaguje na spoustéci impulsy ze se-
kundaru transformatoru TR 201.

b) Tranzistor E105 je uzaviemn, tunelovou diodou E102

‘protéka proud (bod b charakteristiky) a diody E101
‘a E103 jsou otevieny. Spad nap&ti na TD je stale

nizky, tranzistor E108 zlistdvd uzavien, stav integra-

toru zhstdva proti stavu popsanému v bod& a) ne-

zmnén, ale TD je schopna pieklopit spoudtécim im-

pulsem z transformétoru TR 201 do stavu ¢.

Charhkteristika TD se zatéZovaci pi‘Imkqu "

18

HRCS - www.hrcs.cz

c] Tranzistor E105 zistdvd uzavien, TD E102 proték4
proud podle bodu ¢ charakteristiky, diody E101 a
E103 zistivaji otevieny. o a
ZvySenym spddem napéti na TD (bod ¢ charakteris-
tiky) dojde k otevieni tranzistoru E106, nap&t{ na
emitoru k109 se bliZi — 12V a integréator (3 — obr.
3) spusti bé&h pilového pribéhu.

Pri stavech, popsanych v bodech a) a b) je stopa na

- stinitku zhasnuta, objevuje se pouze pfi stavu podle
bodu c). |

stav . .

spoustéci impulsy

pilovy prib&h integratoru .
prisvétlovaci impuls (kolektor E106)

ridict impuls baze E105 (vystup Fidictho KO)

_.Ul_i-hmm]l—a
A

8.3. Integréator A

V piistroji je pouZit integrétor se soub&Znym nabijenim,
osazeny tranzistorem E113 Fizenym polem a zesilovalem
proudu E122 s vloZenym zdrojem, tvotenym diodami
E125, E126 a E133.

Zp&tnovazebn! smytka je uzaviena pifes néktery z Ca-
sovacich odporti (R140 - R148) na vstup tranzistoru
E113. Ridfici ¢asovou konstantu RC dopliiuje né&ktery
z Casovacich kondenzétord (C120, C114, C124, C126, C129,
C122, C131, C132, C133) podle polohy fradife S101.

Ve vychozi (nulové) poloze je integréator drZen sledova-
¢em E109 v Ftaicim KO (2 — obr. 3) pfes déodu E111.
Po preklopenf Fidictho KO do stavu e¢) dojde ke sniZenf
napéti na emitoru E109 a k uzavieni diody E111l. Tim
miZe zadit nabijeni &asovacfho kondenzitoru pies &aso-
vaci odpor z vloZeného zdroje. Zesilovacl smycka zajisfu-
je linearizaci vystupnfho pribZhu na emitoru E122.

Za integrétor je zatazen sledoval E127, z néhoZ je ode-
birdn pilovy priib&h do horizontdlniho zesilovale (pfes
funkéni prepinaé 19 — obr. 3), pfes R130 do zpoZdo-
vacfho obvodu (15 — obr. 3) a pFes R129 pro zdifku
F101 na pfednim panelu.

Z d&li¢e R123 paralelné k E125 je odebirdn vzorek pilové-
ho prib&hu ptfes sledovat E123 pro hradlovaci klopny
obvod (4 — obr. 3) a klopny obvod zadrZe (5 — obr. 3).

8.4. Hradlovaei klopn§y obvod A

Jako bistabilniho klopného obvodu RS je pouZito dvou
logickych dvouvstupovych NAND hradel, tvoficich jed-
nu polovinu integrovaného systému. Vzorek pilového pri-
b&hu je pfrivadén 2z emitoru E123 na vstup jednoho
z hradel v integrovaném obvodu E110 (vyvod 10).

Z vystupu klopného obvodu (vyvod 8, 12) je pfes délié
R109, R110 a diodu E107 Fizen zesiloval E105, ovladajfc
tidici klopny obwvod (2 — obr. 3).

Klopny obvod pFeklopf do stavu s vy33im v¢stupnim na-
p&tim pfi dosaZenf tGrovné& pilového priib&hu, mastavené
potenciometrem R123, Tim dojde k otevienI tranzistoru
E105 a pres Fidicf klopny obvod je wré&cen integrator do
vychozi polohy Fidicf KO ve stavu a).

Zpét do polohy s ni23im v¢ystupnim napétfm mibZe byt
hradlovacf klapny obvod pFeklopen pouze impulsem
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| : - = ist 1~
va konstanta je nabijena pres tranzistor E205, otv
z klopného obvodu zadrZe (5 — obr. 3], nebo pii pre- f:ﬁ;’ impulsem z hradlovactho KO (4] pres R138. I?qba
pnutl prepinae S104 (6) v poloze 1X, impulsem ze zdro- otevieni E205 je shodna s dobou trvani stavu a Fidiciho
je pro jednorazovd spousténi (7). - |

KO 2]' o,
Po Elzavfeni tranzistoru E205 zacne vybueni. [0203_‘ +
8.5. Klopny obvod zadrze | + C213) pres R205. P¥i vybiti nad napéti emitoru E204
o | dojde. k rychlému pireklopeni obvodu. Derivaci takto
Tento monostabilni klopn¢ obvod je tvoFen druhou dvo- vzniklé hrany pfes C201 je otevien tranzistor E202 a

jici NAND hradel v integrovaném systému E110,
ZadrZovy kondenzator (C121, C123, C125, C127, C128,
C130) je nabijen z odbodky emitorového odporu R118
pres diodu E117 na napéti, postadujic! k p¥eklopeni ob-
vodu do stavu s vy33{m vystupnim nap#tim.

pfes R202 a R100 pieklopi Fidici KO do stavu ¢ a spusti
‘b&h zékladny.

Je-li bdhem vybijeni ¢asové konstanty C203 + C213 —
R202 spudténa zékladna synchronizaénim impulsem

Po skon&eni pilovitého pribdhu dojde k uzavient diody z tvarovade, je. kondenzator ¢asové konstanty znovu na-
E117 a zadrZovy kondenzitor je vybijen vstupnim prou- bit a Kk preﬁlopeni obvodu nedojde.

dem hradla. P¥l poklesu napé&ti na kondenzétoru na .Kri- - _

tickou hodnotu dojde k preklopeni obvodu do stavu v -~ N ' |
S niZSim vystupnim -nap&tim. Sestupnou hranou je pfe- Za mepFitomnosti synchronizanihg signilu spusti KO
klopen hradlovaci klopn¢ obvod do stavu s nizkym vy- dal3i bsh zé&kladny vZdy. asi 10 ms po skonceni pfedcho-

stupnim napé&tim. ziho béhu.

: ' : - loze
' | - Napédjeci napétf pro KO je privadéno pouze V poloze

PIi prepnuti prepinage 5104 do polohy 1X je vystupnim AU’P} ]pi‘epinaffe $202.1, v ostatnich poloh4ch prepinatd

impulsem pfipraven k &innosti zdroj signéalu pro jedno- je tento obvod mimo provoz.

razové spoudténi. - T *

8.6. Zdroj impulsu pro jednorizové spousténi
Je tvofen &tyfmi NAND hradly v jednom integrovaném 8.8. Indika®ni zesilovaé

S}éstému E108. PouZité uspofddéani zaruduje vyslanf jedi- | | .

neho jehlového impulsu pii stisknuti tladitka S102 (8). P s | i k zesileni vystupniho impulsu
Tak je spolehlivé vylouZeno neZ&douct vicendsobné _ﬁigﬁf;ﬁtﬁmf 111?0 S-IS: z velikost, posteféujtlzti k ovladani
spoustén{ zakladny, | doutnavky E124. Douinavka rozsvicenim signalizuje stav
Jehlovim impulsem je pfeklopen hradlovaci klopny ob- b nebo ¢ fidiciio KO, p¥i stavu a je zhasnuta.

vod do stavu s nizk§m v¢stupnim nap&tim a ¥fdict klopny N s

obvol je ve stavu b. Po pfichodu spoust&ciho ‘impulsu
preklop! ¥idici klopny obvod do stavu ¢ a spusti inte-
grator. Po skon&eni pilového prib&hu se ¥idicf KO vra- = o F oo iy L h
I do stavu a, ve kterém setrvd aZ do preklopeni hrad- 8.9 Tvarovat synchronizaZniho signdlu B
lovaciho KO (4) jehlovym impulsem ze zdroje pro jedno- - | |

razove spousténi (7). Cinnost -o'bvodﬁ osazeného tranzistory E407, E408, E415,

L
L=

| ‘A (1 — obr. 3)." | S B
' ' { | | 'V poloze AUT prepinate S401 mebo pfi pFepinaci =
Tlacitko S102 slouZi k jednordzovému spousténi &asové MITANI S302 v zéakladnim pfistroji BM 464 v poloze

Zdkiuny, VSTUP je tvarovat B vyfazen z provozu odpojenim na-

- - - | ieci —100 V pro tranzistor E418.
8.7. Klopn§ obvod pre provoz AUT padjeciho napeti P _

| ' Al ie 1 prepinade S402 vynechéna. u
Zakladnim obvodem je monostabilnf KO tvofeny komple- gﬁgﬁﬁfﬂﬁﬁ&u jepv’ ‘Ic);statni-ch--polohach prFepinact S401

mentarnimi tranzistory E203; E204 ‘vazanymi RC &aso- o ydnd s ‘prepinaci S201 a S202 tvarovace A.
vou konstamtou R205 — (C203 + C213). | 3 B0 =Bodud, S ptey
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E417, E418 je shodnd s &innosti tvarovade synchronizace"

8:10. .Ridici kluphy’ obvod integratoru B

Zaklad.ni funkce klopného obvodu, Fizeného tunelovou
diodou E302, je shodni s funkci Fidiciho KO zakladny A.

Cinnost zesilovate osazeného tranzistory E306 a E308
Je zcela shodna s Cinnosti tranzistoru E106 a E109 ri-
diciho KO zé&kladny A.

Stavy a, b a ¢ (viz obr. 4 a 5) Fidictho KO mohou na-
stat pouze tehdy, je-li pfepina& S402 v nd&které z poloh
SS, ST, NF nebo VF.

V poloze AUT tohoto pFepinade je zkratovan R303 a ne-
mtiZe na rozdil od Ffdiciho KO zdkladny A nastat stav b.
Z toho vyplyvé, Ze zdkladna B nemii¥e byt spuSténa im-
pulsem z tvarovade, ale stav ¢ nastane ihned po skon-
¢eni stavu a.

8.11. Integrator B

Zapojeni integratoru osazeného tranzistory E313, E317,
E323, E318 je shodné se zapojenim integritoru A. Jsou
vSak vynech&ny polohy Fadide, odpovidajici nejpomalej-
Sim rychlostem z&kladny. | S

V poloze VYP. pfepinade rychlosti zdkladny S301 je in-
tegrator vyfazen z ¢&innosti zkratovanim vstupni elek-
trody tranzistoru E313 na zem. PFitom je na b4zi tranzis-
toru E306 v Fidicim KO pfivad&no pres R323 ss Z&porné
napéti z emitorového odporu integrdtoru R319. Tim je
uzavien transistor E3068 a vyFazen z &inmosti ¥fdici klop-
ny obvod zdkladny B (12 — obr. 3).

8.12. Hradlovaci KO (B)

Tento bistabilni klopny obvod je stejn& jako hradlovaci
KO zdkladny A tvofen polovinou integrovaného systému
E311. Cinnost obvodu je zcela shodnai.

Zp&t do polohy s niZ3¥fm vystupnim napétim miZe v3ak
byt preklopen pouze impulsem ze zpoZdovaciha obvo-
du (15).

8.13. ZpoZdovaci obvod
V zapojeni je vyuZit integrovamny symetricky zesilovaéd

E329. V sérii s kolektorem jednoho z tramzistori integro-
vaného obvodu je zapojena tunelova dioda E328.
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Na jeden ze vstupl symetrického zesilovace je ptivadén
pilovy prib&h z integratoru zékladny A (3), na druhy
vstup srovndvané napé#ti z emitoru tranzistoru E330. To-
to napéti je nastamtelné desetlutaékowm potenciomet-
rem R356.

Pi¥i shodé napé&ti na obou V*stupech dojde k preklopeni
tunelové diody do stavu s vy33im napétim. Derivace tak-
. to vzniklého napétového skoku je zesilena tranzistorem
E326 a E327 na uroveil, potfebnou pro pfeklopeni hrad-
lovaciho KO zdkladny B (14).

Z kolektoru E327 je pies R347 :odebirén puls pro zdifku
F302 na panelu. |

8.14. Tvarovat zastavovaciho impulsu
pro zadkladnu A

Zapojeni vyuZivd druhé dvojice hradel v integrovaném
systému E311 jako monostabilniho KO se stdlou Sitkou
vystupniho impulsu.

Tvarmraé je spoustén impulsem z hradlovactho KO {vy-
vod 11 — E311] pr1 skonc€eni pllového prib&hu zédklad-
ny B.

Je-1i prepina¢ funkci S103 v poloze MIX nebo B, je vy-
stupni impuls tvarovade veden do hradlovaciho obvodu
zdkladny A a zastavi b&h pilového priibéhu A zAaroverii
se skondenim pilového prib&hu .B. Timto opatfenim je
maximalné zvySena opakovaci frekvence zakladny, a tim
ijas stopy pi‘i zpoZdovaném provozu. .

. 8.15. Slednvais signﬁlu

~ Slouzl lk omezeni neZ&douci p¥idavné z4té¥e k zakondo-
vacimu odporu: (R401) koaxi4lniho kabelu, kterym je pri-
vddén synchronizacni signédl z vertlkélmho zesilovace:
Sledovad ‘je .osazen komplementérni dvojici tranzistord
E403, E404. Diody E401, E402 a odporovy d#li¢ R404 -
- R408 zajistuji shodu velikostl stejnosmérné sloZky sig-
né&lu mezi vstupem a vfrstupem

Z: vystupu o velmi nizké impedanci je veden synchm-
niza¢ni signdl na vstupy obou tvarovaci synchmnizaé-
nfho signélu.
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8.16. Zesilovad preklapéciho impulsu

UmoZituje zesilit vy¢stupni impuls Fidiciho klopného ob-
volu A na uroveii, potfebnou pro pfekldp&ni dvoukanéa-
lového vertikdlniho zesilovade. Z vystupu zesilovade je
olebirdn impuls pro zdifku F102.

ZesilovacC je osazen tranzistorem E135.

8.17. Prepinat funkef casovych zakladen

Zapojeni prepinade S103 umoZiiuje volit tF¥i kombinace
propojeni vg¢stupd pilovych prib&hii a pFisvétlovacich
impulsli obou zikladen se vstupy horizontalniho a pki-
svétlovaciho zesilovade v zakladnim pfFistroji. BM 464.

Poloha A: Na vstup horizont&lniho zesilovade  je pFipo-

jen vystup pilového priib8hu zdkladny A ['pi‘epinaﬁ

S103.3).

Na vstup pfisvétlovaciho zesilovafe je pFipojen sttup
prisvétlovaciho impulsu zékladny A.

Je-li v provozu i zdkladna B, pri¢ita se k amplitudd p¥i-
svétlovaciho impulsu A -pi‘es R151 i amplituda pfisvétlo-
vaciho impulsu B, nastavena omezovacCem, tvofenym dé-

liéem R131 a diodou E 129. (Prepinad 8103 2 a polovina
S103.1.) |

Poloha MIX: Na vstup horizontalniho zesilovade jsou
propojeny vystupy pilovych prib&hd obou zékladen.
Spinacf diody na v{ystuwpech obou zikladen pfipoji. na
vstup horizontdlnitho zesilovace pilovy prib&h zé&kladny
s vy3$8im okamZitym vystupnim napétim.

Na vstup pfisvétlovaciho zesilovale je piriveden pouze
vystup prisvétlovaciho impulsu zékladny A, impuls zé-
kladny B je pfepinaem S103.2 zkratovan.

‘Pfepinal S103.1 propoji zastavovaci impuls ze zédkladny

B do zé4kladny A.

Poloha B: Na vstupy horizontalnitho i prisvétlovaciho

zesilovafe jsou pFivedeny v¢stupy pouze zdkladny B.

Zastavovaci impuls ze zékladny B do A je propojen.
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9. POKYNY PRO UDRZBU PRISTROJE

9.1. PouZivané mérici pristroje

Pro kontrolu ¢innosti elektirickych obvod je tifeba po-
uZivat mérici pristroje, jejichZ vlastnosti vyhovu]I uve-
denym poZadavkim: |
Ss voltmetr (Ryst > 1 MQ, rozsah 1 V = 200 V ss, 3 %)
napi. BM 289 nebo BM 388E.

Vf gemerdtor (1 MHz -+ 80 MHz, 0,5 Veff se stdlou am-
plitudou)

Nf sinusovy generator (20 Hz — 1 MHz])

Zdroj pfesného kmitodtu (1, 10, 100 Hz, 1, 10, 100 kHz,
1 MHz, 10 MHz; *0,5 %).

9.2. Udriba po kaZidych 250 —=- 300 hodindch nebo po 1
roka provozu

Casovd zakladna nevyZaduje zvlastni pé&i pfi fidrZbé.
Doporutujeme prohlédnout celou zékladnu, jednotlivée
C4sti odistit suchym Stétcem od prachu, zej-mé-na do-
tekové ¢4sti pfepinacdti a propojovaci listy. K dokonalej-
$imu odisté&ni dotekovych ploch je moZno pouZit tech-
nického benzinu.

Omak na Stitku lze odistit vihk¢ym hadfikem a mydlem
nebo neutrdlnim sapondtovym pFipravkem. Ci§t&ni se
nesmi provadst silngm tlakem nebo t¥enim, nebot by
mohlo dojit ke smazédni népist na Stitku. Na &itdni se
mesmi pouZivat rozpoustédell

Omak na hlinikovych nelakovanych t4astech 1ze nejlépe
vydistit kanceldfskou gumou.

P¥ed podtkem kontroly a nastaven! obvodi je nutné po-
nechat pfistroj alespoti 15 min. v provozu v nastaveném
zdkladnim pristroji BM 464 s vertikalnf zesilovaci jed-
notkou.

921. Kontrola a nastaveni rychlosti
tasovych zdkladen

Na ﬁstup vertikdlniho zesilovace pi‘ivedte prib&h 1 kHz
+0.5 % ze zdroje presného kmitottu. PFepinate rychlosti
zdkladny A nastavte do polohy 1 ms/cm, pFepina¢ funk-

cf do polohy A. Pfepina lupy na zdkladnim piistroji

musi b§t v poloze 1X. Potenciometrem R134 nastavte
rwchlost zdkladny tak, aby deset cykld pr¥ivddéného prii-
bshu (1 ms) bylo pfesné 10 dilkd rastru. Celkovou dél-
ku stopy nastavte pak potenciometrem R123 piibliZné na
10,5 cm. Po pfepnuti na zdkladnu B nastavte potencio-
metrem R318 délku zakladny B také na 10,5 cm.
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P¥i kont’role; obou zé&kladen v rozsahu 0,5 s/cm -
1 us/cm se Fidte adaji v tabulce I |

Poloha pfepinade Kalibragni | ©ocer dikd
GAS/cm kmitofet | o0 beh
O5siem - 10 Hz 2
0,2 s/cm | 10 Hz 0.5
011 S/cm. ‘ ' 10 HIZ ; 1 .

50 ms/cm 10 Hz >
20 'mS/ClI‘l : 8 -~ 100 Hz 0'5 :
10 - ms/cm - 100 Hz 1.
5 ms/cm - 100 Hz 2
2 ms/cm- 1 kHZ 0’5 |
1 ms/cm 1 kHz 1
0,5 IHSf‘C’IIl 1 kHz 9
0,2 ms/cm 10 kHz 05
0,1 ms/cm 10 kHz  §
50 . ps/cm 10 kHz 2
20 ps/cm 100 kHz 0,5
10 ps/cm 100 kHz 1
5 ps/cm 100 kHz 2
2 o 1 MHz 05
1 ps/cm 1 MHz 1

Nejvétsi odchylka v prib&hu 8 vnitfnich dilklt nesmf
byt vét31 neZ 4 mm.

Pro kontrolu rychlosti je moZno pouZit kalibrdtoru v z4-

kladnim p¥istroji. N
Pro nastaveni rychlosti Tozsahii 90,5 us/cm-—50ns/cm
pouZijte Gdaju tabulky II.

II

e Dostavovaci
. Poloha ptfepinade | Kalibraéni f—:: z S ‘ plrvek
CAS/cm | kmitodet Y 59 '
S g ™ A B
" sV |
0,5 us/cm 1 MHz 2 C131 c321
0,2 us/cm 10 MHz 0,5 C131 (321
0,1 us/cm 10 MHz 1 C131 (321
50 ns/cm 10 MHz 2 C132 (C323
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9.22. Nastaveni symetrie |
synchroniza&nich obvodi

Prepina& synchronizace S202 (u zakladny B — S402)
do polohy EXT+. Na bézi tranzistoru E209, E407 pfi-
pojte voltmetr. Potenciometrem R217, R410 nastavte nu-

lovou vychylku voltmetru.

Voltmetr ptipojte na b&Zec potenciometru UROVEN

R227 (R421) a nastavte opé&t nulovou vychylku.

Piepinad S202 (S402] otoéte do polohy INT+ a S201
(S401) do polohy ST, pF¥epina& rychlosti CAS/cm do po-
lohy 0,5 ms/cm. Na vstup vertikdlnfho zesilovace pri-
pojte sfnusovy signdl o kmitoctu asi 1 kHz z nf gene-

ratoru.
Potenciometr R228 (R423) nastavte tak, aby bod spusténi

gasové zakladny A [B) byl v polovin& vzestupné casti
sfnusového prubéhu. - E

9.2.3. N»ast'a'veni intenzity
p¥isvétleného uiseku

Pfepinac synchronizﬁce S201 prepnéte do polohy AUT.
Prepinac funkci SlOS-pi‘epnéte do polohy A
Pfepi-naé'ﬁAS/cm (A) 5101 pFepnéte do polohy 1 ms/cm
Prepinat CAS/cm (B) S301 prepnéte do polohy 0,1 ms/cm

Prepinaé synchronizace (B) S401 pfepnéte do polohy

AUT.
Potenciometr ZPOZDENI JEMNE R356 na 5. dilek stup-

nice: - : e | .
Potenciometrern R131 nastavte velikost zvﬁeni jasu pfi-
svétleného dseku na hodnotu, nejvhodngjS{ k pozoro-

vanf.

924 Nastavenf rozsahu zpnidén’t
z4Kkladny B

N& vstup vertikdlnfho zesilovate pripojte zdroj presné-
ho kmitottu 1 kHz. P¥epinad funkce S103 otoCte do po-
lohy A a zdkladnu uvedte do synchronizacniho stavu
s rychlosti 1 ms/cm. |
P¥epina& synchronizace zdkladny B (S401]) otoCte do
polohy AUT, rychlost zdkladny nastavte na 10 us/cm.
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Potenciometr ZPOZDENI JEMNE R356 nastavte ‘do polo-
hy 1,0. Potenciometrem R355 nastavte polohu pfFisvétle-
ného Gseku tak, aby kryl prvni impuls (1 ms od startu
zdkladny) zdroje p¥esného kmitoctu.

Otodte potenciometrem ZPOZDEN!I JEMNE do polohy 9,0
a potenciometrem R357 nastavte polohu prisvétleného
useku tak, aby kryl devaty impuls.

Potenciometr ZPOZDENI JEMNE vrafte do polohy 1,0 a
potenciometrem R355 opét nastavte polohu pfisvétleného
tseku tak, aby kryl prvni impuls. '
Postup je mutné opakovat aZ po dosaZeni shody stup-
nice potenciometru ZPOZDENI JEMNE s polohou p¥isvét-
leného Gseku na Casovych znackéch.

10. POKYNY PRO OPRAVY

10.1. Vyména soucasti

Pfi vyméné souddsti na deskdch s ploSnymi spoji neni
dovoleno péjet soucéasti ze strany fdOlie, ale je nutno po-
stupovat timto zpiisobem: |

Vadnou soudéast odStipneme tak, aby délka vyvodu nad
tisténou deskou byla co nejdels|.

Tuto zbylou ¢ast co nejdokonaleji odistime a na ni pfFi-

- pajime soucast novou.

Pfi vyméné& soufdstli je nutno dbat, abychom nemuseli
pajet dlouho nebo vicekréat, aby nedoSlo k uvolnéni mé-
déné fblie. |
P¥i vicendsobném znicen!i stejné soucéésti je vhodné za-
slat pfistroj do vyrobniho podniku k opravé.

.10.2. Vyména tranzistori

Tranzistory v objimkéach je moZno vyménit pouhym vy-
sunutim z objimky. Pfi zp&tném zasunuti je nmutno dbét
na to, aby nedo3lo k nesprdvnému zasunuti (orienta&ni
vystupky na objimce i na tranzistoru se musi kryt). Pfed
vytaZenim tranzistord E113 a E313 je nutno vyvody
tranzistort zkratovat zkratovacimi. pérky. Pfi zpé&tné
montéZi je moZno pérka odstranit a? po nasunutf tran-
zistordt do objimek. |
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10.3. V§ména integrovanych obvodii

Integrované cobvody jsou podobné jako tranzistory

sunuty do objimek, a lze je tedy vyjmout pouhym vy
yenim. PFi zp&tném zasouvani do objimky je mutno di
aby orientacni trojihelnik vyleptany v desce byl pr
z&Fezu na pouzdru integrovaného obvodu. R

10.4. DemontaZ 'knutlikﬁ

Knofliky lze vymé&nit nebo znovu dostavit do sprat
polohy tim, Ze z knofliku vytdhneme bilou kryci Cej
ku a povolime nebo pfitdhneme Sroub, ktery je uvn

10.5. V§yména a demontdZ prvkii umisténych
na panelu

P¥i demontd¥, opravé nebo vymén& ovladacich pr
umistdnych na panelu je nutno nejdfive provest
montaZ knoflikd. Déale je nutno demontovat vesk
vstupni a vystupni zdifky a stupnici potenciometru R
stejnym zpilisobem jako knofliky.

Tim 'se nam podafri uvolnit 3titek, pod kterym jsou uk
ty upeviiovaci prvky pro prvky ma panelu.

10.6. SloZitéjsi opravy

'SloZitsj$f opravy doporucujeme provadet pouze ve
robnim z&vod#. P¥istroj je nutno zaslat na adresu:

TESLA BRNO, n. p., 61245 Brno 12,
- Purkyiiova 98 |

Adresa servisu mdF. pfistrojd (pro osobni styk]:
TESLA BRNO, n. p.; servis méficich pfFistrojd,
612 45 ‘Brno 12, Mercova 8a (tel. 558 18).

{Servisni stanice provadi opravy piistrojii Tesla Bi

Orion, RFT, ROHDE-SCHWARZ a vyrobki PLR.)

11: POKYNY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Zabalené pkistroje se mohou dopravovat a skladi
v rozmezi teploty —25°C aZ +55°C pii relativni
kosti do 95 %. Nezabalené pfistroje v prostfedf s te
tou od +5°C do +40°C p¥i relativni vlhkosti do-.80
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V obou pi¥ipadech je v3ak nutno skladov troj
chranit proti povétrnostnim vlivim ve vhoo;fx?fréchpig:;?gﬁ
r&gh px_'ost)’rch prachu a vyparld z chemikélii. Skladované
pi‘lstrq]e vazici vice neZ 5 kg mohou b§t na sob& umist-
ny nejvyse ve tfech vrstvdch. V kaZdém ptipad& vsak
tak, aby medochdzelo k deformaci obalu spodni vrstvy

- Pristrojd. Na srovnané piistroje nesmi byt uklddan Z&d-

ny dalsi materidl. Dodavateli ma byt umoZn&no ]
ma jeho
Zadost se presvédEit o vhodnosti skladovacich prﬂs't*]orﬁ.

12. ODAJE O ZARUCE

~ Na spravnou funkci vyrobkii pnékytuje n. p. TESLA Brno

zaruku v délce stanovené pro tuzemské zdkaznikv h

0S-
podatskym zdkonikem &. 109/1964 Sb. ve znf-éyni' &.
37/1971 Sb. (§§ 198, 135).

Podrobng&j3i ddaje o délce zaruéni doby is
-V zaruCnim listé. | Y ot uvede-ny
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V osazeni piistroje se moéni tranzistory:

" 8 ".;'.;.._.L;.A‘

brie 76

E203, E220, E404, E4lb (KSYS1) KA BSX29 - 1AN 145 30

E326 (KSY81) NA  TRIS




Resistors: -
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13. LIST OF ELECTRICAL COMPONENTS

No. Type Value 1£§xw Tol;v&)mce Standard CSSR No. Type Value ltl;da%x'w Tol;r&)nce Standard ESSR
R100 Film 47kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A R137 Film 33 Q 0.125 10 TR 112a 33/A
R101 Film 2.7kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A R138 Film 5.6 kQ 0.25 10 TR 151 5k6/A
R102 Film 1kQ 0.25 10 . TR 151 1k/A R139 Film 10 MQ 0.5 1 TR 107 10M/D
R103 Potentiometer 47 kQ 0.3 L TP 110 4k7 R140 Film 10 MQ 0.5 1 TR 107 10M/D
R104 Film 33kQ 0.25 10 TR 151 33k/A R141 Film 10 MQ 05 1 TR 107 10M/D
R105 Film 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A R142 Film 10 MQ a5 1 TR 107 10M/D
R106 Film 3.3kQ 0.25 10 TR 151 3k3/A R143 Film® 5MQ 0.5 1 TR 107 5M/D
R107 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R144 Film 2 MQ 0.25 1 TR 106 2M/D
R108 Film 3.3kQ 0.25 10 TR 151 3k3/A R145 Film 1MQ 1 05 TR 164 1M +0.5 %
R109 Film 2.7 kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A R146 Film 499 kQ 0.5 05 TR163M499:+05 %
R110 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R147 Film 200 kQ 0.125 05 TR 161 M2 05 %
R111 Film 470 Q 0.25 10 TR 151 470/A R148 Film 100 kQ 0.125 05 TR 181 M1 +0.5 %
R112 Film 1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A R149 Film 100 @ 0.25- 10 TR 151 100/A
R113 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A R150 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R114 Film 820 Q 0.25 10 TR 151 820/A R151 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R115 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R152 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R116 Film 22 kQ 1 10 TR 153 22k/A R153 Film 10 MQ 05 1 TR 107 10M/D
R117 Film \ 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A R154 Film 22kQ 0.25 10 TR 151 22k/A
R118 Potentiometer 1kQ 03 = TP 110 1k R155 Film 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A
R119  Film 22kQ 1 10 TR 153 22k/A R156 Film 22 kQ 0.25 10 TR 151 22k/A
R120 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A R157 Film 220 Q 0.25 10 TR 151 220/A
Ri21 Fim 100 0.125 10 TR 112a 10/A R158 Film 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A
R122 Film 10 0 0.125 10 TR 112a 10/A R159 Film 3.3k 0.25 10 TR 151 3k3/A
R123 Potentiometer 1kQ 0.3 - TP 110 1k R160 Film 82 Q 0.125 10 TR 112a 82/A
R124 Film 2.2kQ 1 10 TR 153 2k2/A R161 Film 100 Q 0.25 .10 TR 151 100/A
R125 Film 22 kQ 0.25 10 TR 151 22k/A R162 Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R126 Film 330 kQ 0.25 10 TR 151 M33/A R201 Film 5.8 kQ 0:25 10 TR 151 5k6/A -
R127 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R202 Film 100 Q' 0.25 10 TR 151 100/A
R128 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A R203 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
Ri29 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R204 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A

R130 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A R205 Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A
R131 Potentiometer 3.3kQ 03 - TP 110 3k3 R206 Film 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A
R132 Film 33kQ 0.25 10 TR 151 3k3/A R207 Film 100 0.125, 10 TR 112a 10/A
R133 Potentiometer 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A R208 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R134 Potentiometer 2.5kQ 0.2 — TP 190 12E 2k5/N R209 Film 10 Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R135 Film 56 k2 0.25 10 TR 151 56k/A R210  Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A
R136  Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R211 Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
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No. Type Cvale ek Tolerance  standard CSSR No. Type ovawe o, TORTNC® standgra CssR
R212 Film . 22kQ .. 025 <10 TR 151 2k2/A R317 Film 22kQ 1 10 TR 153 22k/A
R213 Film - 180 Q. 0.25 10 TR 151 180/A R318 Potentiometer 10 kQ 0.3 - TP 110 10k

R214 Film 220 kQ 0.25 ' 10 TR 151 M22/A R319 Film ©22kQ 1 .- 10 TR 153 2k2/A
R215 Film - 56Q - 0.125 1Q TR 112a 56/A R321 Film - 100 0.125 10 TR 112a 10/A
R216 - Film 150 kQ 0.25 10 TR 151 M15/A R322 Film 56 kQ 0.25 © 10 TR 151 56k/A
R217 Potentiometer - 15kQ 0.3 — TP 110 15k R323 Film 120 kQ 0.25 10 TR 151 M12/A
R218 Film 100kQ -~ 0.25 .10 TR 151 M1/A A R324 Film 33Q 0.125 10 TR 112a 33/A
R219 Film: L22Q 0.125 ' 10 TR 112a 22/A R325 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R220 Film o 22kQ 1 10 TR 153 22k/A R332 Film -, 10MQ 05 1 TR 107 10M/D -
R221 Film 5.1kQ 3 5 TR 183 5k1/B R333 Film ' 5MQ 05 - 1 TR 107 5 M/D
R222 Film 33kQ - 025 : . 10 TR 151 3k3/A . " R334 Film 2MQ 0.25 1 TR 106 2M/D

R223 Film . 47 kQ 0.5 : 10 TR 152 47k/A R335 Film 1MQ 1 0.5 TR 164 1M +05%
R224 Film- . 10kQ - 025 .10 TR 151 10k/A R336 Film 499 kQ - 05 05 TR 163 M499 +05¢
R225 Film . 22kQ 0.25 ... 10 TR 151 22k/A R337 Film 200 kQ 0.125 05 TR '161 M2 +0.5 %
R226  Film 2.2kQ 0.25 10 TR 151 2k2/A R338  Film 100 kQ 0.125 05 TR 161 M1 +0.5 %
R227  Potentiometer 5k 0.2 — TP 190 32/A 5k/N R339  Film 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R228  ‘Potentiometer 2.2kQ 0.3 — TP 110 2k2 R340 Film ' 100 Q 0.25 10 TR 151 100/A
R229 * - Film : . 820 0.125 10 TR 112a 82/A R341 Film T 100Q 0.25 10 TR 151 100/A
R230 Film 5092 025 10 TR 151 560/A R343  Film 10 Q 0.125 10 TR 112a 10/A
R231  Film . 330 0425 10 TR 112a 33/A R344  Film 47 kQ -0.25 10 TR 151 47k/A’
R232 Film - - 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A . R345 Film = . 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A

R301 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A R346 Film - 33kQ 0.25 10 TR 151 33k/A
R302  Film . 1kQ - 025 10 TR 151 1k/A R347  Film 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R303 Potentiometer 10kQ - 03 — TP 110 10k R348 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A

R304 . Film 33kQ 0.25 10 TR 151 33k/A : R349 Film 1.5kQ 0:25 10- TR 151 1k5/A
R305  Film 33k0 0.25 10 TR 151 3k3/A R351  Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R306 Film 33kQ . 025 10 TR 151 3k3/A R352 Film 10kQ 0.25 10 TR 151 10k/A
R207 - Film 1.2kQ 0.25 10 TR 151 1k2/A R353 Film 33kQ .7 025 10 TR 151 3k3/A
R308 Film 27 kQ 0.25 10 TR 151 2k7/A R354 Film 16 kQ 0.25 5 TR 151 16k/B
R309 Film . 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A R355 Potentiometer 15kQ - 03 " : s = TP 110 1k5

R310 Film 10Q 0.125 10 TR 112a 10/A R356 - Potentiometer 2kQ — Lo— 1AN 691 70

R311 ' - Film i} 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A R357 Potentiometer 1.5kQ 0.3 k - TP 110 1k5

R312 Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A R358 Film . - ; 58 Q . 0125 .10 TR 112a 56/A
R313 Film . 22 kQ 1 10 TR 153 22k/A R359 Film 820 0.125 .10 TR 112a 82/A
R314 Film 100 0.125 ‘ 10 TR 112a 10/A R402 Film 2.2kQ 0.25 : 10 TR 151 2k2/A
R315 Film 10 Q 0.125 10 TR 112a 10/A R403 Film - 47 kQ 0.25 10 TR 151 4k7/A
R316 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A R404 Film 12kQ ©  0.25 10 TR 151 1k2/A
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C108 - Electrolytic

20 uF ) 15

No. Type Value lxéxw T"‘;“:}:‘ce Sbamdapd‘CSSR Np. Type Value v%ﬁ:‘gg% Tol;n‘?:ce Standard CSSR
R405 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A c107 Electrolytic 10 uF 50 —  TE 156 10M
R406 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A c108 Ceramic 100 pF 250 20  TK 490 100/M
R407 Film 100 0.125 10 TR 112a 10/A c109 Ceramic 0.1 uF _32 .—-20
R408  Film 1kQ 0.25 10 TR 151 1k/A +80  TK 783 100n/2
R409  Film : 10 kQ 0.25 10 TR 151 10k/A C110  Ceramic 0.1 uF 32 —20
R410 Potentiomete 15 kQ 0.3 - TP 110 15k +80  TK 783 100n/Z
R411  Film 220 kQ 0.25 10 TR 151 M22/A Cii1 Ceramic 0.1 uF 32 —20
R412  Film 150 kQ 0.25 10 TR 151 M15/A ) +80  TK 783 100n/2
R413 . Film 56 Q 0.125 10 TR 112a 56/A C112 Ceramic 0.1 uF 32 —20 .

R414  Film 100 kQ 0.25 10 TR 151 M1/A , , 4 - +80  TK 783 100n/Z -
R415  Film 22Q 0.125 10 TR 112a 22/A Ci13 ~ Ceramic 220 pF 40 120 TK 754 220p/M
R416 Film 22 kQ 1 10 TR 153 22k/A Cc114 Ceramic 1000 pF {500 20 TK 345 1k/M

R417  Film 5.1kQ 3 5 TR 183 5k1/B C115 Ceramic 220 pF 40 _m TK 754 220p/M
R418  Film 33k0 0.25 10 TR 151 3k3/A C116  Ceramic 10,000 pF 20 -0 .

R419  Film 47%Q 05 10 TR 152 47k/A +50  TK 745 10n/8
R420  Film 10kQ 0.25 '10 TR 151 10k/A €117 Ceramic 10,000 pF 250 —20

R421  Potentiometer  5kQ 0.2 — TP 190 32A SK/N +60  TK 745 10n/S
R422  Film 22kQ '0.25 10 TR 151 22k/A C120 ~ Polystyrene 1 pF 160 1 TC 296 1M/D
R423 ~  Potentiometer  22kQ 0.3 — TP 110 2k2 G121 . Elecholytlc 10 uF i —  TE 9584 10M
R424  Fim 2.2kQ e 10 R 121 Sola €122  Polystyrene 0.1 uF 100 05 WK 718 01 MI/E
R425 Film 82 0 0.125 10 TR 112a 82/A Cc123 Electrolytic 1uF . 70 — TE 988 1M

R426  Film 560 0 0.25 A IR 151 560/ c124 Polystyrene 10,000 pF 100 05 WK 716 01 10k/E

R427  Film 23 0 0.25 10 TR 151 33/A 25 =~ MPS 0.1 uF 1ed —_ IcisiMi
: C126 Polystyrene 980 pF 100 0,5 WK 716 01 980/E -
C127  P.E.T. 10,000 pF 400 —  TC 278 10k
c128  P.E.T. 1000 pF 400 —  TC 276 1k
Capachtors: c129 Ceramic 68 pF 160 10 TK 416 68/A
: DC- T €130  Ceramic 220 pF 250 20  TK 490 220/M
Mo, Type Value - -v_bg{lt);ge_v TOLETH° Standard CSSR €131  Ceramic 40 pF 250 —  1AK 701 44
) i : C132 Ceramic 40 pF 250 — 1AK 701 44

C101  Ceramic 0.1 uF 32 —20  TK 783 100n/Z 133 Ceramic 15 pF (500 20 TK 451 15/M

. : "+80 . €140  “Electrolytic 2 uF 160 —  TE 990 2M - PVC
C102 . Ceramic ' 3.3 pF . 350 05 TK 656 3]3/E C141  Electrolytic 2 uF 160 —  TE 990 2M - PVC
€103 . Electrolytic 14F 70 —  TE 988 1M -PVC c142 Electrolytic 20 uF 15 —  TE 984 20M - PVC
C104 Electrolytic 10 uF - 50 —_ TE 156 10M C143 Electnolﬁlc 5 uF 15 — TE 984 5M - PVC

C105 Ceramic . 47 pF 250 20 TK 470 47/M Ccl44 Céramic 3200 pF 250 —20  TK 745 3n3/S
—  TE 004 20M ) +50 :
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No.  Type Velie - »Qof::;é%c Toloreince ” Standard ESSR No. Type Value olaay  TOTERCE Stangard EssR
C145  Ceramic 3200 pF 250 L0 - TK 745 303/S _ €306 . Electrolytic 104F - 50 —  TE156 10M -
' . S50 . - €307  Ceramic 220 pF 40 20 TK 754 220p/M
'C146  Ceramic 1000 pF 250 -’20 TK 745 1n/S C308 . Ceramic 100 pF . 250 20 TK 490 100/M - -
, _ +50 S €309 Ceramic 01 uF- 32 - —20  TK 783 100n/Z
C147 . . Electrolytic . 20 uF 15 , — ° TE 984 20M-PVC’ : , +80 .
c201 Ceramic ' 220 pF 40 .20 TK 754 220p/M C310 - . .Ceramic - 0.1uF 32 —20  TK 783 100n/Z-
. G202 Ceramic 2200 pF 1250 =20 ' TK7252m2/S° ‘ R +80 o ,
. . BEEE 5 i KA Pt e C311 .. -Ceramic - 0.1 uF 32 —20  TK 783 100n/Z
c203 Ceramic ~ 01uF 32, | 20 TK 783 1000/Z . +80
) § Cl80 o T 7 €a12 - Ceramic 0.1 uF 32 —20  TK 783 1000/Z: - .
€204  Electrolytic 10 4F 15 ..— _ TE 984 10M/PVC " - \ ‘ +80
€205 Ceramic 15,000 pF 10 ..—=20 . 'TK 744 15n/S C313 ' - Ceramic~ . 10,000 pF. : 250 —20  TK 745 100/S
c2086 MP 0.22 uF 1400 YA TC 183 M22 . C314  Ceramic - . 10,000 pF 250 —20  TK 74510n/S - -
€207  Ceramic 100 pF 250 —. TK 490 100 - S g ' '4+50 g -
. €208 . Ceramic . 100 pF 250 — . TK 480 100 C318  Polystyrene - - O.1uF ® 100 - 05 WK 718 01 MU/E
. C209 . Ceramic Q.1 4F 32 . 20 . TK 783 1000/Z C319  Polystyrene .-  10,000pF - 100 05 WK 716 01 10k/E-
» ' BEYY AR . ) ) -C320 Polystyrene ... 980pF : - 100 - 0.5 WK 716 980/E .
€210  Ceramic 3300pF 250 .20 TK 745 303/ © " 'C321 . Ceramic . 40DF 250 —  1AK 701 4
s _ o 450 o] €322 Ceremic 688 DF . 160 10 TK 416 68/A
€211 - Ceramic;. 3300pF = 250 P20 TK 745 3n3/§ - €323  Ceramic 40pF 250 —  1AK 701 44
oo Tl . _ 450 FOEES C324  Ceramic 15 pF 500 20 TK 451 15/M
‘€212 - Ceramic 0.1 4F 32 —20.,. TK, 783 1000/ C325  Electrolytic 10 4F 15 —  TE 984 10M - PVC
- : . i+80 . . ~ ... .. .. | €326  Electrolytic 10 4F 15 —  TE 984 10M - PVC
C213  Ceramic _ 0.1 uF 32 —20  TK 783 100n/Z C328  Ceramic 0.1 uF 32 —20  TK 783 1000/Z
S . T . 80 . . . e T Bt gl e o +e0- T
C214  Ceramic . 33pF. .. ... U180 10 TK40833A . .. C328 - Ceremic 1500 pF, .. .. .....250 20, TK 725 Inf/M -
0215 Ceramic 10,000pF . 250 w20 ;. TK 745.100/S | . €330 Ceramic 1000pF ~ 250 ~20  TK72510/S
€218  Electrotytic 20 4F 15 sv .=, TE 98¢ 20M-PVC. . | €331%  Ceramic R 7 AR ¥ —20' " TK 783 100n/Z
€217 Ceramic 56 pF . 350 - *05pF TK 656 546/E -, . L} - S +80 -
€301  Ceramic 0.1 uF 32 .20 ... TK 783 100n/Z C332  Ceramic 3300 pF 250 =20  TK 745 3n3/S
E e . ‘+80 - i'__,;__'h‘: ol - +50 .
€302  Ceramic 3.3pF B850 05 TK 656 3j3/E .- C401  Ceramic 220 pF 40 20 TK 754 220p/M
C304 Ceramic Q.1 uF am 32 —~20... .TK 783.1000/Z . . ; €402 Ceramic 56 pF 250 20  TK 470 58/M
'480 i +.. - | C403  Ceremic = 01uF 32 —20  TK 783 100n/Z
€305  Ceramic 220pF . A0 20 TK 754 220p/M - +80
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Sundry el. components:

No. Type Value volhfﬁgé ]‘ch : 'l‘olie_'r‘;:we Standard CSSR Component - Type - Value Drawing No. \'
< . Germanium -diode E101, E112,
C404  Ceramic 1000 pr. 250 ]:gg TK 725 In/S E115, E117, E121, E128, E129,
E208, E207, E208, E315, E316, ,
C405  Ceramic 0.1 4F 32 :zg TK 783 100n/Z E322 ‘E924: EilE, ES00 - _
‘ E102, E302, E328 GE133 —
ca08  MP 0.22 uF 400 -~ TC183M22 lotla |5, IS, i
., Germanium diode E103, E114,
C407.  Ceramic 100 pF 250 20  TK 490 100/M CioB B4 FodE ERTS. B3l
C408  Ceramic 100 pF 250 20 TK 490 100/M £305 Egld. Fe00. 410, BALL
C409 Ceramic 0.1 uF 32 :ig TK 783 100n/Z - E414 GA201 _
: Diode E104, E107, E118, E131,
C410  Ceramic 3300 pF - 250 :252 TK 745 3n3/S E304, E307, E331 gz .
. Transistor E105, E109, E122,
C4l1  Ceramic 3300 pF - 250 —20  TK 745 3n3/S El?]B b o 1 ]»13305
'+m . . r ¥ ’ 3 . ’
; E308, E317, E318, E330, E417 KC507 -
Cc412 Ceramic 5.6 pF 350 +0.5 pF TK 656 5j6/E Transistor E106, E200, E210
C413  Ceramic 0.1 uF 32 —20  TK 783 100n/Z Ea18. =508, |45, EA0Y EATH
| . ) ’ ’ ’ ’
G | , e 108 33/a E415 KSY71 =
catd BERIC 3IpF - 160 . 10 TK 408 33/ Integrated circuit E108, E110
C415  Ceramic 10,000 pE'- 250 —20  TK 745 10n/S 311 ME7400 _
- - +50 ‘ Germanium diode E111, E134,
E309, E310 A KA207 —
o Pair of transistors E113, E313 KF521 1AN 114 07
T Transistor E119 KF504 —
Diode E120, E132, E221, E222,
_ E312, E325, E401, E419 KZZ71 —
Transformers and coils: ° Glow-lamp E124 - 1AN'109 13
— : : Set of diodes E125, E126, ,
Component Designation ' DrawingNo. = No. of tap of-?n?im Vi";‘zg E133, E319, E320, E321 KZZ71; MAAS50 1AN 113 86
_ : Transistor E127, E202, E323 KF517 =
Col - TR201, TR401 1AK 599 45 1—2 4 04 g:“;;‘g: ‘;igg: g;g‘;_ .y KRB0 — %
3—4 4 4 RHpATEY ’ J :
56 . 3’_ . E215, E402, E412, E413 KA503 —
‘ - Transistor E203, E220, E326,
E404, E418 ’ KSY81 .
Transistor E204 KSY62B -
Integrated circuit E329 MA3005 -
Transistor E403 KSY21 —
Diode E217, E416 GE130 —
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