


-

INDIKATOR NULY TESIA TM 622

« Navod k ecbaluze

Z2 K8 T HY S 23 K6 KF

obr., 1.

Indikétor nuly TESLA TM 622 je urfen ke zjisfovént rovnovéhy mostd
TESLA. PouZivé se ho mfsto obvyklych indikdtord, jako jsou sluchat-

ka, elektronkové ukazatele ladéni a pod. V pfistroji je pouZita
obrazové elektronka, jejff citlivost zarufuje pfeanost vyvdiendi.

ProtoZe pfistroj indikuje také smér Yozladénf, jekoZ i sloZku, kte-
Td neni v rovnovédze (chmickou nebo reaktanfni), je vyvéZeni mostd

mnohem rychle j3f ne¥ pii Jiném zptisobu indikace.
Indikdtoru nuly TM 622 lze pouZft té3 pro fetnd jind méFent, na

pr.

pro z ji5¥ovani hodnot v rémei danych toleranci, srovndvéni kmitoftu

Idssa jousovymi obrazei a pod.
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provedeme pri vstupnim napéti asi 10 V a na tskovou 51fku obrazu,

aby tento nevybofoval z rémedl nakresleného pied atinitkem cbra-
ZovEY .

Selekce

Protoie se mifeni provaddji riznymi imitodty, Jjeou ve vertikdlnim
zesilovati selekini &leny pro mérné frekvence odpovide Jici frek-
vencim doddvenjm zdrojem pew ého knitostu TM 512. Pri pouZiti se-
lek#nich &lend stavd se zesilovad selektivnim a jsou tedy wylou-
Zeny veskeré vlivy vy3sich harmonickfch. PPepinad Kg (obr. 1) pfe-
pne se do polchy, kterd odpovidd mérnému kmitodtu. Knoflfikem Ké
nastavi se citlivost zpravidla tak, aby oopraz pil nevyvéieném mos-
tu nepifesshoval vodorovné strany rémedlku pfed obrazovikou. ¥nofl 1k

, ktery slouzi k dostaveni selekdnfho filtru, nastavime tak,aby
pfi dené citlivosti bylsa svisld vjchylka ne jvét3{ (nejvy$51 cbraz).

Mépeni je moZno provAddt i jingmi kmitodty, neZ pro které jsou se-
lekéni Filtry zemontovény, a pak je moZno méFit bud v poloze "VIP"
nebo v poloze "fx". Je-li prepinad K‘S v poloze "VYP", pracuje-ver-
+ikdlni zesilova® jako frekvensné nezévisly v rozsahu uvedeném Vv
odstavei "fechnické udaje". V poloze nfy® gzapojuje se prepinad na:
zaitky "2 Cx a Cx" umisténé nad lmoflikem 1{,5 a je mozno v této po-
1oze mEFit bud s pripojenymi kondensdtory, nebo bez nich. Frekven-—
#n{ rozsah bez pPipojenych kondensdtord je uveden ¥ odstavei "Tech-
nické udaje". S piipojenymil kondensitory je zesilovad selektivni
a spravné hodnoty kondensdtord vypofteme ze vzorce:

g =5 l,i’ﬁ
Vypottend kepacita C, je V pF & kmitofet F v c¢/s.

Pri mérné frekvenci 500 c/s je tedy Jmpacita pridavného kondenad-
toru: 2

¢, = —L8T5 . - 0,00355 &F = 3350 pF

Do zd{ifek oznsfengch C. zapoji se tedy kapacita 3350 pF a do zd{-
x
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Yek 2 C, kapacita 6700 pF.
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Fdzovini

FrotoZe na vstup vertikdiniho zesilovade prichdzf{ z mostu napét{
oproti horizontdlnfmu fdzovs posunuté, je horizontdlni zesilovas
vybaven fazovacim &lenem. Flynulou zménu féze o 90° provddfme knofe
liken K; a zménu féze + nebo - nastavajeme tladftkem T (obr. 1).
Pfipojime~1i ¥ mostu méfeny ob jekt, objevi se zpravidla na stinit-
I 2ilms elipsa, coz znaéfl, Ze most ment v rowmovéze, jak ohmicky
i reaktanéné, Uvedeme-1i zménou téchto dvou sloZek most do rovno-
“ehy, pfemdni se elipsa ve vodorovnou useflu. Spréwné nastavend
féze provedeme tak, Ze ohmickou sloZlkay (ztrdtovou) most &dstedns
Tozladime, Na stinftln se pak objevi naklonfny obrazec, ktery se
potenciometrem "FAZE™" (knof1fk K., obr. 1) event. pfepinaem T
ofemént v Silmou dsedlu. Takovym nastavenim féze je indikdtor nu-
iy TM 622 sefizen tak, ¥e na zmdnu reaktanzni slofky mostu _raa,-'_::..l,je
roz3ifovdnim nebo zuiovanim elipay, 2 ns zmény chmické 8lofky rea-
fje neklanénim dselly.

RovnéZ i horizontdlny zesilovas Je vybaven seleldnfmi tleny, kte-
s 8¢ pPepojuji knoflfken K, (obr. 1), Nastavitelnd lmitofty odpo-
vidajied frelvencim dodAvanym zdrojem pevného kmitoXtu T 512, M&-
Pime-1i Jinjym mitodtem, nei ktery lze knoflikem K nastavit, za-
pneme knoflfk !{4 do polschy "fx" s do zafrelk CS un{sténych nad t{m-
to pfepinadem piipo jime kpacitu, jeif% hadnotu vypofteme podie
vzorce:

6 — —--—QLE.?_J_“__

2 £
VYypoltend knpscita Gy Je uddna v AR a kmitofet £ v c/s. Pri mirné
frekvenci 500 ¢/s Je tedy nutno do zdirek C s PPipojit kepacitu

0,531

G, =
-

= 0,00106 4F = 1.060 pF
500 4 =

Prisludenstyvy
et a0
Ke ksZdému pfistrojl doddvime trubkoven clonu, konektory pro viech- i
ny vivody s sifovou #itru. Je-11i p¥istroj doddvén v soupravé o Ji=

nymi, dodédvdme na pfdnd hotové propojovaci ksbely.
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Zéaruka

pristroj Jje cejchovén a gaplombovén pfimo v tovérnE a poskytu jeme
na néj zérolm podle v3acbecngych, prodejnich a dodacich pa&m{nck' pro
doddvky méficich pidstre ) TESLA. Vv pffpadé, ze bude nikdy nutno
zaslat pifstroj & oprave nebo kontrole, zsilete jeJj dobie zabaleny
s popisem p¥dni na odresu: TESIA PARDUBICE, ndrodni podnik, Pardu-
bica.

ERfKIAD C3SUEY

1, Indiknce vyvéZeni mostu

Po propojeni piistrojd pfislusnymi kabely uvedeme indikdtor nuly
TM 622 8o Srovozu vypinadem HV (obr. 1) teprve tehdy, 2% zdroj pev-
ného kmitodtu zatne dodévat prisluiné napéti, Je tak proto, aby
svitelng bod nestdl na jednom mistd. Po piipojeni méfendho objektu
se objevi na stinitka dorazovky naklonénd elipss. fnoflikem K. na-
stavime sz zPetelem na snazii vyvaZovéni mostu, malou citilivost a
most vyvdiime tak, sby se elipsa proménila ve vodorovnou selna,
Gitlivost indikdtoru palk imoflikem ‘6 zvisime. Preméni-1i se 1jaed -
ka opét v elipsu, znadi fo, %e most byl vyvéien jen pfibliZné a Je
t¥eba jej vyvazit presn® ai elipsa opét piejde ve vodorovnou dsal-
. .
Most pek rozladime chmickou sloflen (u kapecit D % au indukénosti

} a sedilmenf obrazec prem&nime knoflikem I(8 a event. pfepnutim
t1a%{tia T na Sikmou usedlu. Po tekto provedeném sfdzovéni vyvAaZii-
me most opdt ohmickou sloZkou.

2., Zxouseni v rémei pPedepsanjch toleranci

Maji-1i se zkoufet na pl, kondensdtory o lmpacité 400 pF & pradepsa-
nou pfesncsti * 1 %, znamend to, %e ¥ondensdtory sméJi mit hodnotu
od 396 do 404 pF.
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= Ke zkouSeni se poulije soupravy pfi-

oql ™ 512 strojd pro mé¥eni malych kapacit se-

o stdva jici z pfistrojh TM 351, TM 512

ol & TM 622 a propojenych podle abr. 4.

TM622 Souprava se pak vyvAZi s presnou ka-

o ral pacitou 400 pF. Kapaciwim normélem

55 () v mostu TM 351 rozladime aoupravu o
+ 4 OF nebo o - 4 p?, tedy o pii-

™ 351 alusSnou dovolenou toleranci. Na sti-

: Gy nitku obrazovky se objevi naklonénd

co 2lipsa. Knofl{iem K. nastavime tako-

vou citlivost, aby se elipsa dotyka-
Gor. 4. la vodorovnych siran rdmeZku pred
obrazovkou. PPl této citlivosti vy~
vazime opit mosat a odpojime ze svorek mostu pfesny kondensdtor.

Zkoudené kondensdtory piipojujeme nyni ke svorkdim mostu TM 351.
Xondensdtory s danou nebo men3f toleranci utvofi dsefku nebo elip-
su uvnity ramedku 8 kondensdtory s toleranei vétsi{ utvoii obraz sa-
hajici pPes oloraj rédmedku.

Podle stopy obrazu, kterd je intensitn® modulovdna, je moZno roz-
1i8it, je-1i tolerance + nebo =~ .

3. Srovwndvéni kmitodtd

Na soustfednou zdsuvku %4 (obr, 1) zapojime zndmy zdroj lkmitd o na-
péti asi 10 V, abychom dosdhli potfebnou 3f{ilna obrazu. Pro tento u-
%el se nodf nejlépe cejchovany tonovy generdtor.

Do zdsuvky 23 piipo jime neznémy zdroj kmito#tu, jehof napsti mbZe
byt malé, protoZe jej mifeme vestaviénym zesilovafem zesilit a lmof-
1{kem K zesf{len{ Fidit.

Tonovym generdtorem pak ménime kmitodet % se na stinftku cbrazovky
objevi kroufek nebo elipsa, co? znafi, #e oba kmito®ty jsou shodné,
Pripadné pou?ijeme-1i ke srovndvani Iissa jousovych obrazell, neznd-
mé kmity prepofitéme v poméru ke kmito¥tu doddvanému tonovym gene-
rétorem. ' : \
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Horizontdlni zeailovad:

V¥stupni napéts

2 x 8V (diditelné)

Vstupni impedance 40 k§1/45 pF .
i Vatupni nap&t{f 12V ¢
V¢atupni impedance 2 x 70008 !

Kmitoftovy rozash
Fézovaci dlen

20e/8 -~ 100 ke/s +1 388, - 3 @B
plepinateingy pro kmitoZty:

25, 100, 400, 1000 a 10.00C c/a
Zména fdze S e 30°

Citlivost 4 V/iem

Vertikdlni zesilovad:

Vstupni impedance 56 kQ2/15 pF !
Kmitoltovy rczsah podle polohy prepinade K 5

1) v poloze "fx" bez pPipojenjch wn&jSich kondansdiord:
20c/e - 200 ke/8 - 3 &B nebo

15 ¢/s - 500 ke/s + 3 @B, - 15 4B :

2) v poloze "VYP" 20c/s - 30ke/s +1dB, -3 &

3) v poloze “fx" s piipcjenymi kondensdtory nebs ¥

v ostatnich polohdch frekvenci oznadenych i

Jjen pro oznaZenov mérnou frekvenci i

Citlivoat pedle polohy prepinate K. '
-

1) v poloze “fx” baz pripojenfch wnéjifeh kondensétort ;

1,5 m¥/en !

2) v poloze "fx" s pFipojenymi wnéj3{mi kondensétory nebo §
v jiné poloze imitotem gzna¥end v rozsahu do 100 lz/s

: 150 pV/cm
Poklea pro druhou harmonickou je 20 &8
. 3) v polaze “VYP" 50 pV/cm

Napdjeni: ze stifdavé sité 120 nebo 220V, 40 - 60 c/s
Spotifebsa: BO W

Rosmdry: §{Fke 490 mm, vySka 180 mm, hiloubks 340 me
Véha; 21 kg
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ﬁéi‘ené. napéti :

B35 ¥ E1l - 250V
E 2 - 30V El2 - 210V
E 3 - 330V “E13 - 24V
E 4 - 130V EW4 - 160V
E 5 - 180V E1 - 160V
E6 -~ TV 318 - 18V
ResTers S T E1 - 18V
E 8 --250V E20 - 520V
E 9 - 110V E21 - 420V
E10 -~ 4V E22 - 300V
Odpory:
R 1 -~ 0,540 R11 - - 0,32 M
R 2 = 10.000 N Ri1z - <,000 A
R 3 - 50.000 £ R13 - 0,8 M
R 4 - 20.000 0 R14 - 20.000 22 W
R 5 = 1 MO R15 - 400 ft
R 6 - 3.2 MO R16 - 1.600 fl
R 7 =~ 3,2 MQ R1T - 1.600 A
R 8 - 3,2 MO R18 - 400 11
R 9 - 0,32 MQ R19 - 20,0000 /2 W
R 10 - 0,2 MO R20 - 0,5 KO}
TH 622 - S
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R 21
R 22
R 23
R 24
R 25
R 26
R 27
R 28
R 29
R 30
R 31
R 32
R 35
R 34
R 35

Kondensdtory

Q
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50.000 1
90.000 A

- 10,0000

- 5,0000

- 45.0000

- 800 /3 W
- 3.2000N /3 W
- 15.0000 /3 W
- 5.0000 /4 W
- 25.00000 /2 W
- 0,16 MO

- 0,16 M4

32,0000 /2 W
1.000 o

- 1,000 -

0,1 &
25 pF/15 V
1 F /1000 V
1 pF/1000 ¥
5.100 pF
64.000 oF
80 pF/900 V
80O pF
1.600 pF
8.000 pF
32.000 pF
32 uF
2.500 pF
4 pF
2.500 pF
0,1 aF
4 gF
4 o
0,5 &F

R 36

R 37

R 38
R 39
R 40
R 41
R 42
R 43
R 44
R45
R 46
R 47
R 48
R 49

R 50

€3 Q0 26 0 ala

(o Kl o il o S8 T Ll o N o WL o BT 5 A v K

iR - R

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

0,8 MA
0,8 Ma
10.000
25,000 &
32.000 {1
0,1 ¥a
800 N1
50.000 fl
50.000 f1

54,0000 /1 W

12,5000t /2 W
50.000 {l

600 {1

1,6 NN
1.000 0

5.100 pF

- 163 pF

- 1.636 pF

-~ 4,106 pF

- 16.200 pF

- 65.000 pF

= 330 pF

-~ 3.300 pf

- 8.130 pF

= 32.400 pF

= 12T.300 pF

= 32 aF /450 V
= 32 A /450 V
= 32 af /450 V
- 32 uF /450 V
- 0,14F

- 16 uF /450 V
- 16 aF /450 V
- 250 WF/15 V

TM 622
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39
40
41
42
43
44
45

46

47
48

49 -

50
51

250 aF /15 V
0,1 uF
2,5 aF/600 V
32 JF/450 V
16 uF /450 V
100 F /15 V
1 pF
" 32 AF /450 V
16 xR/450 V
500 pF /15 V
1
64.000 pF/1000 ¥V
5.000 /1600 V
5.000 fF/1600 V

deb

POZNLKMKTY :
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X 1000 - 5707

TESLIA PARDUBICE

NARQONI|I PODNIK

Vydalo: DPS 32 Preha I., Ndrodni 25.
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